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��������� ������� 2,4-��������-5-������!�-5-"����-3-#������������!�����-1 ! #����-
�����$���" � "�����" ��� �%�������� ���!�����&�!��� !��'��'�� %���'���� (��)  
������� — 1-(6-������!�-3,6-��"����)-2.4-��#����-4,5,6.7-����������-2�-����$��-5-
��)(���-1-��� � 1-(2-������!�-2-"����-6-#����-4-(2-#���������$���)-5-(1-(2-#�������-
��$���)(���) ��������!��) (���-1-���. 
 
DOI: 10.15372/JSC20160420 
 
� # ( ) � � * �  ! # � � �: ���#��"���� ������, �-�����8, N-#����%���$��8.  
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�
��
 

N-;����$�"�<���8� %���$��8 �=8&�� %��'&�>� �����������!����) #���������$���  
! %���$����8"� ������������� !�""����&���� !������� � %��!'�!���� ��!����8? ������$���-
��� [ 1—11 ], %��&�" =�$ ������$������ �8?�� �����8? %���'���� �=8&�� ��$��). �������&��� 
�����������!���� ! 1,3-����!���������"� ��!�""����&���� !������� �$'&��� ������"� [ 12, 
13 ], ������ ��%��! � �������%��������!�� ������� �, ��� !���!����, !��'��'�� %��'&���8? 
%���$���� %� ��A�"' "����> ���='�� =���� �����B���� �!!���������. 

�����"�� �� ���"���� �8A��$��F�����, � ���F� '!���������8) ��� $�"�<���8? %���$�-
��� A���&�)A�) !%���� =������&�!��) �������!�� [ 14—19 ], "8 �!!�������� ������> �����-
���$�"�<������ ������ (1) ! #���������$���" (2) � !���� (������ � %��!'�!���� 1 ��%�� ���-
�������������) !�����) ��!���8. G ��$'�B���� �8�����8 ��� %���'���: 1-(6-������!�-3,6-��-
"����)-2.4-��#����-4,5,6.7-����������-2�-����$��-5-��)(���-1-�� (3) � 1-(2-������!�-2-"����-
6-#����-4-(2-#���������$���)—5-(1-(2-#����-�����$���)(���)��������!��)(���-1-�� (4) ! �8?�- 
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��"� 52 � 15 % !������!������. G�<�!��� 3 � 4 �8�����8 "�����" ������&��) ?��"������#��, 
(�>��� (���������—���!�� = 1:3. 

��� ����$����B!��� "����'�����) !��'��'�8 !����$�������8? ��"� !��������) "8 ��!-
%��B$�����!B ���. 

+��
���
����-��� 	���- 

�������!����8 ��� ��� %��'&��8 ��'������) ���!�����$����) !��������) 3 � 4 �$ (��-
����. ��������!��'��'���� �!!��������� �=��? !��������) %�������� �� ��#�����"���� Bru-
ker SMART APEXII CCD (MoK�-�$�'&����, ���#����8) "���?��"����, �- � �-!�����������). 
��� !��������� 3 �$"����� 14298 ��#��������8? ����F���), �max = 26�, ��� !��������� 4 — 
25486 ����F���), �max = 25�. �����!����!�� !�""����&�!�� (����������8? ����F���) =8�� 
'!������8. G ��$'�B���� '!�������� %��'&��� ��� !��������� 3 7596 ��$���!�"8? ��#�����-
���8? ����F���) ! R(int) = 0,0177, � ��� !��������� 4 — 5276 ����F���) ! R(int) = 0,0574, ��-
���8� =8�� �!%��B$����8 ��� ��!A�#����� � '��&����� �? ���!�����&�!��? !��'��'�. 


��!����8 3 ��������8�: a = 9,8955(5), b = 14,8264(7), c = 15,2923(7) Å, � = 65,406(2), 
� = 77,739(2), � = 76,564(2)�, V = 1967,2(2) Å3, %�. ��. P 1 , Z = 4 (��� ���!��������#�&�!�� ��$�-
��!�"8� "����'�8 � �=<�" %���F����). 
��!����8 4 "��������8�: a = 11,6599(8), b = 
= 9,3060(6), c = 28,041(2) Å, � = 100,734(2)�, V = 2989,4(4) Å3, %�. ��. P21/n, Z = 4. G ���!�����&�-
!��) !��'��'�� 4 ���!��������#�&�!�� ��$���!�"8"� ����>�!� "����'�� 4, "����'�� ���8  
� "����'�� (�������� !%����. �=� !��'��'�8 ��!A�#�����8 %��"8" "�����" � '��&���8 "�-
����" ���"��BA�? ��������� %� F2 � ���$����%��" %��=��F���� ��� ����������8? ���"��. 
���"8 ��������, �����8� '&�!��'>� � �=��$������ ��������8? !��$�), ������$����8 � ��$��-
!���" !����$� (���������) %�����!��, �? %���F���� '��&���� � �$����%��" %��=��F����. 

��������8 �!���B�8? ���"�� � ��!!&����8 ���"����&�!�� � '��&����!B � "����� ���$�����. 

���&�8� $��&���� #������� ��!?���"�!��: R1 = 0,0557 (0,0526) � wR2 = 0,1497 (0,1176) (��� 
7596 (5246) ��#��������8? ����F���) ! I > 2	(I )), R1 = 0,0739 (0,1055) � wR2 = 0,1675 (0,1417) 
%� �!�"' "�!!��' ��$���!�"8? ��#��������8? ����F���) (� !��=��? '��$��8 ����8� ��� !�-
�������� 4). G!� ��!&��8 %�������8 ! %�"�<B> ��"%���!� %�����"" SHELXTL [ 20 ].  

CIF-#�)�8, !����F�<�� %���'> ��#��"���> %� �!!��������8" !��'��'��" 3 � 4, =8�� 
��%��������8 � CCDC %�� ��"���"� 1405274 � 1405273, ���'�� "��'� =8�B !��=���� %��'&�-
�8 %� $�%��!' �� !���'><�" �������� !�)��: www/ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif 

�
���-���� � �/ �0��5�
��
 

���!%������8) ��� ��'? ���!��������#�&�!�� ��$���!�"8? "����'� 3 ! �'"������) ��-
��������8? ���"�� %���!������ �� ��!. 1. 
�� � !�������� �F����B, ����8 %�%���� !������!�-
�'><�? �������8? !��$�) !��%���>� � %������? (�!%���"�����B��) %����A��!�� �? �$"���- 
 

 

 
 

 

�	�. 1. ���!%������8) ��� ��'?
���!��������#�&�!�� ��$���!�-
"8? "����'� 3 ! �'"������)
                      ���"��. 
����$��8 ���B�� ���"8 ��������,
�����8� '&�!��'>� � �=��$������
                        �-!��$�) 
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  	 � = � � � �  1  

�����	�������!���� ����������� �������� 1…4 � ��������# 3 	 4 

�����'�� 3 �����'�� 4 

������ ��!!������ d, Å 
, Å * 
������ ��!!������ d, Å 
, Å * 

C(8)…C(9) 2,91 0,51 �(7)…�(9) 2,91 0,51 
C(9)…C(11) 3,02 0,40 �(7)…�(29) 2,95 0,47 
C(6)…C(16) 3,05 0,37 �(9)…�(15) 3,00 0,42 
C(17)…C(18) 3,11 0,31 �(3)…�(10) 3,04 0,38 
C(5)…C(10) 3,14 0,28 �(2)…�(16) 3,16 0,26 
C(4)….C(16) 3,16 0,26 �(4)…�(16) 3,16 0,26 
C(7)….C(11) 3,18 0,24 �(1)…�(10) 3,29 0,13 
C(7)….C(23) 3,19 0,23 C(15)…N(3) 2,70 0,50 
C(3)…C(10) 3,27 0,15 C(16)…N(2) 2,76 0,44 
C(19)…N(2) 2,86 0,34 C(24)…N(3) 2,78 0,42 
   C(18)…N(1) 2,79 0,41 
   C(5)…N(4) 2,82 0,38 

 
 

 

* 22 ,i jR R d
 � �   ��� Ri � Rj — ���-���-����B!��8 ����'!8 ���"��. 

 
���. ��$��&�� "�F�' !������!��'><�"� �������8"� '���"� �� %���8A�>� 1�, ���!����8"� 
'���"� — 7�. 	���" �=��$�", ���!��������#�&�!�� ��$���!�"8� "����'�8 � !��'��'�� 3 ��!-
����&�� =��$�� %� !���"' ���"����&�!��"' !������> �, !���������B��, %�� �=!'F����� �? 
"����'������� !������� ����!��=��$�� �!%��B$����B !������ $��&���� ��� ��F��) %��8 ���-
"����&�!��? %���"�����.  

�����'�� 3 �"��� =������&�!��) #���"���: 6-&����8) ���=����� �(1)…�(6) � 5-&����8) 
����������, ������!�������8) ! ��" %� !��$� �(1)—�(6). 
��=����� �"��� ���#��"���> '%-
��<������ "���������: ���"8 �(1), �(2), �(5) � �(6) ��F�� � ����) %��!��!��, � ���"8 �(3)  
� �(4) �������>�!� �� '��$����) %��!��!�� � ��$�8� !�����8 �� 0,48 Å � 0,31 Å !������!����-
��. ^��������� "����'�8 3 %��!��): ���������� ���"�� ����� �� ��� !�����) %��!��!�� �� 
%���8A�>� 0,003(3) Å. ���" �(18) ���������!� �� %��!��!�� ����������� �� 0,088(3) Å. 

G "����'�� 3 �"�>�!� '����&���8� ��'���"����'����8� ���������8� �������8 ��%� 
1…4. G ��=�. 1 %���!������8 !������ ��� ��'? ���!��������#�&�!�� ��$���!�"8? "����'� 
$��&���� ���������8? ��!!�����), ���'�����8� �� !��8? ����) ���!���"�. ��"���", &�� %� 
"����> ������� [ 21 ], '������8) ���-���-����B!��8) ����'! ���"� '������� ����� 3,42 Å, ���-
���-����B!��� ��!!������ "�F�' ���"�"� '������� � �$��� ����� 3,20 Å.  

����&�� '����&���8? ��'���"����'����8? ���������8? ��������� � "����'�� 3 !����-
���B!��'�� � �� !'<�!������" !����&�!��" ��%��F����. �����!���� (���� ��'���"����'�����-
�� ��%��F���� %���!?����, ��� %������, $� !&�� %������� �=g�"�!�8? $�"�!������) ����!�-
���B�� �������8? !��$�) �/��� ��#��"���� �������8? '���� (���������� �? �� !�����!����-
!��&�!��? $��&���)), � � �����B�8? !�'&��? ��F� $� !&�� '�������� �������8? !��$�). G ���-
��" !�'&��, �����!���� !����&�!���� ��%��F���� $� !&�� %������� $�"�!������) � %�$����? 4  
� 5 ����!����B�� !��$�) �(4)—�(9) � �(5)—�(11) ����$"�F��, %���"' &�� ���" �(10) �$�%���� 
���������8"� ��������"� ��%� 1…4 "�F�' ���"�"� �(3) � �(5), � ���" �(16) — "�F�' ���"�-
"� �(4) � �(6). ;����', !��$����"' ! N(1), �� F� �� %���$��: ��� ���" �(19) '%�����!� � ���" 
N(2). G ��$'�B����, �����!���� !����&�!���� ��%��F���� � "����'�� 3 %���!?���� � �!�����" 
$� !&�� ��#��"���� �������8? '���� � '�������� �������8? !��$�). 	��, �����(���&�!��� ��-
�����8� '��8 �(5)—�(4)—�(9) � �(6)—�(5)—�(11) '����&��8 �� 112,7(2) � 113,4(2)� !���- 
 



������ �	��
	����� ����. 2016. 	. 57, H 4  805

�	�. 2. ���!%������8) ��� "����'�8 4 =�$ ���"��  
           �������� "����B�8? � #����B�8? ��'%%. 
G�'���"����'������ �-!��$B %���$��� A���?���) �����) 

 
���!������. G������8� '��8 �(5)—�(6)—�(7), 
�(6)—�(7)—�(17) � �(7)—N(1)—�(18) '����-
&��8 �� 131,2(2), 130,9(2) � 130,4(2)�. ���)��� 
!��$B �(6) = �(7) ��!���'�� �� 1,380(3) Å, � �� 
���"� ��� !�����!����!��&�!��� $��&���� ��� 
������� ��%� !��$� ����� 1,341(17) Å [ 22 ]. ��� 
!�������� "�F�� '��$��B, &�� ����� �����) 
���)��) !��$� �(1) = N(2) 5-&������� ������-
����� "����'�8 3 ����� 1,322(2) Å, �.�. !������-
!��'�� !�����!����!��&�!��"' $��&���> [ 22 ] 
��� (���� ��%� !��$�). G�'���"����'����8?  
�-!��$�) � "����'�� 3 ���.  

���!%������8) ��� "����'�8 4 ! �'"������) ����������8? ���"�� %���!������ �� ��!. 2. 

��=����� �(1)…�(6) "����'�8 4 �"��� ���#��"���> ��$��&����B�� '%��<������ ������. 
���"8 �(2), �(3), �(5) � �(6) ��F�� � ����) %��!��!�� ("��!�"��B��� ���������� �� %��!��!�� 
�� %���8A��� 0,009(3) Å), � ���"8 �(1) � �(4) �������>�!� �� '��$����) %��!��!�� � %������-
%���F�8� !�����8 �� 0,700(3) � 0,451(3) Å !������!������. 
�� � !�������� �F����B, ���=���� 
�=g�"�!�8� $�"�!������ � (��" ����� �"�>� (���������B�'> ���������>, � ���"���� �=g�"�-
!�8� (������!��B��� ��'%%� � ���"8 ��������) — ��!���B�'>.  

��F�' ���"�"� $�"�!������) ���=������ �(1)…�(6) �"�>�!� '����&���8� ��'���"���-
�'����8� ���������8� �������8 ��%� 1…4, ���"����&�!��� %���"���8 �����8? %���!������8 
� ��=�. 1. ����'�� ��"����B, ����������� ��!!������ "�F�' ���"�"� �(7) � �(29) '����&���!B 
�� 2,95 Å %����� �������&���� ��!!������ �(9)…�(8) � "����'�� 3, ������� 2,90 Å. G �� F� 
���"� ��!!������ �(7)…�(9) � "����'�� 4 �� 0,11 Å ����&�, &�" �������&��� ��!!������ 
�(9)…�(11) � "����'�� 3. ��=�>���"�� %�����!%��������� !����&�!���� ��%��F���� � �����" 
!�'&�� �='!�������, %�-����"�"', !��$' ��!���B��"� %��&���"�. G�-%���8?, � "����'�� 4 
�"���!� ��'���"����'������ ���������� !��$B �—�…� "�F�' ���"�"� ��!������ ����-
��!��B��) � ������B��) ��'%%, � � "����'�� 3 �������&��� �-!��$B ��!'�!��'��. ��"���", &�� 
����� ��'���"����'������ �-!��$B !'<�!��'�� � "����'��? ! ��#����"� DUSGAA, IFUDOD, 
TECJER [ 23 ], �����8� =��$�� %� !���"' "����'�����"' !������> � �������' 1. G�-����8?, 
��!'�!���� (��) �-!��$� � "����'�� 3 %������� � ��"', &�� �� ������B��� ��'%%� %�����&���-
��!� ����!����B�� ��������) !��$� �—� %�&�� �� 180� %� !�������> ! "����'��) 4. ��)!���-
���B��, �!�� � "����'�� 4 ���!����8) '��� �(6)—�(1)—�(7)—�(1) !�!������� 51,9(3)�, ��  
� "����'�� 3 �������&�8) '��� �(3)—�(4)—�(9)—�(2) ����� 'F� –108,5(2)�. G ��$'�B����,  
� "����'�� 3 �"�>�!� ��%�������B�8� %� !�������> ! "����'��) 4 ��'���"����'����8� ��-
�������8� �������8 ��%� 1…4 "�F�' ���"�" �(10) ������B��) ��'%%8 � ���"�"� �(3) � �(5) 
���=������. G-����B�?, � "����'�� 4 $� !&�� ����&�� �=g�"�!�8? $�"�!������) � %�$����? 3  
� 4 ��$������ ��%�������B��� �=��!�B !����&�!���� ��%��F����. ��!!������ "�F�' ���"�"� 
C(15) � N(3) !����<��� �� 2,70 Å. ���" �(16) ���$8����!� �$�%���8"� "�F�' ���"�"� �(2)  
� �(4), ��!!������ �� �����8? !�!������� �!��� ��AB 3,16 Å.  


�� =8�� ��"�&��� �8A�, � ���!�����&�!��) !��'��'�� 3 �"�>�!� ��� ���!��������#�&�-
!�� ��$���!�"8� "����'�8. p� !&�� �-!��$�) ��%� �—�…�, ���"����&�!��� ?��������!���� 
�����8? %���!������8 � ��=�. 2, '��$���8� ��� "����'�8 �=g�����>�!� � ��"�� (!". ��!. 1).  

G ��$'�B����, �=��$'��!� 12-&����8) ����, �����8) !�!���� �$ 10 ����������8? ���"��  
� ��'? ���"�� ��������. ��� �!!��������� ���"����&�!��) #��"8 (���� ����� "8 ��!%��B$�-
����!B "�����" �=�=<������ ���"���&�!���� ���#��"��������� �����$� [ 24 ], � ������"  
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	 � = � � � �  2  

$������	%���	� #�������	��	�	 �-��!��� � ��������� 3  

D—H…A d (D—H), Å d (H…A), Å d (D…A), Å �(DHA), ����. 

O(1)—H(1)…N(2�) 0,89(3) 1,99(3) 2,859(2) 168(2) 
O(1�)—H(1�)…N(2) 0,87(3) 2,21(3) 3,061(2) 167(3) 

 
	 � = � � � �  3  

&���'����� ������	%���	� "�������� (	���  
O(1)—H(1A)…N(2�)—C(1�)—C(2�)—C(3�)—O(1�)—H(1�A)…N(2)—C(1)—C(2)—C(3)  

� ��	�����	%����� ��������� 3 

M qm, Å �m, ����. pm, Å �m, ����. tm, Å �m, ����. 

1 — — — — 0,23(1)   25 
2     0,10(0)*   88   0,73(9)     0   0,94(15) 139 
3     1,82(57) 330   0,04(0) 143 0,09(0) 331 
4   0,03(0)   40   0,69(8)   85 0,64(7)   75 
5   0,18(1)   89   0,04(0) 251 0,05(0) 238 
6 –0,03(0) — –0,30(2) — 0,17(0) — 
   p0 = 2,28 Å    
 Q = 1,83(57) Å  P = 1,05(19) Å  T = 1,18(24) Å  

 
 

 

* G !��=��? '��$��8 �����8 ���"���� � #��"' �����, �8��F���8� � %�������?. 
 
� �=<�%�����8" %���"����" !����&���!�� qm, �m 
��"���—��%�� [ 25 ] ��=����>�!� �<� %�-
��"���8 �8%'���!�� p0, pm, �m � %���"���8 �������"����!�� tm, �m. `!�� %���"���8 !����&�-
��!�� ?��������$'>� ���������� ���"�� ����� �� !%�����B�8" �=��$�" %���������) !�����) 
%��!��!�� �����, �� %���"���8 �8%'���!�� � �������"����!�� ?��������$'>� #��"' %������� 
����� �� (�' %��!��!�B.  

�"%���'�� pm � #�$��8) '��� �m %���!�����>� !�=�) ��(##������8 ��$��F���� � ���"�-
��&�!��) ��� #'����� Rj — ��!!�����) �� ������ ����� O �� %������) ���"�� ����� �� !���-
�>> %��!��!�B. ����"��� p0 — %�!������� !�!�����><�� (���� ��$��F����, �.�. !������ ��!-
!������ �� ��&�� O �� %������) ���"�� ����� �� ��� !����>> %��!��!�B.  

�"%���'�� tm � #�$��8) '��� �m ����>�!� ��(##�������"� ��$��F���� � ���"���&�!��) 
��� #'����� Dj — ���������) %������) ���"�� ����� �� !����>> %��!��!�B �� �'&�), %����-
����8? �$ ��&�� O � !�����) %��!��!�� ! '����8" A���" 2�/N.  

����"���8 !����&���!�� qm, �m, �8%'���!�� p0, pm, �m � �������"����!�� tm, �m ��� 12-
&������� ����� ���!�����&�!��) !��'��'�8 3 %���!������8 � ��=�. 3. 

����'�� ��"����B, &�� �"%���'�8 &���8? ���"���� !����&���!�� � ��&���8? ���"���� 
�8%'���!�� � �������"����!�� =��$�� � �'�>. y�� �$��&���, &�� #��"� ����� =��$�� � ���-
���!�""����&��). ��)!������B��, ���B��)A�) �����$ ���!�����&�!��) !��'��'�8 3 %���$��, 
&�� ���"� ���!��������#�&�!��? ������� �����!�� � !��'��'�� �"�>�!� %��=��F���8� ��-
���!��������#�&�!��� �����8 �����!��. 
��������8 (��? %��=��F���8? ������� �����!�� 
=��$�� � 0,5h, 0,25 + 0,5k, 0,25 + 0,5l, ��� h, k, l — �>=8� ���8� &�!��. G�$�� %��=��F���8? 
������� �����!��, �����8� !������!��'>� ��&���8" h, k, l, ��� ��$ � ��$����>� ��"��8, �=��-
$�����8� ��'"� ���!��������#�&�!�� ��$���!�"8"� "����'��"�, !��$���8"� ��'"� �������-
�8"� !��$�"� O(2)…N(1�) � O(2�)…N(1). ��F�' (��"� ��"���"� '����&���8? "�F"����'���-
�8? ��������� ���.  
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  	 � = � � � �  4  

$������	%���	� #�������	��	�	 �-��!��� � ��������� 4  

D—H…A d (D—H), Å d (H…A), Å d (D…A), Å �(DHA), ����. 

O(2)—H(2)…O(1) 0,93(4) 1,96(4) 2,758(3) 142(4) 
O(3)—H(3)…N(1) 0,91(4) 2,05(4) 2,936(3) 164(3) 
O(4)—H(1W)…O(2)#1 0,95(4) 1,93(4) 2,876(3) 173(4) 
O(4)—H(2W)…O(1)#2 0,93(5) 2,02(5) 2,950(3) 178(5) 
N(2)—H(2N)…O(4)#3 0,94(3) 2,11(3) 3,018(3) 164(2) 
N(4)—H(4N)…O(3)#3 0,91(3) 2,13(3) 3,028(3) 173(2) 

 
 

 

��""����&�!��� %���=��$������ ��� ��������� ��������� (����������8? 
���"��:  #1 x, y+1, z,  #2 –x+2, –y+1, –z+1,  #3 –x+1, –y+1, –z+1.  

 
  	 � = � � � �  5  

&���'����� ������	%���	� "�������� (	���  
O(4)—H(1W)…O(2A)—H(2B)…O(1A)…H(2WA)—O(4B)—H(1WA)…O(2B)— 

H(2C)…O(1B)…H(2W)—O(4) � ��	�����	%����� ��������� 4 

m qm, Å �m, ����. pm, Å �m, ����. tm, Å �m, ����. 

1 — — — — 0(0) — 
2 0(0) — 0,88(20) 336 1,221(38)   51 
3 0,26(2) 282 0(0) — 0(0) — 
4 0(0) — 0,15(1) 116 1,03(27) 122 
5 0,20(1) 108 0(0) — 0(0) — 
6 0(0) — 0,58(9) — 0,32(3) — 
   p0 = 2,67 Å    
 Q = 0,33(3) Å  P = 1,06(29) Å  T = 1,63(68) Å  

 

�� ��"�&��� �8A�, � ���!�����&�!��) !��'��'�� 4 ���"� "����'�8 4 �"���!� �<� "���-

�'�� ���8 � "����'�� (�������� !%����, �����8� '&�!��'>� � �=��$������ !�!��"8 �������-
�8? !��$�). ^��"����&�!��� ?��������!���� �-!��$�) � !��'��'�� 4 %���!������8 � ��=�. 4.  

G ���!�����&�!��) !��'��'�� 4 ��� "����'�8 ���8 ��������8"� !��$�"� �=g�����>� ��� 
"����'�8 4 � ������!�""����&�8) �!������) ����"����, � ������" "�F�� �8�����B 12-&���-
�8) ����, �=��$�����8) �-!��$�"�. �=�=<���8� ���"���&�!��� %���"���8 (���� ����� %���-
!������8 � ��=�. 5. ��"���", &�� �"%���'�8 �!�? ���"���� !����&���!�� =��$�� � �'�>, !��-
�������B��, (��� ���� �&��B !��B�� '%��<��, � �!�����) ����� � ��� #��"' ���!�� ���"����� 
�8%'���!�� (29 %) � �������"����!�� (68 %). 

�%�!���8� �8A� ������!�""����&�8� �!�����8� ����"����8 $� !&�� �-!��$�) ! "����'-
��"� (�������� !%���� � "����'��"� ���8, �����8� �8!�'%�>� ��%��B � ���� ����%����, �=g�-
����>�!� � "����'����8� !���, �������������8� %�������B�� �����������) %��!��!�� XOY . 
��F�' (��"� !���"� '����&���8? "�F"����'����8? ��������� ���. 

������ 

�� ��$'�B����" ��� ���!�����&�!��? !��'��'� %���'���� ������� ��������$�"�<������ 
������ ! #���������$���" '!��������� �������%��������!�B ������!���� %����&��) �"����) 
��'%%8 #���������$��� %� ���=����' ��������. 	��F� %���$��� �=��$������ =�!�����$������ 
%���'���, &�� �� �%�!��� ��� ������) �������&�8? ������� ! #���������$���". G�������,  
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#����B��� ��'%%� #���������$���, !����&�!�� %��%��!��'� %����) ��'���"����'�����) ����-
�������$����, !�$���� ��$"�F��!�B ��� ������!���� %� (�$������&�!��) �������) ��'%%� ��-
������$�"�<������ ��������!������� ������. G ���!�����&�!��) !��'��'�� 1-(6-������!�-3,6-
��"����)-2.4-��#����-4,5,6.7-����������-2�-����$��-5-��)(���-1-��� �=���'F��� ����&�� %��-
=��F���8? �����!��������#�&�!��? ������� �����!��. ����$��� ��$"�F��!�B �!%��B$������ 
�=�=<���8? ���"���&�!��? %���"����� ������ ��� �����$� ���"����&�!��) #��"8 H-!��$��-
�8? �!�����8? ����"������. 
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