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В условиях нынешнего накала глобальной гиперконкуренции за будущее, тех-
нологических и социальных трансформаций, развертывания цифровой экономики, 
масштабности проникновения искусственного интеллекта во все сферы жизнедея-
тельности, формирования человеко-ориентированных и иных моделей экономики, 
включая модели Общества  5.0, в повестке дня одним из приоритетных вопросов 
выступает оценка состояния готовности перехода в новый технологический уклад. 
В этом контексте в статье определены концептуальные основы мониторинга готов-
ности перехода в новый технологический уклад. Выявлены основные препятствия, 
затрудняющие получение полной и всесторонней информации о цифровой транс-
формации в экономике и ее результативности, масштабов и последствий внедрения 
искусственного интеллекта и технологий шестого технологического уклада в эко-
номику и социальную сферу. Представлен анализ текущего состояния научно-техно-
логического развития по ряду показателей.

Ключевые слова: шестой технологический уклад, искусственный интеллект, 
цифровая экономика, инновационные технологии, мониторинг.
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 In the context of the current heat of global hypercompetition for the future, tech-
nological and social transformations, the deployment of the digital economy, the scale of 
the penetration of artificial intelligence into all spheres of life, the formation of human-
centered and other models of the economy, including the model of Society 5.0, One of the 
priority issues on the agenda is assessment of the state of readiness of the transition to a 
new technological order. In this context, the article defines the conceptual framework for 
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monitoring the readiness of the transition to a new technological order. The main obstacles 
that impede the receipt of complete and comprehensive information about digital trans-
formation in the economy and its effectiveness, the scale and consequences of the intro-
duction of artificial intelligence and technologies of the sixth technological order in the 
economy and the social sphere are identified. The analysis of the current state of scientific 
and technological development for a number of indicators is presented.

Keywords: sixth technological order, artificial intelligence, digital economy, innovative 
technologies, monitoring.

В современных реалиях глобальной трансформации необходимо обра-
тить внимание на стагнацию и даже снижение мирового спроса на нефте-
продукты в обозримом будущем, что обосновано как мировым научно-тех-
нологическим развитием (повышается энергоэффективность в результате 
автоматизации и цифровизации, осуществляется переключение на другие 
виды топлива и энергии), так и курсом на «зеленую» экономику (в кон-
тексте Целей устойчивого развития ООН определены новые ориентиры в 
сфере экологии и климата, основанные на переходе к менее углеродоемкой 
экономике, расширении использования возобновляемых источников энер-
гии в секторе электроэнергетики и за его пределами).

Детерминантой качества экономического роста в условиях турбулент-
ности (множество внешних шоков, и сегодня, прежде всего, серьезный 
кризис, вызванный пандемией COVID-19) определяется развитие высоко-
технологичных сфер, опирающихся на информационные технологии и ис-
кусственный интеллект, нано- и биотехнологии, аддитивные технологии, 
робототехнику, роботизированные гибкие производственные системы, ген-
ную инженерию, клеточные технологии и молекулярную биологию. Опора 
на топливно-сырьевой комплекс как потенциал экономического роста су-
щественно теряет свою значимость. 

Оценка влияния изменений цены на нефть на динамику макропоказате-
лей в России подтвердила наличие избыточных дисбалансов с учетом сце-
нариев падения мировых цен на нефть (таблица). Расчеты произведены на 
основе квартальных данных цен на нефть марки Urals. Urals – российская 
экспортная нефтяная смесь, стоимость которой определяется исходя из ко-
тировок сорта Brent. 

В динамике цен на нефть марки Urals в контексте кризиса – COVID-19, 
отметим беспрецедентный абсолютный минимум, который зафиксирован 
20 апреля 2020 г.: котировки Urals в ходе торгов рухнули до отрицательных 
значений (–2 USD за баррель).

Сегодня, как видно из представленных в таблице данных, динамика 
ВВП сильно зависима от цен на нефть (коэффициент корреляции 0,829). 
На протяжении последних 20 лет наблюдались следующие изменения цен 
на нефть и ВВП: 

– с 2000 по 2007 г. среднегодовой темп прироста ВВП равен 6 %, экс-
портные цены на нефть в среднем увеличивались на 24,9 %;

– в 2009 г. ВВП сокращается на 7,8 % при снижении экспортных цен на 
нефть на 38,6 %;

– в 2010–2014 гг. среднегодовой темп прироста ВВП равен 3 %, экспорт-
ные цены на нефть в среднем увеличивались на 12,6 %;
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– в 2015 г. ВВП сокращается на 2 % при снижении экспортных цен на 
нефть на 46,9 %;

– в 2016–2019 гг. среднегодовой темп прироста ВВП равен 1,4  %, экс-
портные цены на нефть в среднем увеличивались на 7,5 %.

Такая существенная зависимость экономики страны от стоимости сырье-
вых товаров на мировых рынках не обеспечивает устойчивости социально-
экономического развития страны. 

Основой роста экономики должна быть конкурентоспособность това-
ров, услуг и работ и тогда он будет зависеть не только от стоимости сырье-
вых товаров на мировых рынках и от действий геополитических конкурен-
тов, но и от уровня технологического развития страны. В условиях высокой 
конкурентоспособности товаров, услуг и работ макроэкономическая устой-
чивость России к экономическим и внеэкономическим шокам резко возрас-
тет. Без конкурентоспособного производства товаров, оказания услуг и вы-
полнения работ в экономике нет основы для устойчивого роста, поскольку 
сохраняется зависимость от колебаний котировок на товарно-сырьевых и 
фондовых биржах, в то время как необходимы долгосрочные контракты с 
заинтересованными клиентами на внутреннем и внешнем рынках, которые 
будут предъявлять спрос на отечественные товары, услуги и работы даже 
в условиях действия экономических и внеэкономических шоков.

В этой связи сегодня Россией проводится активная политика в области 
снижения/отказа от нефтяной иглы и взят курс на смену технологического 
уклада.

Рассмотрение свода принятых в последние годы государственных ини-
циатив позволяет говорить о целенаправленности проводимой политики в 
области достижения технологического прорыва (рис. 1).

Стратегией национальной безопасности Российской Федерации, утвер
жденной Указом Президента РФ от 2 июля 2021 г. [14], приоритетным на-
циональным интересом страны является «устойчивое развитие российской 
экономики на новой технологической основе». Достижение указанного 
ключевого приоритета основано на реализации ряда целей и задач, среди 
которых можно выделить обеспечение технологической независимости и 
конкурентоспособности страны за счет модернизации и развития научной, 
научно-технической и инновационной инфраструктуры в условиях должно-
го государственного стимулирования научной, научно-технической и инно-
вационной деятельности.

Единство целеполагания в области достижения технологического про-
рыва, так нужного для обеспечения в современных условиях националь-
ной безопасности страны, прослеживается в контексте Указа Президента 
Российской Федерации «О национальных целях развития Российской Фе-
дерации на период до 2030 года» [15], в рамках которого среди пяти наци-
ональных целей развития страны определена «цифровая трансформация». 
Решение задач, способствующих достижению поставленной цели, реализу-
ется в рамках национального проекта «Цифровая экономика Российской 
Федерации» (далее – НП «Цифровая экономика») [10]. 

НП «Цифровая экономика» актуализирована в соответствии с кор-
ректировками национальных целей (напомним, до Указа Президента РФ 
от 21 июля 2020 г. № 474 национальные цели были утверждены до 2024 г.	
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Указом Президента РФ от 7 мая 2018 г. № 204, формулировки целей были 
уточнены в условиях беспрецедентной ситуации с распространением пан-
демии COVID-19 в мире, при этом суть основного стратегического на-
правления, связанного с увеличением темпов технологического развития 
и масштабным внедрением цифровых технологий, осталась не изменен-
ной). В состав обновленной НП «Цифровая экономика» входят следующие 
федеральные проекты: «Нормативное регулирование цифровой среды»; 
«Кадры для цифровой экономики»; «Информационная инфраструктура»; 
«Информационная безопасность»; «Цифровые технологии»; «Цифровое 
государственное управление»; «Искусственный интеллект» [7].

В контексте анализа федерального проекта «Искусственный интел-
лект» (далее – ИИ) определяется его тесная связь с Национальной страте-
гией развития ИИ на период до 2030 г. и со Стратегией научно-технологи-
ческого развития Российской Федерации. Разработанная дорожная карта 
развития «сквозной» цифровой технологии «Нейротехнологии и искус-
ственный интеллект» определяет комплексность технологических реше-
ний, реализация которых в рамках поставленных задач позволяет достичь 
качественного экономического роста, повысить уровень жизни и улучшить 
благосостояние общества. ИИ является одной из ключевых «сквозных» 
технологий, которая оказывает значимое влияние на развитие рынков На-
циональной технологической инициативы (далее – НТИ), а также позво-
ляет создавать конкурентоспособные в мировом масштабе высокотехно
логичные продукты и сервисы [13]. 

Рис. 1. Основные стратегические инициативы, принятые в целях перехода в новый 
технологический уклад

Общество и экономика: проблемы развития
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В свою очередь НТИ была обозначена одним из приоритетов государ-
ственной политики Президентом России В.В.  Путиным в декабре 2014  г. 
Основные положения о разработке и реализации НТИ были приняты по 
итогам заседания Президиума Совета при Президенте Российской Феде-
рации по модернизации экономики и инновационному развитию России, 
состоявшегося 20  июня 2015  г. [11]. Постановлением Правительства РФ 
от 18 апреля 2016 г. № 317 «О реализации Национальной технологической 
инициативы» были утверждены: Правила разработки и реализации планов 
мероприятий («дорожных карт») НТИ; Положение о разработке, отборе, 
реализации и мониторинге проектов в целях реализации планов меропри-
ятий («дорожных карт») НТИ; Правила предоставления субсидий из фе-
дерального бюджета на реализацию проектов в целях реализации планов 
мероприятий («дорожных карт») НТИ [9].

Рассмотренные стратегические инициативы направлены на формиро-
вание принципиально новых рынков и создание условий для глобального 
технологического лидерства России к 2035 г.

Можно приводить целый перечень перекрестных стратегических до-
кументов, лежащих в основе перехода в новый технологический уклад, но 
один вывод из этих документов следует безоговорочно – на уровне госу-
дарственного управления осознана необходимость учитывать тектониче-
ские сдвиги, происходящие в мировой экономике, основанные на вызовах, 
связанных с развитием технологий, и, более того, уже сегодня создана база 
для дальнейшей проработки и реализации законодательных инициатив в 
данном направлении. 

Анализ состояния готовности перехода в новый технологический уклад 
определяет необходимость рассмотрения не только принятых государ-
ственных инициатив, направленных на достижение цели, но и оценку те-
кущего состояния показателей, характеризующих развитие в выбранном 
направлении. 

Отметим, что сегодня в официальной статистике, несмотря на доволь-
но широкий круг показателей, охватывающий различные метрики техно-
логического и инновационного развития, получаемые/рассчитываемые на 
основе как форм статистической отчетности, так и статистического на-
блюдения, существует ряд проблем, препятствующих получению полной 
и всесторонней оценки готовности перехода в новый 6-й технологический 
уклад (далее – ТУ)1 [2, 16, 17], что определяет необходимость развития ста-
тистики в данной области.

Мониторинг готовности перехода в новый ТУ должен включать как по-
казатели, собираемые и рассчитываемые в рамках «системы показателей 
Росстата для статистической оценки уровня технологического развития от-
раслей экономики» [13], «целевых индикаторов реализации Стратегии ин-
новационного развития Российской Федерации» [6], «перечня показателей 
национального проекта “Цифровая экономика Российской Федерации”» 

1 В настоящее время по классификации С.Ю. Глазьева осуществляется переход к новому, 
шестому технологическому укладу в полном соответствии с выявленными закономерностя-
ми их смены с учетом экономических циклов Кондратьева, для которых характерен опреде-
ленный уровень развития производительных сил («технологический уклад»).
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[8] и соответствующих федеральных проектов, а также индикаторы, харак-
теризующие использование информационных технологий и информаци-
онно-телекоммуникационных сетей, получаемые на основе соответствую-
щего выборочного обследования населения (далее  – обследования ИКТ) 
[3], проводимого Росстатом ежегодно с 2013  г. (источник статистической 
информации  – федеральное статистическое наблюдение №  1-ИТ «Анке-
та выборочного обследования населения по вопросам использования ин-
формационных технологий и информационно-телекоммуникационных се-
тей» – далее форма № 1-ИТ), так и опираться на сбор данных, позволяющих 
оценить вклад цифровой экономики в ВВП, вклад «сквозных» технологий 
ИИ в ВВП, вклад технологий шестого технологического уклада в ВВП.

В настоящее время существует ряд преград для получения полной и 
адекватной характеристики цифровой трансформации в экономике и ее 
результативности, масштабов и последствий внедрения ИИ и технологий 
6-й ТУ в экономику и социальную сферу, основные из которых связаны с:

– отсутствием четких границ цифровой экономики, «сквозных» техно-
логий ИИ, технологий 6-й ТУ;

– отсутствием специализированных обследований, позволяющих полу-
чить необходимые данные для расчета и анализа основных макроэкономи-
ческих показателей;

– сложностью учета получаемых бесплатных цифровых услуг: полу-
чения информации с новостных порталов (новости «Интерфакс» https://
www.interfax.ru/ и т.п.), использования отечественных и международных баз 
данных (UNCTADstat https://unctadstat.unctad.org/EN/; данных МВФ https://
www.imf.org/en/Data и др.).

До сегодняшнего дня не утверждена методология оценки вклада вало-
вой добавленной стоимости цифрового сектора в ВВП, и говорить на этом 
фоне о подобных показателях для ИИ и технологии 6-го ТУ («цифра» не-
отделимый, составляющий элемент) не приходится. 

Несмотря на указанные сложности, сложившаяся на данный момент си-
стема мониторинга позволяет охарактеризовать ряд индикаторов, характе-
ризующих состояние технологического развития, среди которых, несомнен-
но, важная практическая значимость принадлежит показателю удельного 
веса организаций, осуществляющих технологические инновации, в общем 
числе обследованных организаций. Технологические инновации выступа-
ют одним из основных драйверов цифрового развития экономики, о чем на 
XXVIII экспертной сессии Координационного клуба Вольного экономиче-
ского общества России «Внимание, перезагрузка: как настроить нацпроек-
ты заново», прошедшей 23.09.2020 г., говорили С.Д. Бодрунов, А.Г. Аганбе-
гян, Д.Е. Сорокин и другие. Член-корреспондент РАН Д.Е. Сорокин в своем 
выступлении акцентировал внимание на том, что производить конкуренто-
способную продукцию нужно на своих отечественных станках и оборудо-
вании [18]. При этом в своих выступлениях, характеризуя технологическую 
трансформацию, он приводил данные динамики показателя, являющегося 
целевым в ряде государственных инициатив: Концепции долгосрочного 
социально-экономического развития Российской Федерации на период до 
2020 года [5], Стратегии инновационного развития Российской Федерации 
на период до 2020 года [12]. В указанных документах планировалось дости-
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жение к 2020  году увеличения доли предприятий промышленного произ-
водства, осуществляющих технологические инновации, в общем количе-
стве предприятий промышленного производства до 40–50 %.

По данным Росстата фактическое значение показателя по состоянию 
на 2020 г. составляет 21,5 % (не выполнение плановых значений – в поло-
вину меньше), при этом удельный вес организаций, осуществляющих тех-
нологические инновации, в общем числе обследованных организаций (по 
всем видам экономической деятельности) равен 23,0 % (рис. 2).

Имеющийся рост удельного веса организаций, осуществляющих тех-
нологические инновации, в общем числе обследованных организаций 
(в 2,4 раза в сравнении с 2008 г.), прежде всего связан со скачком, фикси-
руемым в 2017 г., основанием которого явился не существенный прорыв в 
технологическом перевооружении организаций, а изменение методологии 
учета (расширение характеристик, позволяющих отнести организацию к 
категории, использующей технологические инновации). Согласно 3-й ре-
дакции Руководства Осло, для отнесения конкретного предприятия к ин-
новационному был установлен один критерий, однако в обновленной 4-й 
редакции используются три критерия. 

Рис. 2. Удельный вес организаций, осуществляющих технологические иннова-
ции, в общем числе обследованных организаций в Российской Федерации, за пе-
риод с 2008–2017 гг. по 3-й редакции Руководства Осло, за период 2017–2020 гг. 

по 4-й редакции Руководства Осло; % к итогу2

2 Составлено по данным Росстата: https://rosstat.gov.ru/folder/14477 [19]. Показатель рас-
считан в соответствии с международными рекомендациями по статистическому измерению 
инноваций, реализуемому ОЭСР совместно с Евростатом (Руководство Осло). C 2010 до 
2017 г. в соответствии с 3-й редакцией Руководства Осло, начиная с пересчета за 2017 г. в со-
ответствии с 4-й редакцией Руководства Осло. Руководство Осло – (Oslo Manual: Guidelines 
for Collecting, Reporting and Using Data on Innovation) – основные методологические прин-
ципы статистического измерения инновационной деятельности, подготовленные ОЭСР и 
Евростатом и признанные в качестве международного стандарта в области статистики инно-
ваций. Руководство Осло содержит конкретные рекомендации, объединяющее указания по 
сбору и интерпретации инновационных индикаторов с учетом возможности межстрановых 
сопоставлений. Последняя версия Руководства Осло (четвертая по счету) издана в 2018 г.	
Разница в расчете значения показателя за 2017 г. между 3-й и 4-й редакциями Руководства 
Осло связана с применением трех критериев для отнесения организации к инновационной 
вместо одного. Методология расчета показателя утверждена приказом Росстата от 20.12.2019 
№ 788, с изменениями от 18.12.2020 № 813.



	 63

В 2017 г. в соответствии с 4-й редакцией Руководства Осло 20,8 % от всех 
организаций признавались теми, которые осуществляют технологические 
инновации, против 7,5 % в соответствии с методологией 3-й редакции Руко-
водства Осло – т.е. обеспечен рост в 2,8 раза (на 13,3 п.п.).

Уровень инновационной активности организаций в стране за последние 
4  года (по новой методологии) сократился с 14,6  % в 2017  г. до 10,8  % в 
2020 г. (на 3,8 п.п.). Соответственно уменьшилась доля инновационных то-
варов, работ, услуг в общем объеме отгруженных товаров, выполненных 
работ, услуг с 7,2 до 5,7 % (на 1,5 п.п.). 

В Российской экономике низкий спрос на инновации, о чем говорил 
сопредседатель консультативного научного совета проекта «Сколково», 
нобелевский лауреат, академик Ж.И. Алферов: «Основная проблема рос-
сийской науки – невостребованность российских научных результатов эко-
номикой и обществом» [1]. Он обращает внимание на то, что в области вы-
соких технологий Россия отстала от остального мира на 20 лет.

Результативность внедрения в экономику инновационных технологий 
оценивается на основе доли продукции высокотехнологичных и наукоем-
ких отраслей в валовом внутреннем продукте. Вклад добавленной стоимо-
сти высокотехнологичных и наукоемких видов деятельности в ВВП с 2017 
по 2020 г. возрос на 1,6 п.п. с 21,8 до 23,4 %. Но говорить о том, что этот 
рост значительный не представляется возможным.

Драйвером устойчивости экономики России выступает развитие инве-
стиционного комплекса, прежде всего, обрабатывающих производств вы-
сокотехнологического уровня. Именно инвестиционный климат в период 
кризисов становится «лакмусовой бумажкой», по его состоянию можно об-
наружить, насколько пошатнулась экономика или она устойчива и облада-
ет определенным уровнем доверия у инвесторов. 

Для преодоления отставания экономики страны и роста конкуренто-
способности необходимо увеличение инвестиций, направленных на модер-
низацию базового ядра экономики (на разработку машин, оборудования 
и технологий). Доля инвестиций в машины, оборудование, транспортные 
средства в общем объеме инвестиций в основной капитал, направленных 
на реконструкцию и модернизацию в России в 2008 г. составляла 36,7 %, в 
2020 г. – 29,5 % (уменьшение на 7,2 п.п., или 19,72 %).

Внедрение высокотехнологичных разработок в деятельность различ-
ных предприятий позволит выпускать инновационные продукты, пользую-
щиеся спросом, что увеличит объемы торговли и капитала, будет способ-
ствовать созданию новых рабочих мест, росту производительности труда, 
ресурсосбережению, т.е. обеспечит переход на «рельсы» устойчивого раз-
вития. При этом важно технологическое обновление экономики не только 
за счет активных закупок зарубежных машин, оборудования и технологий.

Приведенные результаты, к большому сожалению, не дают основания 
полагать, при всем стремлении государства, что в обозримом будущем си-
туация существенно изменится и в России внедрение технологий 6-й ТУ	
будет масштабным и продуктивным, скорее всего, это будет характерно 
лишь для отдельных элементов нового ТУ. 

Характер технологий нового 6-го ТУ означает возможность и необхо-
димость их преимущественного внедрения во все сферы экономики и об-
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щественной жизни, и, соответственно, система мониторинга готовности к 
переходу в новый ТУ должна фиксировать все многообразие масштабов 
и последствий внедрения технологий в жизнь общества (трансформацию 
рынка труда, сферы услуг, включая образование, здравоохранение, государ-
ственные услуги и пр.), что требует дополнительных исследований. 

Одно понимается однозначно – сегодня во всем мире осуществляется 
новый технологический рывок, и Россия может и должна своевременно его 
осуществить.
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