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Â ïðåäåëàõ ÈÊ-ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ Í2Î è ÑÎ2 âåëè÷èíà êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ çàâèñèò îò ïðèíÿ-

òîé ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèé. Äëÿ ïîëîñ 4,3; 2,7; 1,4; 1,2 ìêì ÑÎ2, à òàêæå äëÿ âðàùàòåëüíîé ïî-
ëîñû è ïîëîñ 1400–1900, 3500–3900 è 5200–5500 ñì−1 Í2Î íàáëþäàåòñÿ êîððåëÿöèÿ ìàêñèìàëüíîé ãðàíèöû 
ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèé ñ ôîðìîé êîíòóðà ëèíèè íà áîëüøèõ ñìåùåííûõ ÷àñòîòàõ. Êîíòèíóàëüíîå ïîãëî-
ùåíèå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî îäíîçíà÷íî ïðè èçìåðåíèÿõ â êðûëüÿõ ïîëîñ, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî â êðûëüÿõ 
ïîëîñ îíî ÿâëÿåòñÿ ÷èñòî êîíòèíóàëüíûì. Â ïðåäåëàõ ïîëîñ êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå îïðåäåëÿåòñÿ íåîä-
íîçíà÷íî è çàâèñèò îò âåëè÷èíû ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèé. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãëåêèñëûé ãàç, êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå, êðûëüÿ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé; carbon di-
oxide, continuum absorption, spectral line wings. 

 

Ââåäåíèå 
 

Êàê èçâåñòíî, êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå âîäÿ-
íîãî ïàðà â ÈÊ-îáëàñòè ñïåêòðà àêòèâíî èññëåäóåò-
ñÿ êàê ýêñïåðèìåíòàëüíî, òàê è òåîðåòè÷åñêè óæå 
îêîëî 100 ëåò. Ãèïîòåçû î ïðèðîäå ýòîãî ïîãëîùå-
íèÿ, èìåþùåãî ìåñòî â ñïåêòðàëüíûõ èíòåðâàëàõ âíå 
èçâåñòíûõ ëèíèé ïîãëîùåíèÿ ìîëåêóëû âîäû, ñâî-
äÿòñÿ â îñíîâíîì ê äâóì âàðèàíòàì: ïîãëîùåíèþ 

êðûëüÿìè ëèíèé ìîëåêóëû âîäû è ïîãëîùåíèþ äèìå- 
ðàìè âîäû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ, áëàãîäàðÿ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû è âîçðîñøåé 

òî÷íîñòè êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïîãëîùåíèÿ, 
âîïðîñ î ðàçäåëåíèè ïîãëîùåíèÿ äèìåðàìè è ìîíî-
ìåðàìè ïðèáëèæàåòñÿ ê ñâîåìó ðåøåíèþ. Èìååòñÿ, 
îäíàêî, åùå îäèí ñóùåñòâåííûé ýëåìåíò â ïðîáëåìå 
êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ. Ïðè èññëåäîâàíèè êîí-
òèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïðåäåëàõ ïîëîñ ïîãëîùå-
íèÿ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îòäåëèòü åãî îò ïî-
ãëîùåíèÿ, îáóñëîâëåííîãî öåíòðàëüíûìè ÷àñòÿìè 
ëèíèé, ò.å. îò òàê íàçûâàåìîãî ëîêàëüíîãî âêëàäà 
ëèíèé â ïîëíîå ïîãëîùåíèå. Ëîêàëüíûé âêëàä îöå-
íèâàåòñÿ ïóòåì ðàñ÷åòà ëîðåíöåâñêîãî ïîãëîùåíèÿ 
èçâåñòíûìè ñïåêòðàëüíûìè ëèíèÿìè, âõîäÿùèìè  
â íåêîòîðûé èíòåðâàë îêîëî ðàññìàòðèâàåìîé ÷àñ-
òîòû. Ñïîñîá òàêîãî âûäåëåíèÿ äîñòàòî÷íî ïðîèç-
âîëåí, òàê êàê çàâèñèò ïðåæäå âñåãî îò ïðèíèìàå-
ìîé âåëè÷èíû èíòåðâàëà, â êîòîðîì ðàññ÷èòûâàåòñÿ 
ëîêàëüíûé âêëàä. 

×òî êàñàåòñÿ âîäÿíîãî ïàðà, òî ñåé÷àñ îáùåïðè- 
íÿòûì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå êîíòèíóóìà, âåäóùåå 
íà÷àëî îò ðàáîòû [1], ïåðâîé â ñåðèè àïïðîêñèìà-
öèé CKD èëè MT-CKD êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ. 
 

________________  

* Îëüãà Áîðèñîâíà Ðîäèìîâà (rod@iao.ru). 

Ïî ýòîìó îïðåäåëåíèþ ëîêàëüíûé âêëàä ëèíèè ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïîãëîùåíèå, ðàññ÷èòàííîå ñ ëîðåí-
öåâñêèì êîíòóðîì â ïðåäåëàõ ± 25 ñì−1 îò öåíòðà 
ëèíèè çà âû÷åòîì ïîñòîÿííîãî «ïëèíòóñà», ðàâíîãî 
çíà÷åíèþ ëîðåíöåâñêîãî êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ 
íà ðàññòîÿíèè 25 ñì−1 îò öåíòðà ëèíèè. Âåëè÷èíà 
25 ñì−1 ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò âåëè÷èíå 1/τ, 
ãäå τ – ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü ñòîëêíîâåíèÿ, â äàí-
íîì ñëó÷àå ðàâíàÿ ∼ 2 ⋅ 10−13 ñ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
â ïîëüçó âåëè÷èíû 25 ñì−1 ãîâîðèò òîò ôàêò, ÷òî 
âûáîð áîëüøåé âåëè÷èíû íå âëèÿåò ñóùåñòâåííî íà 
âåëè÷èíó êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ (ñì., íàïðè-
ìåð, [2]). Ýòî îïðåäåëåíèå êîíòèíóóìà âîäÿíîãî ïà-
ðà ïðèíèìàåòñÿ ñïðàâåäëèâûì äëÿ âñåõ ÈÊ-ïîëîñ 
âîäÿíîãî ïàðà. 

Îáñóæäåíèå êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â êðûëü-
ÿõ ïîëîñ óãëåêèñëîãî ãàçà áûëî íå íàñòîëüêî øèðî-
êèì, êàê êîíòèíóóìà âîäÿíîãî ïàðà, è îòíîñèëîñü 
ïåðâîíà÷àëüíî â îñíîâíîì ê ïîëîñå 4,3 ìêì ÑÎ2. 
Îïèñàííîå âïåðâûå â [3] äàëåå îíî èññëåäîâàëîñü  

â ðàáîòàõ D. Burch [4, 5], â ËÃÓ [6, 7] è âî Ôðàí-
öèè [8–10]. Îñíîâíûìè ãèïîòåçàìè ïðè åãî îïèñà-
íèè ÿâëÿëèñü ãèïîòåçà î ïîãëîùåíèè êðûëüÿìè 
ñèëüíûõ ëèíèé áëèçëåæàùèõ ïîëîñ è ãèïîòåçà îá 
èíòåðôåðåíöèè ëèíèé â êðûëüÿõ ïîëîñ. Ïîñëåäíÿÿ, 
îäíàêî, íå äàåò íóæíîé òî÷íîñòè â äàëåêèõ êðûëüÿõ 
ïîëîñ ÑÎ2 [11], çàñòàâëÿÿ àâòîðîâ âåðíóòüñÿ ê èäåå 
èñïîëüçîâàíèÿ ýêñïîíåíöèàëüíûõ àïïðîêñèìàöèé 

äëÿ ôîðìû ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, ïîäîáíûõ òàêî-
âûì â [12]. 

Àñèìïòîòè÷åñêàÿ òåîðèÿ êðûëüåâ ëèíèé 
(ÀÒÊË) [13] óñïåøíî ïðèìåíÿëàñü äëÿ îïèñàíèÿ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî ïîãëîùåíèþ â êðûëü-
ÿõ ïîëîñ ÑÎ2 ïî ìåðå èõ ïîÿâëåíèÿ. Ôîðìà êîíòóðà 

ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ÑÎ2, ïîçâîëÿþùàÿ îáúÿñíèòü 



 

596 Ðîäèìîâà Î.Á. 
 

÷àñòîòíóþ è òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòè êîýôôèöè-
åíòà ïîãëîùåíèÿ â êðûëüÿõ ëèíèé è ïîëîñ, çíà÷è-
òåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ôîðìû, õàðàêòåðíîé äëÿ ëè-
íèé âîäÿíîãî ïàðà (ðèñ. 1). Â ñëó÷àå âîäÿíîãî ïàðà 
(ðèñ. 1, à) êîíòóð ïî÷òè äî 500 ñì−1 ïðåâûøàåò 
ëîðåíöåâñêèé è ëèøü ê 1000 ñì−1 îáíàðóæèâàåò ÿâ-
íûé ýêñïîíåíöèàëüíûé ñïàä. Ïðåâûøåíèå êîíòóðà 
ëèíèé ÑÎ2 íàä ëîðåíöåâñêèì íåâåëèêî è ìîæåò ïîÿ-
âèòüñÿ íà 3–5 ñì−1 îò öåíòðà ëèíèè, à åãî ýêñïîíåí-
öèàëüíûé ñïàä (ðèñ. 1, á) íà÷èíàåòñÿ ïîñëå 50 ñì−1 
èëè ðàíåå. 

 

 
Δω, ñì−1 

à 

 
Δω, ñì−1 

á 
Ðèñ. 1. Îòêëîíåíèå îò ëîðåíöåâñêîãî êîíòóðà: à – êîíòó-
ðà, îïèñûâàþùåãî ÷àñòîòíîå ïîâåäåíèå êîýôôèöèåíòà 
ïîãëîùåíèÿ Í2Î â êîðîòêîâîëíîâîì êðûëå âðàùàòåëüíîé 
ïîëîñû [14]; á – êîíòóðîâ äëÿ ïîëîñ 1,4; 2,7; 4,3 [4] 
  è 1,2 ìêì ÑÎ2 [15]; Ò = 296 Ê 

 

Äëÿ ìîëåêóëû ÑÎ2 íå ñóùåñòâóåò îáùåïðèíÿ-
òîãî îïðåäåëåíèÿ êîíòèíóóìà ñ êîíêðåòíûì âûáî-
ðîì ïàðàìåòðà, îïðåäåëÿþùåãî ãðàíèöû ëîêàëüíîãî 
âêëàäà. Â ðÿäå ðàáîò (ñì., íàïðèìåð, [16]) ïðè îï-
ðåäåëåíèè êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ çà ãðàíèöó 
ëîêàëüíîãî âêëàäà ïðèíèìàëàñü ïî àíàëîãèè ñ âîäÿ-
íûì ïàðîì âåëè÷èíà 25 ñì−1. Îäíàêî ðàçëè÷èå êîíòó- 
ðîâ ëèíèé â ñëó÷àÿõ Í2Î è ÑÎ2 ïðèâîäèò ê ìûñëè 
î òîì, ÷òî ê îïðåäåëåíèþ ýòîé âåëè÷èíû ñëåäóåò 
ïîäõîäèòü ñ îñòîðîæíîñòüþ. Òàê, îêàçàëîñü, ÷òî ñðåäè 

ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà âåëè÷èíó ëîêàëüíîãî âêëàäà 

ëèíèé ïðè èçâëå÷åíèè êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ 
ÑÎ2 èç ýêñïåðèìåíòàëüíîãî, îïðåäåëÿþùóþ ðîëü 

èãðàåò âåëè÷èíà ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà Bcon [2]. 
Íèæå ìû ðàññìîòðèì âëèÿíèå ãðàíèöû ëîêàëüíîãî 
âêëàäà Bcon íà âåëè÷èíó êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ 
äëÿ ïîëîñ 1,2; 1,4; 2,7 ìêì ÑÎ2 (ñì. òàêæå [17])  
è îáñóäèì ñïîñîá åå îïðåäåëåíèÿ. 

 

1. Âëèÿíèå èçìåíåíèÿ ãðàíèöû 
ëîêàëüíîãî âêëàäà íà êîíòèíóàëüíîå 

ïîãëîùåíèå â ïðåäåëàõ ïîëîñ  
è â êðûëüÿõ ïîëîñ 

 

Ðàññìîòðèì êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå â ïðåäå- 
ëàõ ïîëîñû ïðè èçìåíåíèè ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëà- 
äà íà ïðèìåðå ïîëîñû 4,3 ìêì ÑÎ2. Ïîëíûé êîýô-
ôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ ðàññ÷èòàí ñ êîíòóðîì ÀÒÊË, 
êîòîðûé âîñïðîèçâîäèò ñïåêòðàëüíóþ è òåìïåðàòóð-
íóþ çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ â êðû-
ëå è ìèêðîîêíàõ ïîëîñû 4,3 ìêì. Åñëè êîíòèíóàëü-
íîå ïîãëîùåíèå ñ÷èòàòü ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ, ïðè-
íÿòîìó â ñëó÷àå âîäÿíîãî ïàðà (ñì. âûøå), òî ïðè 
ðàçíûõ ãðàíèöàõ ëîêàëüíîãî âêëàäà ïîëó÷àåòñÿ êàð-
òèíà, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 2. Âèäíî, ÷òî äëÿ ðàçíûõ 
Bcon êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå ðàçëè÷àåòñÿ íà ïî-
ðÿäêè è ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ Bcon íà ðÿäå ÷àñòîò 
ñòàíîâèòñÿ îòðèöàòåëüíûì, ÷åìó îòâå÷àþò ïðîïóñêè 
íà êðèâûõ ðèñ. 2. Ïðè÷èíà òàêîãî ïîâåäåíèÿ – 
ôîðìà ñïåêòðàëüíîé ëèíèè â ÈÊ-ñïåêòðå ÑÎ2 
(ðèñ. 3). Êîíòóð çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò ëîðåíöåâñêî-
ãî íà ðàññòîÿíèÿõ áîëüøå 7 ñì−1 îò öåíòðà ëèíèè 

ïðè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ äàâëåíèÿõ, äî ∼ 1 àòì. 
Ïîýòîìó òðàäèöèîííîå îïðåäåëåíèå êîíòèíóóìà  
ñ Bcon = 25 ñì−1 (ðèñ. 3, à) âûçûâàåò çíà÷èòåëüíóþ 
ïåðåîöåíêó ëîêàëüíîãî âêëàäà, ÷òî è ìîæåò ïðèâî-
äèòü ê îòðèöàòåëüíîìó êîíòèíóóìó íà íåêîòîðûõ 
÷àñòîòàõ. 

 

 
Ðèñ. 2. Êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ â êðûëå ïîëîñû 4,3 ìêì 
ÑÎ2, Ò = 296 Ê, PCO2

 = 1 àòì: òîíêàÿ êðèâàÿ – ïîëíûé 

êîýôôèöèåíò, ðàññ÷èòàííûé ñ êîíòóðîì ÀÒÊË; ïîëóæèð-
íûå êðèâûå – êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ 
ïîñëå âû÷åòà ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèé ñ ëîðåíöåâñêèì 
  êîíòóðîì ñ Bcon = 0,4 (1); 10 (2); 25 ñì−1 (3) 



 

 Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå â ÈÊ-ñïåêòðå óãëåêèñëîãî ãàçà è âîäÿíîãî ïàðà 597 
 

 
Δω, ñì−1 

à 

 
Δω, ñì−1 

á 

Ðèñ. 3. Ê îïðåäåëåíèþ ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèè äëÿ êîí-
òóðà, îòëè÷àþùåãîñÿ îò ëîðåíöåâñêîãî íà ìàëûõ ðàññòîÿ-
íèÿõ îò öåíòðà ëèíèè. Ïîëóæèðíàÿ êðèâàÿ – äåéñòâè-
òåëüíûé êîíòóð, ñåðàÿ êðèâàÿ – ëîðåíöåâñêèé êîíòóð, 
ñåðàÿ ïëîùàäü îïðåäåëÿåò ëîêàëüíûé âêëàä ëèíèé: à – 
îïðåäåëåíèå ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèè ñ ëîðåíöåâñêèì 
êîíòóðîì, êàê â Í2Î; á – îïðåäåëåíèå ëîêàëüíîãî âêëàäà 
  ëèíèè ñ äåéñòâèòåëüíûì êîíòóðîì; PCO2

 = 1 àòì 

 
Åñëè ëîêàëüíûé âêëàä â ïîãëîùåíèå ó÷èòûâàåò-

ñÿ â ðàìêàõ äåéñòâèòåëüíîãî êîíòóðà (ðèñ. 3, á), ïî-
ëó÷àþòñÿ ðåçóëüòàòû, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 4. Îòðè-
öàòåëüíûõ çíà÷åíèé êîíòèíóóìà íå âîçíèêàåò, íî 
ðàçëè÷èå âåëè÷èí êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ äëÿ 
ðàçíûõ Bcon ïî-ïðåæíåìó âåëèêî â ïðåäåëàõ ïîëîñû 
è íèâåëèðóåòñÿ òîëüêî ïðè ïðèáëèæåíèè ê êðûëó 
ïîëîñû. 

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþòñÿ äëÿ äðó-
ãèõ ïîëîñ ÑÎ2. Ðèñ. 5 èëëþñòðèðóåò çàâèñèìîñòü 

êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ îò ãðàíèöû ëîêàëüíîãî 
âêëàäà äëÿ ïîëîñû 2,7 ìêì. Âèäíî, ÷òî â ïðåäåëàõ 
ïîëîñû ñîîòíîøåíèå ìåæäó ëîêàëüíûì âêëàäîì ëè-
íèé, ðàññ÷èòàííûì ñ êîíòóðîì ÀÒÊË (êðèâûå 1′–3′), 
è êîíòèíóàëüíûì ïîãëîùåíèåì (êðèâûå 1–3) çíà÷è-
òåëüíî ìåíÿåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ Bcon,  
 

 
Ðèñ. 4. Êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ â êðûëå ïîëîñû 4,3 ìêì 
ÑÎ2, Ò = 296 Ê, ÐÑÎ2

 = 1 àòì. Òîíêàÿ êðèâàÿ – ïîëíûé 
êîýôôèöèåíò, ðàññ÷èòàííûé ñ êîíòóðîì ÀÒÊË, ïîëóæèð-
íûå êðèâûå – êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ, 
ïîëó÷åííûé âû÷èòàíèåì ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèé ñ êîí-
òóðîì ÀÒÊË: 1 – Bcon = 0,3; 2 – 10; 3 – 25 ñì−1. Øàã ïî 
   ÷àñòîòå 0,2 ñì−1 

 

 
Ðèñ. 5. Ïîãëîùåíèå â îáëàñòè ïîëîñû 2,7 ìêì ÑÎ2. Ïîëó-
æèðíàÿ êðèâàÿ – ïîëíûé êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ; êðè- 
âûå 1–3 – êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå ïðè Bcon = 5, 25, 
100 ñì−1; êðèâûå 1′–3′ – ëîêàëüíûé âêëàä ëèíèé â ïî- 
  ãëîùåíèå ïðè Bcon = 5, 25, 100 ñì−1; PCO2

 = 21,685 àòì 

 
÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê îøèáêàì â îöåíêå ðîëè êîí-
òèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ïðè áîëüøèõ Bcon. 

 

2. Âçàèìîñâÿçü ãðàíèöû ëîêàëüíîãî 
âêëàäà ñ ôîðìîé êîíòóðà 

ñïåêòðàëüíîé ëèíèè 
 

Çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ çàâèñèìîñòü îòíîøåíèÿ 
êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ê ïîëíîìó κcon 

/κtot îò 
ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà (ðèñ. 6). Â ïðåäåëàõ ïî-
ëîñû ïðè ôèêñèðîâàííîì Bcon îòíîøåíèå κcon 

/κtot 
îñòàåòñÿ ïðèìåðíî ïîñòîÿííûì. Äëÿ ìàëûõ Bcon  
îòíîøåíèå κcon 

/κtot ïðèáëèæàåòñÿ ê åäèíèöå, ïðè 
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ðîñòå Bcon îòíîøåíèå κcon 

/κtot ñòðåìèòñÿ ê íóëþ. 
Âûáîð Bcon âîçìîæåí ëèøü ïðè ïîäãîíêå ðàñ÷åòíûõ 
êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì  
â ìèêðîîêíàõ, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî ïîãëîùåíèå â íèõ 
ÿâëÿåòñÿ êîíòèíóàëüíûì, ÷òî íå âñåãäà ïðàâîìåðíî. 
Â êðûëå ïîëîñû îòíîøåíèÿ κcon 

/κtot êîýôôèöèåíòîâ 
ïîãëîùåíèÿ äëÿ ðàçíûõ Bcon ñòðåìÿòñÿ ê åäèíèöå, 
ïðè÷åì ñóùåñòâóåò íåêîòîðîå 

0

con,B  äëÿ êîòîðîãî ïðè 

0

con conB B<  ýòè îòíîøåíèÿ ñîâïàäàþò ìåæäó ñîáîé. 
 

 

 
ω, ñì−1 

à 

 
ω, ñì−1 

á 

Ðèñ. 6. Âêëàä êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïîëíîå ïîãëî- 
ùåíèå â çàâèñèìîñòè îò ãðàíèö ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèé, 
ðàññ÷èòàííîãî ñ êîíòóðîì ÀÒÊË, â ïîëîñå 2,7 ìêì ÑÎ2:  
à – Bcon = 0,4 (ñâåòëî-ñåðàÿ êðèâàÿ), 1 (ñåðàÿ êðèâàÿ)  
è 2 ñì−1 (÷åðíàÿ êðèâàÿ); á – Bcon = 2 (ñâåòëî-ñåðàÿ êðè- 
âàÿ), 5 (ñåðàÿ êðèâàÿ) è 25 ñì−1 (÷åðíàÿ êðèâàÿ). Øàã  
   ïî ÷àñòîòå 0,1 ñì−1, PCO2

 = 21,685 àòì 

 
Àíàëîãè÷íîå ïîâåäåíèå κcon 

/κtot íàáëþäàåòñÿ  
è â ñëó÷àå âîäÿíîãî ïàðà, òîëüêî èç-çà ðàçëè÷èÿ êîí-
òóðîâ çíà÷åíèÿ 0

conB  áóäóò äðóãèìè. Òàê, â ñëó÷àå 
êîðîòêîâîëíîâîãî êðûëà âðàùàòåëüíîé ïîëîñû Í2Î 
îòíîøåíèå κcon 

/κtot îñòàåòñÿ ïðèìåðíî ïîñòîÿííûì 
â èíòåðâàëå çíà÷åíèé Bcon äî 0

conB  ∼ 500 ñì−1 [2] 
(ðèñ. 7). Ïîëíûé êîýôôèöèåíò íà ðèñ. 7 ðàññ÷èòàí 

ñ êîíòóðîì ÀÒÊË, ëîêàëüíûé âêëàä ëèíèé – ñ ëî-
ðåíöåâñêèì êîíòóðîì. 

 

 
ω, ñì−1 

Ðèñ. 7. Îòíîøåíèå êîíòèíóàëüíîãî âêëàäà ëèíèé ê ïîë-
íîìó êîýôôèöèåíòó ïîãëîùåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà â îáëàñòè 
îêíà 8–12 ìêì. Ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ – Bcon = 500 ñì−1,  
òîíêàÿ êðèâàÿ – 600 ñì−1; ïîëóæèðíàÿ êðèâàÿ – 700 ñì−1 

 

Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî êîíòèíóàëüíîå ïî-
ãëîùåíèå â ïðåäåëàõ ïîëîñû îïðåäåëÿåòñÿ íåîäíî-
çíà÷íî, òàê êàê îíî ñèëüíî çàâèñèò îò ïðèíÿòîé ãðà-
íèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèé è îò êîíòóðà, èñïîëü-
çóåìîãî ïðè ðàñ÷åòå ëîêàëüíîãî âêëàäà. Â êðûëå 
ïîëîñû â êà÷åñòâå ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà ìî-
ãóò áûòü âûáðàíû çíà÷åíèÿ, ìåíüøèå, ÷åì 0

conB . 
Íà ðèñ. 8 ïîêàçàíî ïîâåäåíèå êîýôôèöèåíòà 

êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ äëÿ íåñêîëüêèõ ÷àñòîò 
â êðûëå ïîëîñû 4,3 ìêì ÑÎ2 â çàâèñèìîñòè îò âå-
ëè÷èíû ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà Bcon. Êîýôôè-
öèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ìåíÿåòñÿ ìàëî, 
ïðèìåðíî äî Bcon = 20 ñì−1, è äàëåå ïîêàçûâàåò ñïàä, 
â êàêîé-òî ìåðå ïîâòîðÿÿ ïîâåäåíèå êîíòóðà ëèíèè 
(ñì. ðèñ. 1, á).  

 

 
Ðèñ. 8. Êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ÑÎ2 
ïðè ñàìîóøèðåíèè äëÿ íåñêîëüêèõ ÷àñòîò â êðûëå ïîëîñû 
4,3 ìêì ïðè èçìåíåíèè ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèé: 
  1 – 2395; 2 – 2396; 3 – 2400 ñì−1 



 

 Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå â ÈÊ-ñïåêòðå óãëåêèñëîãî ãàçà è âîäÿíîãî ïàðà 599 
 

Íèæíåé ãðàíèöåé äëÿ 0

conB  ìîæåò, â ïðèíöèïå, 

ñëóæèòü ðàññòîÿíèå îò öåíòðà ëèíèè, äî êîòîðîãî 
êîíòóð ñîâïàäàåò ñ ëîðåíöåâñêèì, õîòÿ âîïðîñ  
î íèæíåé ãðàíèöå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî ðàñ-
ñìîòðåíèÿ. 

Èòàê, âåðõíÿÿ ãðàíèöà 
0

conB  ìîæåò áûòü ñîîòíå-
ñåíà ñ ôîðìîé êîíòóðà ñïåêòðàëüíîé ëèíèè. Ôîðìà 
êîíòóðà â êðûëüÿõ ëèíèé ÑÎ2 ìåíÿåòñÿ îò ïîëîñû 
ê ïîëîñå (ñì. ðèñ. 1, á), ïîýòîìó ðåçêîå óìåíüøåíèå 
îòêëîíåíèÿ êîíòóðà îòäåëüíîé ëèíèè îò ëîðåíöåâ-
ñêîãî äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ðàíüøå äëÿ ïîëîñ â áîëåå 
äëèííîâîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà. 

 

Çàêëþ÷åíèå 

 
Â ïðåäåëàõ ÈÊ-ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ Í2Î è ÑÎ2 

âåëè÷èíà êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ çàâèñèò îò ïðè- 
íÿòîé ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèé Bcon. Â ïðå-
äåëàõ ïîëîñ ïðè ôèêñèðîâàííîì Bcon äîëÿ êîíòè-
íóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ κcon 

/κtot îñòàåòñÿ ïðèìåðíî 
ïîñòîÿííîé. Â êðûëüÿõ ïîëîñ çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ 
κcon 

/κtot äëÿ ðàçíûõ Bcon ïðèáëèæàþòñÿ ê åäèíèöå. 
  Äëÿ ïîëîñ 4,3; 2,7; 1,4; 1,2 ìêì ÑÎ2, à òàêæå 
äëÿ âðàùàòåëüíîé ïîëîñû è ïîëîñ 1400–1900, 
3500–3900 è 5200–5500 ñì−1 Í2Î íàáëþäàåòñÿ êîð-
ðåëÿöèÿ ìàêñèìàëüíîé ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà 
ëèíèé 

0

conB  ñ ôîðìîé êîíòóðà ëèíèè íà áîëüøèõ ñìå- 
ùåííûõ ÷àñòîòàõ. À èìåííî âåëè÷èíà 0

conB  êîððå-
ëèðóåò ñî çíà÷åíèÿìè ñìåùåííûõ ÷àñòîò, íà êîòîðûõ 
êîíòóð ëèíèè ñòàíîâèòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ëî-
ðåíöåâñêîãî. Ñîãëàñíî ÀÒÊË êîíòóð â êðûëå ëèíèè 

ðàçíûé â çàâèñèìîñòè îò ïîëîñû. Òàê, äëÿ âðàùà-
òåëüíîé ïîëîñû è ïîëîñ 1400–1900, 3500–3900  
è 5200–5500 ñì−1 Í2Î âåëè÷èíà 0

conB  ðàâíà ïðèìåð-
íî 500, 1400 è 1600 ñì−1. Äëÿ ÈÊ-ïîëîñ ÑÎ2 ðàçëè-
÷èå 

0

conB  íå ñòîëü ðàäèêàëüíî. Âîïðîñ î ìèíèìàëü-
íîé ãðàíèöå ëîêàëüíîãî âêëàäà òðåáóåò äîïîëíè-
òåëüíûõ èññëåäîâàíèé. Â [18] ïðè èññëåäîâàíèè 
ÈÊ-ïîëîñ ÑÎ2 â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ âûáîðà Bcon 

ïðåäëàãàëîñü âçÿòü äîñòàòî÷íî ãëàäêîå ïîâåäåíèå 
âû÷èñëåííîãî êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïðåäå-
ëàõ ïîëîñ. Äëÿ ïîëîñ 4,3; 2,7; 1,4 ìêì ÑÎ2 ïîäõî-
äÿùàÿ âåëè÷èíà Bcon = 4 ñì−1. 

Èòàê, ïðè èçâëå÷åíèè êîíòèíóàëüíîãî ïîãëî-
ùåíèÿ ÑÎ2 èç ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëÿþùóþ 
ðîëü èãðàåò âåëè÷èíà ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà 
ëèíèé. Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå ìîæåò áûòü îï-
ðåäåëåíî îäíîçíà÷íî ïðè èçìåðåíèÿõ â êðûëüÿõ 
ïîëîñ, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî â êðûëüÿõ ïîëîñ îíî ÿâëÿ-
åòñÿ ÷èñòî êîíòèíóàëüíûì. Â ïðåäåëàõ ïîëîñ êîí-
òèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå îïðåäåëÿåòñÿ íåîäíîçíà÷íî 
è çàâèñèò îò âåëè÷èíû ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà 
ëèíèé. Ðàñ÷åò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â êðûëü-
ÿõ ïîëîñ ÑÎ2 ïîäòâåðæäàåò âçàèìîñâÿçü ìàêñèìàëü-
íîé ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèé ñ ôîðìîé 

êîíòóðà ëèíèè íà áîëüøèõ ñìåùåííûõ ÷àñòîòàõ. 
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O.B. Rodimova. Continuum absorption in the IR CO2 spectrum. 
The Í2Î and ÑÎ2 continuum absorption within the IR bands depends on the accepted bound of the local 

line contribution. Correlation between the maximum bound of the local line contribution and the line shape  
at large frequency detunings is observed for the 4.3, 2.7, 1.4, and 1.2 μm ÑÎ2 bands, H2O rotational band, and 
1400–1900, 3500–3900, and 5200–5500 cm−1 Í2Î bands. The continuum absorption can be unambiguously de-
termined from measurement data in the band wings if it is assumed to be exhaustively continual there. Within 
the bands, the continuum absorption is ambiguously determined depending on the bound of the local line con-
tribution. 

 
 


