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���������� ��������������� ��������� ����������!"! �!#������ Na(I) �� !��!$� 3,5-
��#����-1H-����%!�� (C5H8N2) � �"! ���!�� (��!�������$����� "����� P21/c, 
a = 12,2194(5), b = 24,1554(9), c = 11,3311(4) Å, � = 109,942(1)�, V  = 3143,99(8) Å3, Z  = 2). 

�������������� ��������� !&��%!$��� �% #!����� Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6. 	��#!"��$�-
#���������� ������!$���� �!��%���, ��! ��� �!$'����'* ��#��������* �!�������� 
!&������ ��������+;. �!�������� #!<�� &'�+ ���!�+%!$��! $ ��!>����* *�#�����!"! 
!��<����� �% "�%!$!? A�%'. 
 
DOI: 10.15372/JSC20170428 
 
 " 0 2 / � 4 /  6 " � � �: �!#����� ������(I), 3,5-��#����-1H-����%!�, 3,5-��#����-1H-
����%!���-���!�, ��������������� ���������, ��������+. 

 
B ���������� �%$����� ��������� �����"���!A����!$!"! �!�+$��� 3,5-��#����-1H-����-

%!���� (�F�) ������ �!���$� Na4(Thfu)4(�F�)4 [ 1 ]. B ����!? ��&!�� !�����! �!�������  
� ���!���� ����������!"! �!#������ Na(I) �� !��!$� 3,5-��#����-1H-����%!��. 
!#����� &'� 
�����%��!$�� ��� $%��#!��?��$�� #����������!"! ������ (0,143 ", 6,00 ##!�+) � 3,5-��#����-
1H-����%!�!# (1,0 ", 10 ##!�+) $ �!��!��. F�!%����'� &��>$���'� ��������' �!#������ �!��-
���' ��� ��������� ����$!������ $ �!�� ��*!"! �%!��. F! ����'# ��� �!�������� �!��!�� �% 
#!����� Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6. 
!#����� Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6 *!�!�! ����$!��# $ �"��$!-
�!�!��* � *�!�!A!�#�, T�� �!#������ ��*!����� $ �����$��� 140—142 �C. �� $!%��*� ����!� 
�!�������� &'���! "���!��%����� �! 3,5-��#����-1H-����%!��, ��! &'�! �����!$���! �! ���-
�'# �G� �, �!-$���#!#�, �! !��!? �% �!��#!�A�'* #!��A���>�? NaOH. 

B������$�� $'�!�!? ��$��$����+�!��� � $��<�!��� ��!&' Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6 ��� ��!-
$������ K��#����!"! �����%� ����!$'$����+ $ ������' �%$����!? #���' $ ��*!# &!��� (�!��-
����$! $!�' �� &!��� 0,1 #.�.) %��!�����!# ��"!�!#. ��%��+���' K��#����!"! �����%� �� C, H, 
N �!�����' �� ���&!�� Carlo-Erba 1106. ��� �!#������ ��?���!, %: � 56,0, H 7,1, N 26,0. ��� 
Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6 ���������!: %: � 54,9, H 6,8, N 25,6. 

� 67/!��4 �!"�!M���� ��"������!$��� �� ������!#���� Scimitar FTS 2000 $ !&����� 
4000—375 �#–1. �
 ������' 3,5-��#����-1H-����%!�� � Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6 %����'$���  
$ KBr, $ $�%����!$!# � $! A�!���!$���!# #����*. B �
 �������* 3,5-��#����-1H-����%!��  
� Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6 ��&�;��;��� ���!��� ����������!$���'� �!�!�' $ !&����� 3200—
2100 �#–1, �!�!�'� #!<�! !������ � $������'# �!��&����# "���� NH, CH � CH3. B !&����� 
3700—2500 �#–1 ��&�;������ ���!��� �!�!��, ��! �$������+��$��� ! ������� $!�!�!��'* �$�-
%�?. B ������� ��F $ �����$��� 1590—1500 �#–1 ��������$�;� �!�!�' $������!-��A!�#�>�-
!��'* �!��&���? ����%!�+�!"! "����!>����, ��$��$����+�'* � �!!�����>��. F�� ����*!��  
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�	�. 1. 
��$�� �!���� #���' �!#������ 
Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6 

 
� ������� �!#������ Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6 ��!��-
*!��� �$�������� ����� K��* �!�!�, � �* �!�!<���� 
��$�"����� $ ��%�!����!���; !&����+, ��! �$���-
���+��$��� ! �!!�����>�� ��F � ��!#�# ������. 

	��#!"��$�#���������� �%#������ ��!$!���� 
c ���!�+%!$����# #���!���#!$��!$ TG 209 F1 Iris® 
A��#' NETZSCH. ���!$�� ��!$������ K������-
#����: #���� ��$���� �7 #", ��;#����$'? ��"��+, 
��#!�A��� "����, ��!�!��+ �!�!�� "�%� 60 #�/#��, 

��!�!��+ ��"��$� 10 "���./#��. �&��&!��� ��%��+���!$ K������#���!$ ��!$!���� � ���!�+%!$�-
���# ���������!"! ������ ��!"��##�!"! !&��������� Proteus Analysis [ 2 ]. ��%��+���' ���#!-
"��$�#���������* �%#�����? �������$���' �� ���. 1, �% �!�!�'* �������, ��! �!#����� !&��-
���� ��������+;. �% ���$!? �!���� #���' �������, ��! �! 220 �C ���������! ��!��*!��� 
�#��+����� #���' �! 65 %, ��! �!!�$����$��� ���'��# #!������# ��F. F!��� 220 �C ��!��-
*!��� ��������� �!#������ ���#���!"! �!���$� Na6(C5H7N2)6. 

	/���/��6��&!�&��48 ���"�9. F���#���' K��#������!? ���?�� � #����$' K������#��-
���+�'* !���<���? ��� �!#������ Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6 ��� 150 K �!�����' �� �$�!#�����-
��!# ��A����!#���� Bruker-Nonius X8 Apex � ������!�!# 4K CCD �! ���������!? #��!����  
� ���!�+%!$����# �%������� MoK�, (� = 0,71073 Å), "��A��!$'? #!�!*�!#��!�. F!"�!M���� 
�����! �!��K#���������, !������+ �� �������$�!��� K�$�$������'* ��A����!$ (SADABS) 
[ 3 ]. ��������' �����A�!$��' ���#'# #��!�!# � ��!����' �!��!#������'# ��
 �! F2  
$ ���%!��!��!# ���&��<���� ��� ��$!�!�!��'* ��!#!$ � ���!�+%!$����# �!#������ ��!-
"��## SHELX97 [ 4, 5 ]. ��!#' $!�!�!�� �!����%!$��' "�!#��������� � ��!����' $ ���&��<�-
��� <����!"! ����. 
�������!"��A������� ����'� � ������ ��A���>�!��!"! K������#���� 
���$����' $ ��&�. 1. ���������'� ����'� ��� Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6 ���!���!$��' $ 
X�� 
(CCDC 1516106). 
 

	 � & � � > �  1  

��	���##����(	����	� )���*� 	 ��#�$	& )	(���+	������ -��'��	����� ���'#���� 

G!�#��� Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6 
�!��������'? $��, "/#!�+ 1093,20 
	�#��������, K 150(2)  
����� $!��', Å 0,71073  
���"!��� �!�!������� 
F�!���. "����� P21/c 
F���#���' ���?��: a, b, c, Å;  �, "���. 12,2194(5), 24,1554(9), 11,3311(4);  109,9420(10) 
V, Å3 3143,99 
Z 2 
d$'�, "/c#3 1,155 
�, ##–1 0,109 
��%#�� ���������, ## 0,40�0,22�0,18 
�&����+ �{�#�� 	, "���. 1,96—26,37 
Ihkl �%#�����'*, ������+�'*  18475, 6403 
Ihkl > 2
I 5763,  [Rint = 0,0309, R
 = 0,0278] 
GOOF ��� 2

hklF  1,045 

R (I  > 2
I) R1 = 0,0381,  wR2 = 0,1085 
R (Ihkl �%#.) R1 = 0,0426,  wR2 = 0,1118 

 



������ �	��
	����� ����. 2017. 	. 58, } 4  855

�	�. 2. ���!���� #!�����' Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6 

 
�7�6���/ !��6��""�2/6!�8 6��&!�&-

�4. ��������� �!#������ �!��!�� �% �%!��-
�!$���'* #!����� Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6, 
���!���� �!�!�'* �!��%��! �� ���. 2. B #!��-
���� �!#������ ��&�;������ ��� ���� �!!�-
����>�� 3,5-��#����-1H-����%!�� � �"! ���-
!�� � ��!#�# ������ (���. 3). �!������ �!#-
������ !&��%!$��� �% ����� ��!#!$ ������, 
�!�!�'� �$�%��' #�<�� �!&!? ����+; #!�-
���!$'#� 3,5-��#����-1H-����%!���-���!��-
#�. ~��'�� �% K��* #!����!$'* ���!�!$ �!-
!�������;��� �$�#� ��!#�#� �%!�� � ���# 
��!#�# ������ (�#. ���. 3, �). �$� 3,5-��#����-
1H-����%!���-���!�� �!!�������;��� � ���# 
��!#�# ������ �!���K��$���$'# ��!�!&!# 
(�#. ���. 3, %). ~��'�� #!�����' 3,5-��#����-1H-����%!�� �!!�������;��� #!�!�������! 
(�#. ���. 3, $).  


!!������!$���'� #!�����' 3,5-��#����-1H-����%!�� $!$�����' $ $!�!�!���; �$�%+  
� ��!#�������!? �-�����#!? �!�����"! 3,5-��#����-1H-����%!���-���!�� (��&�. 2). �����!���� 
N…>����!�� 3,112 Å, �����!���� NH…>����!�� 2,281 Å. 

 
  	 � & � � > �  2  

��/�����*� ������&�	& d (Å) $ ��#���#� Na6(C5H8N2)4(C5H7N2)6 

�$�%+ d �$�%+ d �$�%+ d 

Na1—N11 2,3767(13) Na3—Na1 3,7141(7) C13—C14 1,369(2) 
Na1—N22 2,4445(12) Na3—Na3 4,0454(10) C13—C16 1,493(2) 
Na1—N52 2,4676(12) N11—C15 1,3266(19) C14—C15 1,395(2) 
Na1—N42 2,5176(12) N11—N12 1,3573(17) C15—C17 1,501(2) 
Na1—C43 2,7981(14) N12—C13 1,3384(18) C23—C24 1,386(2) 
Na1—N41 2,7988(12) N21—C25 1,3456(17) C23—C26 1,501(2) 
Na1—N51 3,0449(13) N21—N22 1,3836(16) C24—C25 1,389(2) 
Na1—Na2 3,1749(7) N21—Na3 2,3659(12) C25—C27 1,498(2) 
Na1—Na3 3,5887(7) N22—C23 1,3515(17) C33—C34 1,373(2) 
Na1—Na3 3,7141(7) N31—C35 1,3312(18) C33—C36 1,494(2) 
Na2—N31 2,4042(13) N31—N32 1,3609(16) C34—C35 1,399(2) 
Na2—N41 2,4613(12) N32—C33 1,3400(19) C35—C37 1,499(2) 
Na2—N52 2,4745(12) N41—C45 1,3460(18) C43—C44 1,387(2) 
Na2—N22 2,5260(12) N41—N42 1,3885(15) C43—C46 1,503(2) 
Na2—N21 2,7866(12) N41—Na3 2,4371(12) C43—Na1 2,7981(14) 
Na2—Na3 3,3399(7) N41—Na1 2,7988(12) C44—C45 1,390(2) 
Na2—Na3 3,8923(7) N42—C43 1,3449(18) C45—C47 1,502(2) 
Na3—N51 2,3407(12) N42—Na1 2,5176(12) C53—C54 1,389(2) 
Na3—N21 2,3659(12) N51—C55 1,3405(18) C53—C56 1,498(2) 
Na3—N42 2,3728(12) N51—N52 1,3819(16) C54—C55 1,389(2) 
Na3—N41 2,4371(12) N52—C53 1,3483(18) C55—C57 1,502(2) 
Na3—Na2 3,3399(7)     
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�	�. 3. ��%����'� ��!�!&' �!!�����>�� 3,5-��#����-1H-����%!�� � �"! ���!�� $ �!#������ 
 

��&!�� $'�!����� ��� �!����<�� "����� �!���?��!"! A!��� A����#�����+�'* ������!$�-
��? } 14-03-00386� � �����!? ��!�' } ��-7178.2016.3. 
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