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�������, ��� ��������� Sm(Phen)(i-Bu2PS2)3 (I) � Sm(2,2�-Bipy)(i-Bu2PS2)3 (II) �!����"� 
#����"�����$��$��� �%� 300 K, &�%����%��� ��' ���� Sm3+. / �����%�& ��!�"��"��' 
�%� ������ � �max = 564, 600 � 645 ��. /�%�;��� �����%������� ���������' 
Sm(Phen)(i-Bu2PS2)3 �MeCN (III) � �� ��#%��$������ %���<���>���� ������ (��#%��-
�����% X8 Apex, ��K�-�?�@�����, 7685 Fhkl, R = 0,0258) ��%������� �<� ��%@��@%�. 
%�-
������ III �%��������, %�?��%� D�������%��� '�����: a = 11,0554(3), b = 15,0446(3), 
c = 15,4849(4) Å; � = 89,218(1), � = 75,555(1), � = 73,484(1)�, V = 2386,6(1) Å3, Z = 2, 
	>�� = 1,391 </��3, �%. <%. P 1 . ��%@��@%� III ����%���� �? �����@� ����'��%��<� ���-
������ I � �����@� MeCN. 
��%����$������ ����D�% ����� Sm — ���%�<����G��' ��-
���%�?�� N2S6. H���?���, ��� > ��%@��@%� III ���"��' ����%��� �����!�� �? �����@� 
��������� I.  
 
� � ' * � � & �  ! � � � �: %�?����<������ ��������, ���?�!@��������#��#����, Sm, 
Phen, 2,2�-Bipy, �%������������' � �����@�'%��' ��%@��@%�, #����"�����$��$�'. 

 
�����? � �������>���� ��%@��@%� �"�����$�%@";�& ���������> ����������> � �%<���-

������� ��<������ — ���@��G��� ���%�>����� ���%����$������ &���� [ 1––3 ]. H� �%��$��@ 
I�����&, �'<��& ������ � ����>���� ���� ����������> �����'��' � I������ ��������. �����-
?�%�>����� �"�����$�%@";�� ��������� ����������> �!���� ����%I�� ��<���� — I������ 
����>���', ���";�� ����%��� ����� �?��� � �����%���. / �>'?� � D��� !��GJ�� ����%�� >�-
?�>��� >�?��I����G ���@����' �"�����$�%@";�& ���������> ����������> � ��%�����%I�-
;��� ��<������ — �'<���� ����>���'�� � �������>���' �& ��%@��@%�. / �!?�%� [ 1 ] �%�>�-
���� ��������� ����������> � �������-�-���������. / ����� ��%������>��& ��%�����%I�-
;�& ��<����> ��' �����?� �"�����$�%@";�& ���������> ����������> ����@�� >��"���G �%-
<��������� ������, ���";�� <%@��� 2CS
  � 2PS .
  	��, �����?�%�>��� ��������� Ln(Phen)� 
�(Et2NCS2)3 (Ln = La, Pr, Nd, Sm—Lu) [ 4—6 ] � Ln(Phen)(�4H8NCS2)3 (Ln = La, Pr, Nd, Sm) [ 7 ]. 
H��@���� ������ ��� ��' Eu(Phen)(Et2NCS2)3 [ 8 ] � Er(2,2�-Bipy)(Et2NCS2)3 [ 9 ]. ���� �����-
?�%�>��� � ��%@��@%�� �&�%����%�?�>��� ������� ��� %�?����<������ ���������' 
LnL(Et2NCS2)3 (Ln = Eu, Sm;  L = Phen, 2,2�-Bipy) [ 10, 11 ]. H���?���, ��� D�� ��������� � ���-
��<����� ���������' La, Pr, Gd, Tb � Dy �!����"� #����"�����$��$��� [ 12 ]. ��%������� 
�%������������' ��%@��@%� ��������� Yb(Phen)(Et2NCS2)3 [ 13 ]. 
%��� ��<�, �����?�%�>��� 
��������� LnL(i-Bu2PS2)3 (Ln = Pr, Nd, Sm, Eu;  L = Phen, 2,2�-Bipy), �%���� ��%@��@%� �����-
����� �>%���'(III) !��� ��%������� ������� ��� [ 14 ]. H�?���� �������>��� ��%@��@%� 
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Nd(Phen)(i-Bu2PS2)3 [ 15 ]. �������, ��� D��� �������� � ��>�� %�?����<������ ���������' 
LnL(i-Bu2PS2)2NO3 (Ln = Nd, Eu;  L = Phen, 2,2�-Bipy) �!����"� #����"�����$��$��� [ 15, 16 ].  

`��G ������ %�!��� — ��%�������� ��%@��@%� ���������' Sm(Phen)(i-Bu2PS2)3 �MeCN  
� �?@����� #����"�����$��$�� ���������> SmL(i-Bu2PS2)3 (L = Phen, 2,2�-Bipy).  
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�������� Sm(Phen)(i-Bu2PS2)3 (I) � Sm(2,2�-Bipy)(i-Bu2PS2)3 (II) ���@���� �� �?>������ 
��������� [ 14 ]. ������ D��������<� �����?� (C, H, N) ��' I � II ����>����>@"� >���������� 
?������'� ��' ���������� @��?����<� �����>�. ���%������?� >�������� �� �����?���%� Euro 
EA 3000. 

�����%������� ���������' Sm(Phen)(i-Bu2PS2)3 �MeCN (III) >�%�;��� �%� ��������� 
����%���� %���>�%� ��������� I > �$������%���. 

��' ��� ���!%��� �%�?%����� �%������ > #�%�� �%�?��. H�%����%� D�������%��� '���-
�� � �������>����� %�#�����> �?��%'�� �%� ��?��� �����%��@%� (150 K) �� �>����#%�������-
%� �Bruker X8 Apex CCD�, ����;����� �>@&���%�������� �������%��, �� ������%���� ����-
���� (MoK�-�?�@�����, � = 0,71073 Å, <%�#���>�� ����&%�����%). 
%�������<%�#������� &�-
%����%������, ������ %���<���>���<� ��#%��$�����<� D����%������ � @�������' ��%@��@%� 
�%�>����� > ��!�. 1.  

��%@��@%� %�J��� �%'��� ������� � @������� ��������%����� ��
 �� F2 > ���?��%��-
��� ��' ��>���%����& �����> �%�!��I���� �� ��������@ �%�<%��� SHELXL-97 [ 17 ]. H�?�-
$�� �����> >���%��� �%� ����� �(1S) �����@�� MeCN >�'>���� �? %�?������<� �����?� D���-
�%����� ��������� � @������� �?��%����. �����G��� ����� � %��������� <�����%������  
� >��"���� > @�������� > �?��%����� �%�!��I���� ��>������ � ��>���%������ �������.  
 

	 � ! � � $ �  1  

%���	�������&������� �����	����	���, ��	��� '��$������	� � �	������
 �	���	��# ���������
 III 

f���%������' #�%�@�� C38H65N3P3S6Sm 
�����@�'%��� >�� 999,55 
���<���' 	%�������' 
H%���%����>����' <%@��� P 1  
a, b, c, Å 11,0554(3),  15,0446(3),  15,4849(4) 
�, �, �, <%��. 89,218(1),  75,555(1),  73,484(1) 
V, Å3 2386,64(10) 
Z;   	>��, </��3  2;   1,391 
, ��–1 1,622 
��?��%� �%�������, �� 0,32�0,28�0,15 
�!����G �����%�>���', �, <%��. 1,90––25,50 
Z���� �?��%��. / ��?�>��. ��%�I����,   R(int) 16358 / 8708,   0,0236 
Z���� ��%�I���� � I > 2�(I ) 7685 
Z���� @����'���& ��%����%�> 510 
GOOF �� F 2 1,044 
R-#����%, I > 2�(I )  
R1 0,0258 
wR2 0,0537 
R-#����% (�� >��� Ihkl)  
R1 0,0326 
wR2 0,0555 
���������' D����%����' ��������G (max / min), e/Å3 0,707 / –0,331 



	.\. 
�
���, �.q. 
�\/`�/�, \.�. ��
�/ � ��.  978 

	 � ! � � $ �  2  

"���!�#� ����	���#� ����	�
��
 d (Å) � !����	�#� ���# � (<%��.) ! �	���	��� ���������
 III 

�>'?G d �>'?G d �>'?G d 

Sm(1)––N(1f) 2,611(2) P(2)––C(21) 1,821(3) C(9f)––C(10f) 1,398(4)
Sm(1)––N(2f) 2,640(2) P(2)––C(25) 1,822(3) C(11f)––C(12f) 1,349(4)
Sm(1)––S(3) 2,8620(7) S(5)––P(3) 2,0034(9) C(1f)––C(2f) 1,397(4)
Sm(1)––S(6) 2,8876(7) S(6)––P(3) 2,012(1) C(2f)––C(3f) 1,364(4)
Sm(1)––S(2) 2,8896(7) P(3)––C(35) 1,811(3) C(3f)––C(4f) 1,406(4)
Sm(1)––S(5) 2,9059(7) P(3)––C(31) 1,821(3) C(4f)––C(5f) 1,411(4)
Sm(1)––S(1) 2,9094(7) N(1f)––C(1f) 1,333(3) C(4f)––C(11f) 1,431(4)
Sm(1)––S(4) 2,9377(7) N(1f)––C(5f) 1,359(3) C(5f)––C(6f) 1,450(4)
S(1)––P(1) 2,0129(9) N(2f)––C(10f) 1,327(3) N(1S)––C(2S) 1,131(5)
S(2)––P(1) 2,0092(9) N(2f)––C(6f) 1,367(3) C(1S)––C(2S) 1,442(7)
P(1)––C(11) 1,822(2) C(6f)––C(7f) 1,404(4) C(1S)––H(1S) 0,96(5) 
P(1)––C(15) 1,825(3) C(7f)––C(8f) 1,407(4) C(1S)––H(2S) 1,04(4) 
S(3)––P(2) 2,015(1) C(7f)––C(12f) 1,432(4) C(1S)––H(3S) 0,94(5) 
S(4)––P(2) 2,012(1) C(8f)––C(9f) 1,361(4)   

�<�� � �<�� � �<�� � 

N(1F)––Sm(1)––N(2F) 62,80(6) C(35)––P(3)––C(31) 105,9(1) C(3f)––C(4f)––C(11f) 122,8(3)
S(6)––Sm(1)––S(5) 69,42(2) C(35)––P(3)––S(5) 109,53(9) C(5f)––C(4f)––C(11f) 120,0(2)
S(2)––Sm(1)––S(1) 69,77(2) C(31)––P(3)––S(5) 113,5(1) N(1f)––C(5f)––C(4f) 122,8(2)
S(3)––Sm(1)––S(4) 70,31(2) C(35)––P(3)––S(6) 111,3(1) N(1f)––C(5f)––C(6f) 118,2(2)
C(11)––P(1)––C(15) 100,8(1) C(31)––P(3)––S(6) 106,0(1) C(4f)––C(5f)––C(6f) 119,0(2)
C(11)––P(1)––S(2) 112,55(9) S(5)––P(3)––S(6) 110,49(4) N(2f)––C(6f)––C(7f) 122,8(2)
C(15)––P(1)––S(2) 110,48(9) C(1f)––N(1f)––C(5f) 117,7(2) N(2f)––C(6f)––C(5f) 118,1(2)
C(11)––P(1)––S(1) 108,78(9) C(1f)––N(1f)––Sm(1) 121,4(2) C(7f)––C(6f)––C(5f) 119,0(2)
C(15)––P(1)––S(1) 112,7(1) C(5f)––N(1f)––Sm(1) 120,42(16) C(6f)––C(7f)––C(8f) 117,8(2)
S(2)––P(1)––S(1) 111,10(4) C(10f)––N(2f)––C(6f) 117,2(2) C(6f)––C(7f)––C(12f) 120,4(2)
C(21)––P(2)––C(25) 106,5(1) C(10f)––N(2f)––Sm(1) 123,1(2) C(8f)––C(7f)––C(12f) 121,9(3)
C(21)––P(2)––S(4) 109,9(1) C(6f)––N(2f)––Sm(1) 119,1(2) C(9f)––C(8f)––C(7f) 119,1(3)
C(25)––P(2)––S(4) 110,7(1) N(1f)––C(1f)––C(2f) 123,4(3) C(8f)––C(9f)––C(10f) 119,5(2)
C(21)––P(2)––S(3) 109,5(1) C(3f)––C(2f)––C(1f) 119,0(3) N(2f)––C(10f)––C(9f) 123,5(2)
C(25)––P(2)––S(3) 107,9(1) C(2f)––C(3f)––C(4f) 119,9(3) C(12f)––C(11f)––C(4f) 121,0(3)
S(4)––P(2)––S(3) 112,10(4) C(3f)––C(4f)––C(5f) 117,2(3) C(11f)––C(12f)––C(7f) 120,6(3)

H % � � � � � � � �: ����� �>'?�� �––� > i-Bu2PS2

 -����& �?���'"��' > ����%>��� 1,501(4)––1,548(4) Å, 

f ––����� Phen. 
 
���������G��� ?������' ����>��& ��I������& %�����'��� � >�������& @<��> �%�>�����  
> ��!�. 2. H����� ��!��$� ���%����� �����>, ���� �>'?�� � >�������& @<��> ������%�>���  
> 
��!%��I���� !�?� ��%@��@%��& �����& (CCDC 748114) � ��<@� !��G ���@���� @ �>��%�>. 

�����%� #����"�����$��$�� (q��) ������� �� �����%����%� ���-1. ��' >�?!@I����' 
q�� �%����'�� %�@��@" ����@ ���� ��w-250 � #��G�%�� �� 365 ��. /�?!@I����� ��@;���>-
�'�� ��� @<��� 35—40� � ���;��� �!%�?$�. �����%� ?�����>��� � ����;G" #���D����%����-
<� @���I����' qf�-62 � �������$� 
�H-4. �!%�?$� <���>��� > >��� ��!����� �������>�� 
���;���, �����G?@' �����%������� i-Bu2PS2Na �3H2O � ���������> I, II. �����%� ?�����>��� 
�%� ��������� �����%��@%� > ������%���& @���>�'&. 
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����>@ �%������������� ��%@��@%� ���������' III �����>�'"� �����@�� ����'��%��<� 
��������� I � �����@�� MeCN, >�� ����� ����%�& %������I��� > �!;�& ��?�$�'& (%��. 1, �). 
���� Sm ���%����%@�� �>� ����� N !���������<� &������!%�?@";�<� ��<���� Phen �� %��-
���'��'& Sm––N, %�>��& 2,611(2) � 2,640(2) Å, � ���I� J���G �����> S �%�& !���������& &���-
���!%�?@";�& ��<����> 2 2-Bu PSi 
  �� %�?����";�&�' %�����'��'& Sm––S, ��I�;�& > ����%>�-
�� 2,8620(7)––2,9377(7) Å. 
��%����$�' �%�>���� � ?�������" �%�& &������& $����> SmS2C  
� $���� SmN2C2. 
��%����$������ ����D�% N2S6 ��I�� �%�����>��G > #�%�� ����I����� ���-
%�<����G��� �����%�?��. Z���%�&@<��G��� <%��� �%�?��, �!%�?�>����� ������� 
S(1)S(2)S(5)S(6) � N(1f)N(2f)S(3)S(4), %������I��� ��� @<��� 6,3� �%@< � �%@<@. �%����� ��-
�������� �����> > D��& <%��'& %�>�� 0,0107(3) � 0,2690(8) Å ����>����>����. / �����%�?�� 
<%��G N(1f)N(2f)S(3)S(4) ����� ��%�<�! �� %�!%@ N(1f)S(3) � �!%�?�>����� �>@<%����<� @<�� 
25,51(8)�. ����� �>'?�� � >������� >�������& @<��> ���%����$�����<� @?�� SmN2S6 !��?�� 
?������'� > ���������& Ln(Phen)(i-Bu2PS2)3 (Ln = Eu, Nd) [ 14, 15 ]. ����� P ���"� ���<�� ��-
��I����� ���%�D�%������� ��%@I����: �%����� ?������� >������� >�������& @<��> �%� �����& 
� !��?�� � �����G���@ ���%�D�%�������@ 109,5�. H��������, �%�&��';�� ��%�? ����� �%�& ��-
��%�&������& &������& $����> SmS2P, ���"� �%��������� ������� ��%����� �� �%����� ��-
��������� �����> �� �& ���������� 0,0207(3), 0,0416(3), 0,0897(3) Å. H'��������� &������� 
$��� SmN2C2 ���<�� ��#�%��%�>�� � ����� ���#�%��$�" ���!��	� � ����������� ����� Sm 
�� ��������� N2C2 > 0,374(5) Å. 

�>� ��%�����G��� ��������� Phen �������& �����@� ��������� I, %�?���I����& $���%�� 
������%��, %������I��� �� %�����'��� d = 3,38 Å, � $���%� ����$ Phen –– �� %�����'��� r, 
%�>��� 5,45 Å (��. %��. 1, �). /������>�� !��GJ�<� ?������' r ������?�$�' ��%��%�>���' ����-
�@� Phen �%���&���� ��JG �� �& ��%�#�%��. H�D���@ ���"��' ��JG �������� (�� @%�>�� >��-
��%->���G��>�& >?���������>��) ��I�@ ������� C…C, �%�����J�� �? ����%�& C(6f)…C(8f)� 
3,432(3), C(7f)…C(9f) 3,451(3), C(10f)…C(12f) 3,484(4) Å. ������� D��& ��������> � ���!�� >�-  
 

��%����� �>'?� S(1)…H(8f) 2,867 Å 
�%�>��'� � �!%�?�>���" ����%��<� 
�����!�' (��. %��. 1, �). �@;���>�>�-
��� ����!��& �����%�>� ��' ���-
������ Eu(Phen)(i-Bu2PS2)3 �!��%@I�-
�� > [ 14 ]. �����<����� >?���������-
>�� �������� ���I� > ��%@��@%�& %�?-
����<�����& ���%����$�����& ��-
�������� ��������������%!�����>  
� �����������<�����> �������> � �?�-
������� <���%�$������ [ 18, 19 ]. 

�����@�� MeCN %�?��;�"��'  
> ������'& ��I�@ �����@���� ���-
������ I. �����@�� MeCN ���!� �>'-
?��� � ������� �����@� ���������: 
�������G��� %�����'��' C(1S)…S(5) 
3,502(6), C(2S)…C(33) 3,588(5) Å. f�� 
��?>��'�� ������� ���������� III  
 

���. 1. ����%��� �����!�G > �%�������-
������ ��%@��@%� III — �; ������G ��%�-
�%�>���' ��%�����G��& #�����%�����-
>�& $����> �����@� Sm(Phen)(i-Bu2PS2)3 
�� �& �%����������������@" ��������G —  
                                     � 
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���. 2. (���!�) �����>�� �����@� ��-
�������' III > �%���$�� >���G ��� a 
— �; �%���$�' ����<� ���' �����@� 
Sm(Phen)(i-Bu2PS2)3 > ��%@��@%� ��-
�������' III >���G ��� b � %������-
I���� �����@� MeCN > �!%�?�>�>- 
                  J�&�' ������'& — � 

 
���. 3 (�$��!�). �����% #����"��-
���$��$�� ��������� I �%� 300 K  
                   � �>�?! = 365 �� 

 
 

� ����%�����@ ���@. �%����% @��-
��>�� �����@� > ��%@��@%� III 
�%�����>��� �� %��. 2, � > �%���-
$�� >���G ��%����� ��� a. H�-
����G�@ ����� Sm %������<�"��' 
�� �>@& @%�>�'& >���G ��� b: 
y � 0,24 � � 0,76, ��I�� >������G 
�>� @%�>�' �����@� ��������� I, 
����%�� �>'?��� $���%�� ���-
���%��. �������I���� �����@�  

> ����� �? D��& @%�>��� �%�>����� �� %��. 2, �. �� D��� I� %��@��� �������� ����I���� ����-
�@� MeCN. 

�%�>����� %���� ��%@��@%�� �?@�����& ����%���>, �!%�?�>����& ������������ �������-
��'�� � !����������� ��%�����%I�;��� ��<������ � �����@���� �%<��������& ����������, 
����?���, ��� ������%�� �? ��& ���"� �����<����� � III ��%�����. / ��%@��@%�& ����%����& 
���������� Ni(2,2�-Bipy)(EtOCS2)2 �C6H6 [ 19 ], Zn2(4,4�-Bipy)(i-Pr2NCS2)4 �2C6H5CH3 [ 20 ], 
Zn2(4,4�-Bipy)(i-PrOCS2)4 �CH2Cl2 [ 21 ] �����@�� !��?���, ���@��� � &��%����<� �������� %��-
����<�"��' ���I� > ?����@��& ������'&. 

��I�� �%������I��G, ��� ��%@��@%� ��������� II ����!�� ��%@��@%� I. 
/ ���� i-Bu2PS2Na �3H2O �%� 300 K � �>�?! = 365 �� > >������ �!����� �����%� q�� �� 

�!��%@I���. 
������� I �%� ��& I� @���>�'& ��!�"����' �!������ q��, &�%����%��� ��' ��-
�� Sm3+. / �����%� ��!�"���� �%� ������, ����>����>@";�� ��%�&���� 4G5/2 � 6H5/2 � 
� 6H7/2 � 6H9/2 c �max = 564, 600, 645 �� ����>����>���� (%��. 3). ���!��GJ�� �������>����G" 
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(I) �!������ ������ � �max = 645 ��. 
������� II ���I� �!������ q�� �%� 300 K � �>�?! = 
= 365 ��. �����% q�� II �����<���� �����%@ ��������� I, ������ I >��& �%�& ����� �%�!��?�-
���G�� > 4 %�?� ���!��. H�->������@, Phen > ��������� I �!������ �����!���?�%@";�� D##��-
��� �� ����J���" � ���@ Sm3+. 	%�������� @%�>��G Phen �� D��%<�� �%�!��?����G�� %�>�� 
��%>��@ >�?!@I������@ @%�>�" 4G5/2 ���� Sm3+ [ 22 ]. H�D���@ >�?��I�� ��%���� D��%<�� �� 
�����@� Phen � ����� Sm3+, ��� @����>��� q�� Sm3+. 	�� #���, ��� �����%��G��� ������ ���-
������ I > 4 %�?� �������>��� ����� ��������� II, �>������G��>@"� > ���G?@ D��<� �%������I�-
��'. 	�, ��� Phen @����>��� q�� ����> Sm3+, �������� > [ 23 ]. �����<���@" ��%���@ �� ���-
��!���?�%@";��@ >��'��" Phen �� q�� ����> Eu3+ �� ��!�"����, �?@��' q�� ���������> 
EuL(i-Bu2PS2)2NO3 (L = Phen, 2,2�-Bipy) [ 16 ]. ������ ����@�� �������G, ��� I �����%��G��& ��-
��� ���� Eu3+ > D��& ���������& >�J� I �����%��G��& ����� ���� Sm3+ > ���������'& I � II 
�%� ��& I� @���>�'& ��!�"����'. 

H��@������ ������ �>������G��>@"� � ��%������>����� ���G���J�<� �����?�, �������>�-
��' ��%@��@%� � q�� ���������> ����������> � ��%�����%I�;��� ��<������, ���";��� 
����%�@" <%@���%�>�@ PS 


2 , � �?�������� <���%�$������. 
 
�>��%� >�%�I�"� !��<���%����G �.&.�. �.{. ��@��>@ ?� �%�>������ %���<�����%@��@%��-

<� D����%������. 
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