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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå íèçîâûõ ïîæàðîâ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè íà îñíîâíûå ôèçè÷åñêèå, ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â â ñðåäíåòàåæíûõ ñîñíÿêàõ. Ðàññìîòðåíî
âîçäåéñòâèå ïîæàðîâ íà ìèêðîôëîðó è êîìïëåêñû áåñïîçâîíî÷íûõ ïåñ÷àíûõ ïîäçîëîâ è ïðîöåññû
ïîñëåïîæàðíîé òðàíñôîðìàöèè ïî÷âåííîãî íàñåëåíèÿ.

Ïîæàðû – îäèí èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ êî-

ðåííûõ èçìåíåíèé åñòåñòâåííîé äèíàìèêè

áîðåàëüíûõ ëåñîâ Ñèáèðè. Èõ âëèÿíèå íà

ëåñíûå ýêîñèñòåìû ìíîãîïëàíîâî è ñëîæíî.

Ïîæàðû ÷àñòî íàðóøàþò åñòåñòâåííîå ðàâ-

íîâåñèå ìåæäó îòäåëüíûìè êîìïîíåíòàìè

áèîãåîöåíîçîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî èçìåíÿåò

âíåøíèé îáëèê ëåñîâ [1–3]. Ïî÷âà êàê íåîòúåì-

ëåìàÿ ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ëåñíîãî ñîîáùåñòâà òàê-

æå èñïûòûâàåò íà ñåáå ðàçíîñòîðîííåå âëè-

ÿíèå ïîæàðîâ. Îäíîé èç ïåðâûõ ñðåäè ïî÷âåí-

íûõ êîìïîíåíòîâ íà ïèðîãåííîå âîçäåéñòâèå

ðåàãèðóåò ïåäîáèîòà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â èç-

ìåíåíèè åå âèäîâîãî ñîñòàâà è ñîîòíîøåíèÿ

ýêîëîãî-òðîôè÷åñêèõ ãðóïï [4–6].

 Îáùåé ÷åðòîé ïîæàðîâ â áîðåàëüíûõ ëå-

ñàõ Ñèáèðè ÿâëÿåòñÿ èçìåí÷èâîñòü èíòåíñèâ-

íîñòè, ñëåäîâàòåëüíî, ðàçðóøèòåëüíîé ñèëû

â ìàñøòàáå ëàíäøàôòà. Â ëåñàõ Ñðåäíåé Ñè-

áèðè 80 % ïîæàðîâ – íèçîâûå. Èíòåíñèâ-

íîñòü ïîæàðà îïðåäåëÿåò ñòåïåíü èçìåíåíèÿ

îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ëåñíîãî ñîîáùåñòâà,

ñêîðîñòü è ïóòè âîññòàíîâëåíèÿ áèîëîãè÷åñ-

êîãî ðàçíîîáðàçèÿ.

ÎÁÚÅÊÒ È ÌÅÒÎÄÛ

Îöåíêà ïèðîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îñíîâ-

íûå ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñ-

êèå ñâîéñòâà ïî÷â, à òàêæå èõ ïîñëåïîæàð-

íîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïðîâîäèòñÿ â ñîñíÿêàõ

ëèøàéíèêîâî-çåëåíîìîøíîé ãðóïïû òèïîâ

ëåñà ñðåäíåé òàéãè Ïðèåíèñåéñêîé Ñèáèðè

(60°38′ ñ.ø., 89°41′ â.ä.).

Òåððèòîðèÿ ðàéîíà èññëåäîâàíèé ðàñïî-

ëîæåíà íà Ñûìñêîé ðàâíèíå, êîòîðàÿ ÿâëÿ-

åòñÿ äðåíèðîâàííûì ó÷àñòêîì âîñòî÷íîé îê-

ðàèíû Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû. Êëèìàò

ýòîé çîíû ïðîõëàäíûé è âëàæíûé. Ñðåäíåãî-

äîâàÿ òåìïåðàòóðà îò –3,2° äî –5,7 °Ñ. Áåç-

ìîðîçíûé ïåðèîä äëèòñÿ 86–107 äíåé. Ãîäî-

âàÿ ñóììà îñàäêîâ – 450–500 ìì [7]. Íàè-

áîëüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ïðèõîäèòñÿ íà

ëåòíèå ìåñÿöû, òåì íå ìåíåå çàñóøëèâûå
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ïåðèîäû çäåñü ÷àñòû, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ãî-

ðèìîñòü ëåñîâ â ëåòíèé ïåðèîä. Êðóïíûå ïî-

æàðû â ýòî âðåìÿ ãîäà ìíîãî÷èñëåííû, è ãî-

ðèìîñòü ëåñîâ òåððèòîðèè îïðåäåëÿåòñÿ êàê

âûñîêàÿ [8]. Îáùàÿ ëåñèñòîñòü òåððèòîðèè –

73 %, çàáîëî÷åííîñòü – 27 %. Íà ñîñíîâûå ëåñà

ïðèõîäèòñÿ 42,5 % ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè [9].

Ïî÷âåííî-áèîãåîöåíîòè÷åñêèå èññëåäîâà-

íèÿ ïðîâîäèëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè

[10–20].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ó÷àñòêè ðàñïîëîæå-

íû â ñîñíÿêå êóñòàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêîâî-çå-

ëåíîìîøíîì. Ñîñòàâ äðåâîñòîÿ íà ó÷àñòêàõ

10Ñ, ñðåäíèé âîçðàñò – 200–250 ëåò, IV–V

áîíèòåòà, ñî ñðåäíèì äèàìåòðîì 30–35 ñì è

âûñîòîé 22 ì (òàáë. 1). Ïîäðîñò 10Ñ, ðàçíî-

âîçðàñòíûé, ñðåäíèé âîçðàñò 20–25 ëåò, âû-

ñîòîé äî 0,5 ì. Ïîäëåñîê ðåäêèé, ïðåäñòàâ-

ëåíû åäèíè÷íî øèïîâíèê (Rosa acicularis),

èâà êîçüÿ (Salix caprea). Íàïî÷âåííûé ïîêðîâ

äèôôåðåíöèðîâàí ïî óñëîâèÿì ìèêðîñðåäû,

îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå åãî îïðåäå-

ëÿåòñÿ ñîìêíóòîñòüþ êðîí. Ñèíóçèàëüíàÿ

ñòðóêòóðà ÷åòêî âûðàæåíà è îáóñëîâëåíà

ìèêðîðåëüåôîì, äàâíîñòüþ è èíòåíñèâíîñ-

òüþ ïîñëåäíåãî ïîæàðà. Îáùåå ïðîåêòèâíîå

ïîêðûòèå òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà îò

15–20 äî 40 %, âûñîòà 20–35 ñì. Äîìèíèðó-

þò êóñòàðíè÷êè: â áîëåå äðåíèðîâàííûõ ýêî-

òîïàõ ïðåîáëàäàåò áðóñíèêà (Vaccinium vitis

idaea L.), â ìåçîòðîôíûõ – ÷åðíèêà (V. myr-

tillus), íà ó÷àñòêàõ ñ ïîâûøåííûì óâëàæíå-

íèåì – áàãóëüíèê (Ledum palustre L.), â ïå-

ðåóâëàæíåííûõ – áîëîòíûå êóñòàðíè÷êè.

Îáùèå çàïàñû òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðó-

ñà 68–75 ã/ì2 (V = 24–46 %). Ïðîåêòèâíîå

ïîêðûòèå ìîõîâîãî ïîêðîâà ñîñòàâëÿåò 60–

100 %, äîìèíèðóåò ïëåóðîöèóì Øðåáåðà

(Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt.), çàïàñû –

445–470 ã/ì2. Ëèøàéíèêîâûé ïîêðîâ ðàçâèò

ïîâñåìåñòíî, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 20–

100 %, çàïàñû – 240–300 ã/ì2.

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí èëëþâè-

àëüíî-æåëåçèñòûì ïåñ÷àíûì ïîäçîëîì íà

àëëþâèàëüíîì ìåëêîçåðíèñòîì áåñêàðáîíàò-

íîì ïåñêå. Ïî÷âà õàðàêòåðèçóåòñÿ ìîùíûì

ïðîôèëåì, îò÷åòëèâî äèôôåðåíöèðîâàííûì

íà ñëåäóþùèå ãîðèçîíòû: Î (0–5 ñì) – Å (5–

13 ñì) – Âf1 (13–45 ñì) – Âf2 (45–75 ñì) –

Âf2Ñ (75–95 ñì) – Ñ (ãëóáæå 95 ñì).

Ïîäñòèëêà (ìîùíîñòüþ 4–5 ñì) ïî ñòåïå-

íè òðàíñôîðìàöèè ñîñòàâëÿþùåãî åå ìàòå-

ðèàëà íåîäíîðîäíà è ñîäåðæèò ìåëêèå óãîëü-

êè. Îíà ðåçêî ñìåíÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ìàëî-

ìîùíûì (äî 10 ñì) ñåðîâàòî-áåëåñûì ïîäçî-

ëèñòûì ãîðèçîíòîì, ÿñíî ïåðåõîäÿùèì â

èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûé. Ïîñëåäíèé óïëîò-

íåí, èìååò ìîùíîñòü >60 ñì è êîðè÷íåâî-

îõðèñòóþ îêðàñêó ñ ðæàâûìè ïÿòíàìè è ïî-

òåêàìè â íèæíåé ÷àñòè. Èç-çà ýòèõ ìîðôîëî-

ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé äàííîãî ãîðèçîíòà îí

ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ïîäãîðèçîíòû Âf1 è Âf2.

Âñëåäñòâèå ðàñòÿíóòîãî ïåðåõîäà â ìàòåðèí-

ñêóþ ïîðîäó äîïîëíèòåëüíî âûäåëåí ãîðè-

çîíò Âf2Ñ. Âñå ãîðèçîíòû ñëîæåíû ìåëêîçåð-

íèñòûì ïåñêîì ñ õàðàêòåðíûì äëÿ ïîäçîëîâ

ðàñïðåäåëåíèåì ôèçè÷åñêîé ãëèíû ïî ïðî-

ôèëþ. Ìèíèìàëüíîå ñîäåðæàíèå åå ÷àñòèö

îòìå÷àåòñÿ â ïîäçîëèñòîì ãîðèçîíòå (4,3 %),

ìàêñèìàëüíîå – â âåðõíåé ÷àñòè èëëþâè-

àëüíî-æåëåçèñòîãî (8,4 %).

Ò à á  ë  è ö à   1

Òàêñàöèîííî-ëåñîâîäñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêîâ è ïàðàìåòðû ïîâåäåíèÿ

ïîæàðîâ íà íèõ

                Òèï ëåñà Ñîñòàâ Ñðåäíÿÿ Ñðåäíèé Ïîëíîòà Ñêîðîñòü Èíòåíñèâ-

äðåâîñòîÿ âûñîòà, ì äèàìåòð, ñì ðàñïðîñòðà- íîñòü

íåíèÿ îãíÿ, êðîìêè,

ì/ìèí  êÂ/ì

Êóñòàðíè÷êîâî-çåëåíîìîøíûé

(êîíòðîëü) 10Ñ 22 30 0,6 – –

Ëèøàéíèêîâî-êóñòàðíè÷êîâî-çå-

ëåíîìîøíûé (ó÷àñòîê ¹ 13) 10Ñ 22 32 1,0 2,0 828

Ëèøàéíèêîâî-êóñòàðíè÷êîâî-çå-

ëåíîìîøíûé (ó÷àñòîê ¹ 14) 10Ñ 22 35 1,0 9,0 6513
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Ïåñ÷àíûé ïîäçîë õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì

ñîäåðæàíèåì ãóìóñà (äî 0,5 %) è äîñòóïíû-

ìè ôîðìàìè ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, âûñîêîé àê-

òóàëüíîé è îáìåííîé êèñëîòíîñòüþ, çàìåòíî

óìåíüøàþùåéñÿ âíèç ïî ïðîôèëþ (òàáë. 2).

Êðàéíå ìàëîå ñîäåðæàíèå ôèçè÷åñêîé ãëè-

íû îáóñëîâëèâàåò íèçêóþ åìêîñòü ïîãëîùå-

íèÿ ïîäçîëà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó ïå-

ðåìåùåíèþ âíèç ïî ïðîôèëþ ïðîäóêòîâ ïî÷-

âîîáðàçîâàíèÿ.

 Îñîáåííîñòè ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé

ïåñ÷àíûõ ïîäçîëîâ, ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå

â ðàñòèòåëüíîì îïàäå òðóäíîðàçëàãàåìûõ

îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñëàáàÿ îáåñïå÷åí-

íîñòü ïî÷âû íåîáõîäèìûìè ïèòàòåëüíûìè

ýëåìåíòàìè è êèñëîòíîñòü ïî÷âåííûõ ðàñòâî-

ðîâ îáóñëîâëèâàþò áåäíîñòü ìèêðîôëîðû è

ôàóíû ýòèõ ïî÷â.

 Ñðåäè îñíîâíûõ ýêîëîãî-òðîôè÷åñêèõ

ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ (ÝÊÒÃÌ) îòìå÷åíî

íèçêîå ñîäåðæàíèå öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ

è óòèëèçèðóþùèõ îðãàíè÷åñêèé àçîò áàêòå-

ðèé (ïîñåâ íà ÌÏÀ), ñëàáîå ðàçâèòèå Azoto-

bacter è ïðåîáëàäàíèå îëèãîòðîôíîé è îëè-

ãîíèòðîôèëüíîé ãðóïïèðîâîê, ÷òî ñâèäåòåëü-

ñòâóåò î íèçêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè

ïåñ÷àíûõ ïîäçîëîâ (òàáë. 3). Àêòèâíîñòü ìè-

íåðàëèçàöèîííûõ ïðîöåññîâ â âåðõíåì ñëîå

ïî÷â îáóñëîâëåíà äîìèíèðîâàíèåì ÷èñëåííî-

ñòè ïðîòîòðîôíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (áàêòå-

ðèè è ãðèáû íà ÊÀÀ) íàä ÷èñëåííîñòüþ àì-

ìîíèôèêàòîðîâ è ïîäòâåðæäàåòñÿ âåëè÷èíîé

êîýôôèöèåíòîâ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ìèíåðà-

ëèçàöèè Ê = ÊÀÀ/ÌÏÀ > 1. Îñîáåííîñòè ôè-

çèêî-õèìè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ èñ-

ñëåäóåìûõ ïî÷â îïðåäåëÿþò ðàçâèòèå ïðå-

èìóùåñòâåííî îëèãîòðîôíûõ ôîðì ìèêðîîð-

ãàíèçìîâ, ñïîñîáíûõ äîâîëüñòâîâàòüñÿ íè÷-

òîæíûì ñîäåðæàíèåì ýëåìåíòîâ ìèíåðàëü-

íîãî ïèòàíèÿ è àçîòà (ðîñò íà ÏÀ). Ñëàáàÿ

îáåñïå÷åííîñòü ïî÷â îðãàíè÷åñêèìè êîìïî-

íåíòàìè ïðåäîïðåäåëÿåò ðàçâèòèå îëèãî-

òðîôíûõ è îëèãîíèòðîôèëüíûõ ôîðì ìèêðî-

îðãàíèçìîâ, èñïîëüçóþùèõ ýëåìåíòû ïèòà-

íèÿ èç “ðàññåÿííîãî” ñîñòîÿíèÿ (êîýôôèöè-

åíòû îëèãîòðîôíîñòè =ÏÀ/ÌÏÀ>2).

Ò à á  ë  è ö à   3

×èñëåííîñòü àçîòìîáèëèçóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è êîýôôèöèåíòû ìèíåðàëèçàöèè

è îëèãîòðîôíîñòè ïî÷â ïîñëå ïîæàðîâ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè

¹ ó÷àñòêà                  Áàêòåðèè ÊÀÀ/ÌÏÀ ÏÀ/ÌÏÀ

2000 ã.

Êîíòðîëü Ïîäñòèëêà 984±81 1406±95 1,4 1848±96 2137±104 2,2

0–10 477±87 496±74 1,2 846±21 721±91 1,9

10–20 25±3 30±4 1,2 34±4 41±10 2,8

13 4–8 67±4 72±8 1,1 26±4 211±21 3,1

9–15 27±4 46±5 1,7 37±5 250±25 9,2

14–30 14±3 18±1 1,2 – 22±4 1,5

14 4–8 32±3 36±3 1,1 5±0,5 37±3 1,2

9–15 39±4 46±5 1,1 44±4 170±12 4,3

14–30 18±2 26±2 1,4 10±2 74±4 4,1

2002 ã.

Êîíòðîëü Ïîäñòèëêà 19 978±8722 22 238±2239 2,23 17 038±740 39 472±9992 0,40

0–10 1209±564 184±43 0,15 84±45 962±804 0,80

10–20 494±256 800±137 1,62 74±17 518±153 1,05

13 Ïîäñòèëêà 1496±712 2312±452 1,55 1088±58 7072±108 4,73

0–10 152±41 346±75 2,28 62±11 305±75 2,00

10–20 197±18 395±28 2,00 42±9 466±16 2,37

14 Ïîäñòèëêà 87 351±7973 42 020±509 0,48 16 935±594 101 357±1867 1,16

0–10 407±43 50±10 0,12 50±10 114±19 0,28

10–20 228±19 271±24 0,19 378±95 1955±195 8,57

*Â êîëîíèåîáðàçóþùèõ åäèíèöàõ (ÊÎÅ) ⋅ 1000/1 ã àáñîëþòíî ñóõîé ïî÷âû.

Ãëóáèíà

âçÿòèÿ

îáðàçöà, ñì
íà ÌÏÀ* íà ÊÀÀ*

Ãðèáû íà

ÑÀ*

Îëèãîòðî-

ôû íà ÏÀ*
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Â ìèêðîáíûõ êîìïëåêñàõ ïðåîáëàäàþò áàê-

òåðèè ðîäà Pseudomonas: Ps. herbicola,  Ps. li-

cuefaciens, Ps. desmolyticum, Ps. denitrificans,

Ps. licuida. Ñðåäè ñïîðîîáðàçóþùèõ ôîðì

äîìèíèðóþò âèäû: Bac. filaris, Bac. virgulus,

Bac. cereus, Bac. mycoides, Bac. mucelogenosus.

Â ñîñòàâå ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ íàèáî-

ëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ Penicillium, Mucor,

Dematium, Aspergillus è Trichoderma, äðîæ-

æè ðîäà Lypomyces.

Ïî÷âåííîå íàñåëåíèå ïåñ÷àíûõ ïîäçîëîâ

õàðàêòåðèçóåòñÿ êðàéíå íèçêîé ïëîòíîñòüþ

(65 ýêç./ì2) è ðàçíîîáðàçèåì ìåçîýäàôîíà

(òàáë. 4). Äîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ Elateridae,

Aranei è Formicidae. Íåäîñòàòîê â ïî÷âå ëåã-

êîäîñòóïíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà îáóñ-

ëîâëèâàåò ìàëóþ äîëþ ñàïðîôàãîâ, îñíîâó

êîìïëåêñà ñîñòàâëÿþò ôèòîôàãè è õèùíèêè.

Ïðàêòè÷åñêè âñå áåñïîçâîíî÷íûå ñîñðåäîòî-

÷åíû â îðãàíîãåííîì ãîðèçîíòå, è ãëóáèíà èõ

ïðîíèêíîâåíèÿ íå ïðåâûøàåò 10 ñì. Ïëîò-

íîñòü ìèêðîýäàôîíà – 28 òûñ. ýêç./ì2. Åãî

ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê îðèáàòîèäíûé –

íà Oribatida ïðèõîäèòñÿ äî 90 % îò âñåé

ïëîòíîñòè. Ãëàâíûì îáðàçîì ýòî îáèòàòåëè

ïîäñòèëêè è âåðõíèõ ñëîåâ ïî÷âû (ïðåäñòà-

âèòåëè îðèáîòðèòðîèäíîãî, ãàëþìíîèäíîãî è

äàìåîèäíîãî ìîðôîýêîëîãè÷åñêèõ òèïîâ) –

65–85 %. Íåìíîãî÷èñëåííû ïîâåðõíîñòíî îáè-

òàþùèå ïðèìèòèâíûå îðèáàòèäû è îáèòà-

òåëè ìåëêèõ ïî÷âåííûõ ñêâàæèí (îïïèîèä-

íûé òèï). Ñðåäè íîãîõâîñòîê äîìèíèðóþò ïîä-

ñòèëî÷íûå è ïîäñòèëî÷íî-ïî÷âåííûå æèçíåí-

íûå ôîðìû (82 % îò âñåé ïëîòíîñòè êîë-

ëåìáîë) (ðèñ. 1).

Ñ öåëüþ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ëåñ-

íûõ ïîæàðîâ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè è èõ âëè-

ÿíèÿ íà ýêîñèñòåìó â 2000 ã. íà ó÷àñòêàõ ïðî-

âåäåíû ýêñïåðèìåíòû, ïðåäñòàâëÿþùèå êîí-

òðîëèðóåìûå âûæèãàíèÿ, ïðè êîòîðûõ ãî-

ðåíèå ðàñïðîñòðàíÿëîñü ôðîíòàëüíîé êðîì-

êîé ïî âåòðó. Ïîæàðû âî âñåõ ñëó÷àÿõ áûëè

íèçîâûå ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè (ñì. òàáë. 1).

Íàèáîëåå ñèëüíîìó ïèðîãåííîìó âîçäåé-

ñòâèþ ïîäâåðæåíû æèâîé íàïî÷âåííûé ïî-

êðîâ è ëåñíàÿ ïîäñòèëêà. Ìîùíîñòü îðãàíî-

Ò à á  ë  è ö à   4

Ïëîòíîñòü îñíîâíûõ ãðóïï ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ

â ñîñíÿêå êóñòàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêîâî-çåëåíîìîøíîì

Ãðóïïà 2001 ã. 2002 ã.

Êîíòðîëü     Ó÷àñòîê Êîíòðîëü      Ó÷àñòîê

¹ 13 ¹ 14 ¹ 13 ¹ 14

Ìåçîýäàôîí*

Enchytraeidae 3,2 0 0 3,2 0 0

Lithobiomorpha 6,4 3,2 3,2 6,4 6,4 3,2

Diptera (l) 3,2 0 0 6,4 0 0

Coleoptera èç íèõ: 19,2 0 0 21,1 3,2 0

Carabidae (l+im) 3,2 3,2 0

Elateridae (l+im) 16,0 14,7 0

Staphylinidae (l+im) 0 3,2 3,2

Arachnei 12,8 19.2 3,2 16,0 6,4 3,2

Formicidae 0 0 22,4 28,8 3,2 6,4

Hymenoptera èç íèõ: 0 3,2 6,4 3,2 0 0

Pentatomidae 3,2 0 3,2

Miridae 0 6,4 0

Ñóììà 44,8 25,6 35,2 85,1 19,2 12,8

Ìèêðîýäàôîí**

Collembola 3,02 0,68 4,73 1,09 0,03 0,11

Acarina èç íèõ: 20,52 7,80 13,84 34,78 6,33 0,47

Oribatei 19,06 7,05 10,46 33,46 6,16 0,47

Gamasina 1,46 0,75 3,38 1,32 0,17 0

Ñóììà 23,54 8,48 18,57 35,87 6,36 0,58

*ýêç./ì2.
**òûñ. ýêç./ì2.
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ãåííîãî ãîðèçîíòà óìåíüøèëàñü íà 30 %, ïðè

ýòîì çàïàñû ñíèçèëèñü íå áîëåå ÷åì â 1,5–2

ðàçà (òàáë. 5). Çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû

îïàäà â ïåðâûé ãîä ïîñëå ïîæàðà ïðîèñõî-

äèò èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèé îñíîâíûõ ôðàê-

öèé è â îðãàíîãåííîì ãîðèçîíòå. Òàê, äî ïî-

æàðà îñíîâíóþ ÷àñòü îïàäà ñîñòàâëÿþò øèø-

êè (42,1 %) è õâîÿ (21,1 %). Íà êîðó è âåòî÷êè

ïðèõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 15,5 è 9,8 %. Ïîñ-

ëå ïîæàðà âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè äîëÿ õâîè

â îïàäå âîçðàñòàåò äî 86,7 %, ñðåäíåé èí-

òåíñèâíîñòè – äî 50,2 %.

Çà ñ÷åò ñãîðàíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ ïîäñòèëêè

óâåëè÷èâàåòñÿ åå ïëîòíîñòü. Â åå ñîñòàâå

ïîÿâëÿþòñÿ òÿæåëûå êîìïîíåíòû â âèäå ÷à-

ñòèö óãëÿ è çîëû, ïðîèñõîäèò äâóêðàòíîå

óâåëè÷åíèå çîëüíîñòè. Ïèðîãåííàÿ òðàíñôîð-

ìàöèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîäñòèëêè ñêà-

çûâàåòñÿ è íà òàêîì åå âàæíîì âîäíî-ôèçè-

÷åñêîì ñâîéñòâå, êàê âëàãîåìêîñòü, ñíèæàÿ

åå â 1,5–2 ðàçà.

Ïðîõîæäåíèå îãíÿ ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëü-

íîìó (â 2–2,5 ðàçà) óìåíüøåíèþ èíôèëüòðà-

öèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïî÷âû: êîýôôèöèåíò

âïèòûâàíèÿ ñíèçèëñÿ ñ 11 äî 4–6, êîýôôè-

öèåíò ôèëüòðàöèè – ñ 5 äî 1,5–2 ìì/ìèí.

Ïðè÷èíàìè ýòîãî ÿâëÿþòñÿ êàê ïèðîãåííîå

óïëîòíåíèå ïîäñòèëêè, òàê è êîëüìàòàöèÿ

ïî÷âåííûõ ïîð ìåëêèìè ïðîäóêòàìè ãîðå-

íèÿ.

Äîâîëüíî çàìåòíîå âëèÿíèå ïîæàðû îêà-

çûâàþò íà òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïî÷âû. Ïîñ-

ëå ïðîõîæäåíèÿ îãíÿ åå àëüáåäî óìåíüøà-

åòñÿ ñ 18 äî 13 %. Â äíåâíûå ÷àñû ìàêñè-

ìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû íà

ãàðÿõ äîñòèãàåò 44–55 °Ñ, ÷òî íà 7,5–18,5 °Ñ
ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü êîíò-

ðîëüíîãî ó÷àñòêà. Ñòîëü âûñîêèå òåìïåðà-

òóðû ìîãóò íåãàòèâíî ñêàçàòüñÿ íà ðàçâèòèè

âñõîäîâ ñîñíû, â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïîÿâèâ-

øèõñÿ íà ïðîéäåííûõ ïîæàðîì ó÷àñòêàõ.

Êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè

ïî÷âû è â ìèíåðàëüíûõ ãîðèçîíòàõ ïðîéäåí-

íûõ îãíåì ó÷àñòêàõ îòëè÷àþòñÿ ãîðàçäî áîëü-

øåé â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì àìïëèòóäîé.

Ðèñ. 1. Æèçíåííûå ôîðìû Ñollembola (%) íà êîíò-

ðîëüíîì (Ê) è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêàõ (¹ 13,

14) ñîñíÿêà êóñòàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêîâî-çåëåíî-

      ìîøíîãî.

Ò à á  ë  è ö à   5

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîäñòèëîê ñîñíÿêà äî è ïîñëå ïîæàðà

Ñèíóçèÿ Ìîùíîñòü, ñì   Ïëîòíîñòü, ã/ì3  Çàïàñû, ã/ì2 Çîëüíîñòü, % Âëàãîåìêîñòü, %

îò àáñ. ñóõ. â-âà

Ìîõîâàÿ:

äî âûæèãàíèÿ 4,9 0,072 3530 19,2 309,2

ïîñëå âûæèãàíèÿ 3,55 0,082 2870 48,6 212,4

Ëèøàéíèêîâàÿ:

äî âûæèãàíèÿ 5,0 0,083 4150 23,4 227,6

ïîñëå âûæèãàíèÿ 3,6 0,101 3590 44,3 137,6
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Ñðåäíÿÿ çà ïåðèîä íàáëþäåíèé òåìïåðàòóðà

ïî÷âû íà ãëóáèíå 20 ñì íà ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ ó÷àñòêàõ íà 1,5–2 °Ñ âûøå, è íàèáîëü-

øåå ïðîãðåâàíèå ïî÷âû íàáëþäàåòñÿ òàì, ãäå

ãëóáèíà ïðîãîðàíèÿ áûëà ñàìîé âûñîêîé (ó÷à-

ñòîê ¹ 14) (ðèñ. 2).

Àíàëèç çàïàñîâ âëàãè âåðõíåé ïîëóìåò-

ðîâîé íàèáîëåå êîðíåîáèòàåìîé ïî÷âåííîé

òîëùè óêàçûâàåò íà êðàéíå íèçêèå îáùèå è

ïðîäóêòèâíûå âëàãîçàïàñû êàê íà êîíòðîëå,

òàê è íà ó÷àñòêàõ, ïðîéäåííûõ îãíåì (ñì.

ðèñ. 2). Ïî øêàëå À. Ô. Âàäþíèíîé è Ç. À. Êîð-

÷àãèíîé [15] çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè îöå-

íèâàþòñÿ êàê î÷åíü ïëîõèå (ìåíåå 30 ìì) è

ïëîõèå (30–45 ìì), ÷òî îáóñëîâëåíî ñëàáîé

âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ìèíåðàëü-

íûõ ãîðèçîíòîâ ïî÷âû. Âëèÿíèå ïîæàðà íà

ïî÷âåííûå âëàãîçàïàñû íåîäíîçíà÷íî – íà

13-ì ó÷àñòêå îòìå÷åíî èõ ñíèæåíèå, íà 14-ì

âëàãîçàïàñû ñîîòâåòñòâóþò êîíòðîëþ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå âûæèãàíèå ïðèâåëî

ê íåçíà÷èòåëüíîìó èçìåíåíèþ õèìè÷åñêèõ

ñâîéñòâ ïåñ÷àíîãî ïîäçîëà (ñì. òàáë. 2). ×åðåç

äâà ãîäà ïîñëå âûæèãàíèÿ çà ñ÷åò ïîñëåïî-

æàðíîãî îòïàäà ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà â ïèðîãåííî ïðåîáðàçîâàííîé ïîä-

ñòèëêå ó÷àñòêà ¹ 13 ïðàêòè÷åñêè âåðíóëîñü

ê èñõîäíîìó, à íà ó÷àñòêå ¹ 14 áîëåå ÷åì

íà 12 % ïðåâûñèëî åãî. Áëàãîäàðÿ ïîñòóïëå-

íèþ èç çîëû ùåëî÷íûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçîø-

ëî ñíèæåíèå êèñëîòíîñòè.

Ïîñëåïîæàðíûå èçìåíåíèÿ ïî÷âåííî-ýêî-

ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïåñ÷àíûõ ïîäçîëîâ â èòîãå

ñêàçûâàþòñÿ è íà áèîëîãè÷åñêîì êîìïîíåíòå.

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò,

÷òî ïîñëåïîæàðíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ íàçåìíî-

ãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ñïîñîáñòâóåò ñîçäà-

íèþ íà ìíîãîëåòíèõ ãàðÿõ áîëåå îáèëüíîé è

ðàçíîîáðàçíîé êîðìîâîé áàçû äëÿ ìèêðîîðãà-

íèçìîâ è áåñïîçâîíî÷íûõ [21– 23]. Íàðÿäó ñ

íåêîòîðîé îïòèìèçàöèåé ãèäðîòåðìè÷åñêèõ

óñëîâèé ýòî ñïîñîáñòâóåò àêòèâèçàöèè ïî÷âåí-

íûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îäíàêî â ïåð-

âûå ïîñëåïîæàðíûå ãîäû ïîñëåäñòâèÿ íèçî-

âûõ ïîæàðîâ íå ñòîëü îäíîçíà÷íû.

Íèçîâûå ïîæàðû ñëàáîé è âûñîêîé èí-

òåíñèâíîñòè ðåçêî èçìåíÿþò ñîîòíîøåíèå

îñíîâíûõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ â ìèêðîá-

íûõ êîìïëåêñàõ, îñîáåííî â âåðõíåì (0–10 ñì)

ñëîå ïî÷âû. Â ïåðâûé ãîä ïîñëå âûæèãàíèÿ

â ñîñòàâå ìèêðîáíûõ àññîöèàöèé ïðàêòè÷åñ-

êè èñ÷åçàåò âåãåòàòèâíûé ìèöåëèé ãðèáîâ.

Ïîñëå ïîæàðà ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè (ó÷àñ-

òîê ¹ 13) â ïî÷âå ïðåîáëàäàþò ñïîðîíîñ-

íûå ôîðìû ìèêðîîðãàíèçìîâ è áàêòåðèè,

èñïîëüçóþùèå â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ðîñòà ìè-

íåðàëüíûé àçîò. Íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ÷èñ-

ëåííîñòè àììîíèôèöèðóþùèõ è öåëëþëîçî-

ðàçðóøàþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, âîçðàñòàåò

îëèãîòðîôíîñòü ïî÷â (Ê = ÏÀ/ÌÏÀ > 3). Èñ-

÷åçíîâåíèå ìèöåëèÿ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðè-

áîâ â ïîäñòèëêå è âåðõíåì (0–10 ñì) ñëîå

ïî÷âû ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì èõ ÷èñëåí-

íîñòè â íèæåëåæàùåì ãîðèçîíòå (10–20 ñì).

Ïðîèñõîäèò îáåäíåíèå êà÷åñòâåííîãî ñîñòà-

âà ìèêðîôëîðû. Äîìèíèðóþò Ps. desmolyticum,

Ps. denitrificans, Ps. licuid; ñïîðîîáðàçóþùèå

Bacillus cereus, Bac. mycoides, Bac. Muceloge-

nosus; ãðèáû Penicillium, Mucor, Dematium,

äðîææè ðîäà Lypomyces.

Âîçäåéñòâèå ïîæàðà âûñîêîé èíòåíñèâíî-

ñòè (ó÷àñòîê ¹ 14) ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ

â 2 ðàçà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû âñåõ ýêîëî-

ãî-òðîôè÷åñêèõ ãðóïï â 0–4-ñàíòèìåòðîâîì

ñëîå àêêóìóëÿòèâíîãî ãîðèçîíòà ïî ñðàâíå-

íèþ ñ òàêîâûìè ïðè ïîæàðå ñëàáîé èíòåí-

ñèâíîñòè.

×åðåç äâà ãîäà ïîñëå âûæèãàíèÿ íà ó÷àñò-

êå ¹ 13 îòìå÷åíî ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè âñåõ

Ðèñ. 2. Òåìïåðàòóðà ïî÷âû (íà ãëóáèíå 20 ñì) è

çàïàñû âëàãè (â ñëîå 0–50 ñì) íà êîíòðîëüíîì è

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêàõ (¹ 13, 14) ñîñíÿêà

êóñòàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêîâî-çåëåíîìîøíîãî ÷å-

 ðåç äâà ãîäà ïîñëå âûæèãàíèÿ.
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ÝÊÒÃÌ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (ñì. òàáë.

3). Îäíàêî â âåðõíåì îðãàíè÷åñêîì ñëîå ïî-

÷âû (0–10 ñì) íàìå÷àåòñÿ ïðîöåññ ñòàáèëè-

çàöèè ìèêðîáíûõ êîìïëåêñîâ ïî ñðàâíåíèþ

ñ ïåðâûì ãîäîì, êîãäà áûëî çàôèêñèðîâàíî

ðåçêîå ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè âñåõ ÝÊÒÃÌ

(ñì. ðèñ. 1). ×èñëåííîñòü ïðîòî- è îëèãîòðîô-

íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïî÷âå ñóùåñòâåííî

âûøå, ÷åì àììîíèôèêàòîðîâ, ÷òî ïîäòâåð-

æäàåòñÿ âûñîêèìè êîýôôèöèåíòàìè ìèíåðà-

ëèçàöèè è îëèãîòðîôíîñòè.

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ìèêðîáîöåíîçîâ ïîäñòèë-

êè è ïî÷âû ÷åðåç äâà ãîäà ïîñëå âûæèãàíèÿ

íà ó÷àñòêå ¹ 14 ïîêàçûâàåò âîçðàñòàíèå

÷èñëåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ âñåõ ãðóïï, çà

èñêëþ÷åíèåì ìèêðîìèöåòîâ. Äîïîëíèòåëüíîå

ïîñòóïëåíèå â ïî÷âó çîëüíûõ ýëåìåíòîâ è

óìåíüøåíèå êèñëîòíîñòè ïîäñòèëêè ñíèæà-

þò ÷èñëåííîñòü ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ â

ðåçóëüòàòå óñèëåíèÿ êîíêóðåíöèè ñî ñòîðî-

íû áàêòåðèàëüíîé ìèêðîôëîðû (ñì. òàáë. 3).

Â âåðõíåì îðãàíîãåííîì ñëîå ïî÷âû êîëè÷å-

ñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ ñóùåñòâåííî íèæå

êîíòðîëÿ. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ãðóïïû àì-

ìîíèôèêàòîðîâ è îëèãîòðîôîâ – ìèêðîîðãà-

íèçìîâ, ðàçâèòèå êîòîðûõ â ñèëüíîé ñòåïå-

íè çàâèñèò îò ïðèñóòñòâèÿ îðãàíè÷åñêèõ âå-

ùåñòâ. Â 10–20-ñàíòèìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû

ó÷àñòêà îòìå÷åíà áîëåå íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü

áàêòåðèé, óòèëèçèðóþùèõ îðãàíè÷åñêèé è

ìèíåðàëüíûé àçîò. Ðåçêîå ïîâûøåíèå ÷èñ-

ëåííîñòè îëèãîòðîôîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î äå-

ôèöèòå ëåãêîäîñòóïíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ.

Íà ôîíå îáùåãî óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè

ìèêðîîðãàíèçìîâ ìèíåðàëèçàöèÿ îðãàíè÷åñ-

êèõ ñîåäèíåíèé ïî÷âû íèçêàÿ (ÊÀÀ/ÌÏÀ < 1).

Ïðåîáëàäàíèå àììîíèôèêàòîðîâ â ãðóïïè-

ðîâêå ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñâèäå-

òåëüñòâóåò î ïîñòóïëåíèè áîëüøîãî êîëè-

÷åñòâà îðãàíèêè çà ñ÷åò îïàäà õâîè, âåòî÷åê

è îáîãàùåíèÿ ïî÷âû çîëüíûìè ýëåìåíòàìè.

Âðåìåííóþ äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè ÝÊÒÃÌ

îïðåäåëÿþò íå òîëüêî ñïîñîáíîñòü ìèêðî-

ôëîðû ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ è îñîáåííîñòè

ïîñëåïîæàðíîé òðàíñôîðìàöèè îðãàíîãåííûõ

ãîðèçîíòîâ, íî è ïîãîäíûå óñëîâèÿ ãîäà ïðî-

âåäåíèÿ ó÷åòîâ. Òàê, áëàãîïðèÿòíîå ñî÷åòà-

íèå òåïëà è âëàãè â 2002 ã. ïðèâåëî ê óâåëè-

÷åíèþ ÷èñëåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ èçó÷à-

åìûõ ýêîëîãî-òðîôè÷åñêèõ ãðóïï êàê íà êîí-

òðîëüíîì, òàê è íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷à-

ñòêàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîäîì ïðîâåäåíèÿ âû-

æèãàíèé (2000).

Ó÷åò áåñïîçâîíî÷íûõ ÷åðåç ãîä ïîñëå âû-

æèãàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ïðîõîæäåíèå îãíÿ,

íåçàâèñèìî îò åãî èíòåíñèâíîñòè, ïðèâåëî

ê ñíèæåíèþ ïëîòíîñòè ìèêðî- è ìåçîýäàôî-

íà â 1,5–2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì

ó÷àñòêîì (ñì. òàáë. 4). Ïðè÷åì íà ó÷àñòêå ¹ 13

îíî áîëåå ñóùåñòâåííî. Âîçìîæíî, âûñîêàÿ

ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ îãíÿ íà 14-ì ó÷àñòêå

ñíèçèëà íåãàòèâíîå âëèÿíèå ïîæàðà íà ïå-

äîáèîíòîâ. Èç êîìïëåêñà êðóïíûõ áåñïîçâî-

íî÷íûõ èñ÷åçàþò íåìíîãî÷èñëåííûå ñàïðîôàãè

(Enchytraeidae,  Diptera),  ñíèæàåòñÿ ðàçíî-

îáðàçèå ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ôîðì, ñîõðàíÿåòñÿ

êîìïëåêñ ïàóêîâ. Îá èçìåíåíèè ãèäðîòåðìè-

÷åñêèõ óñëîâèé â ïîäñòèëêå ãàðåé ñâèäåòåëü-

ñòâóåò îòñóòñòâèå ïðîâîëî÷íèêîâ (Elateri-

dae), äîìèíàíòîâ êîíòðîëüíîãî ó÷àñòêà. Èç-

âåñòíî, ÷òî ëè÷èíêè ùåëêóíîâ áîëåå àêòèâ-

íû âî âëàæíîé ñðåäå [24].

Ëåñíûå ïîæàðû îáóñëîâèëè ñóùåñòâåí-

íîå èçìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè:

óíè÷òîæåíèå æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà

è ïîäñòèëêè ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ èíñîëÿ-

öèè ïëîùàäè è ñîçäàëî äåôèöèò âëàãè. Â ñâÿ-

çè ñ ýòèì êîìïëåêñ îðèáàòèä îäíîëåòíèõ ãà-

ðåé ïðåäñòàâëåí ãëàâíûì îáðàçîì ìåëêèìè

îáèòàòåëÿìè ïî÷âåííûõ ïîð ñ ñèëüíî ñêå-

ëåòèçèðîâàííûìè ïîêðîâàìè (íà íèõ ïðèõî-

äèòñÿ äî 90 % îò îáùåé ÷èñëåííîñòè îðèáà-

òèä). Ïèðîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ôðàêöèîí-

íîãî ñîñòàâà ïîäñòèëîê îáóñëîâëèâàåò íåêî-

òîðîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå â äîëåâîì ñîîòíî-

øåíèè æèçíåííûõ ôîðì íîãîõâîñòîê – íà

ó÷àñòêå ¹ 13 óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ïîäñòè-

ëî÷íûõ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ïîäñòèëî÷íî-ïî÷âåí-

íûõ êîëëåìáîë, íà ó÷àñòêå ¹ 14 íàáëþäà-

åòñÿ îáðàòíàÿ òåíäåíöèÿ (ñì. ðèñ. 1).

Ôîðìèðîâàíèå íîâîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòà-

íîâêè âåäåò ê äàëüíåéøåìó ñíèæåíèþ ïëîò-

íîñòè è ðàçíîîáðàçèÿ ïåäîáèîíòîâ íà âû-

ææåííûõ ó÷àñòêàõ. ×åðåç äâà ãîäà ïîñëå ïðî-

âåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà íåãàòèâíûå ïîñëåä-

ñòâèÿ ïîæàðà ïðîäîëæàþò ñêàçûâàòüñÿ íà ïå-

äîáèîíòàõ, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå óâå-

ëè÷åíèå èõ ïëîòíîñòè íà êîíòðîëüíîì ó÷àñ-

òêå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áëàãîïðèÿòíûõ

ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýòîãî ãîäà. Îò-

ìå÷åíà ñëàáàÿ çàâèñèìîñòü ñîñòîÿíèÿ ìåçîý-

äàôîíà îò èíòåíñèâíîñòè ïîæàðà (ñì. òàáë. 4).
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Íà ìèêðîýäàôîíå îíà ïðîÿâèëàñü áîëåå ÷åò-

êî – ïî ïëîòíîñòè ìèêðîàðòðîïîä ãîðåâøèå

ó÷àñòêè ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé íà ïîðÿ-

äîê. Òàê, íà ó÷àñòêå ¹ 14 ïëîòíîñòü îðèáà-

òèä ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì ñíè-

çèëàñü â äåñÿòêè ðàç, èç êîìïëåêñà ïðàêòè-

÷åñêè èñ÷åçëè ãàìàçîâûå êëåùè. Ñîõðàíÿþò-

ñÿ îðèáàòèäû, óñòîé÷èâûå ê âûñûõàíèþ è

èíñîëÿöèè è ñïîñîáíûå ñîâåðøàòü èíòåíñèâ-

íûå ìèãðàöèè. Íà 13-ì ó÷àñòêå èçìåíåíèÿ â

êîìïëåêñå êëåùåé íåçíà÷èòåëüíû. Ïðè îá-

ùåì ñíèæåíèè ïëîòíîñòè íîãîõâîñòîê íà îáîèõ

ó÷àñòêàõ íàáëþäàåòñÿ èñ÷åçíîâåíèå ïîäñòè-

ëî÷íûõ ôîðì è óâåëè÷åíèå äîëè ïîäñòèëî÷-

íî-ïî÷âåííûõ ñ 32–50 äî 55–68 % (ñì. ðèñ. 1).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå âîçäåéñòâèÿ

ïîæàðîâ â ñðåäíåòàåæíûõ ñîñíÿêàõ íà îñíîâ-

íûå ñâîéñòâà ïåñ÷àíûõ ïîäçîëîâ ïîêàçàëî,

÷òî íàèáîëåå ñèëüíîé ïèðîãåííîé òðàíñôîð-

ìàöèè ïîäâåðãàåòñÿ ïîäñòèëêà – ãëàâíîå çâå-

íî, ÷åðåç êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ âçàèìî-

äåéñòâèå ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷âû, âêëþ÷àÿ

åå íàñåëåíèå. Ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ôðàê-

öèîííîãî ñîñòàâà ïîäñòèëêè, åå ôèçè÷åñêèõ

è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Â ïåðâûå äâà

ãîäà ïîñëå ïîæàðà íàáëþäàþòñÿ ïîâûøåíèå

òåìïåðàòóð è íåêîòîðîå ñíèæåíèå âëàãîçà-

ïàñîâ â âåðõíåì êîðíåîáèòàåìîì ñëîå ïî÷-

âû. Âëèÿíèå ïîæàðîâ íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå

è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìèíåðàëüíûõ ãîðè-

çîíòîâ ïåñ÷àíîãî ïîäçîëà ïðîÿâèëîñü íå ÷åòêî.

Îäíàêî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïî ìåðå

óâåëè÷åíèÿ ïîñëåïîæàðíîãî ïåðèîäà ýêîëî-

ãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà áóäåò ìåíÿòüñÿ è ïðè-

âåäåò ê áîëåå çíà÷èòåëüíîé òðàíñôîðìàöèè

ñâîéñòâ ïî÷âû.

Âîçäåéñòâèå ïîæàðîâ ïðèâåëî ê îáåäíå-

íèþ êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà

ðàçëè÷íûõ ýêîëîãî-òðîôè÷åñêèõ ãðóïï ìèê-

ðîîðãàíèçìîâ: èç êîìïëåêñà ìèêðîîðãàíèç-

ìîâ ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàþò àêòèâíûå äå-

ñòðóêòîðû êëåò÷àòêè â ìèêðîáíûõ ýêîñèñ-

òåìàõ – ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû. ×åðåç äâà

ãîäà ïîñëå ïîæàðà ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè íà-

ìåòèëñÿ ïðîöåññ ñòàáèëèçàöèè ìèêðîáíûõ

êîìïëåêñîâ, à ïîñëå ïîæàðà âûñîêîé èí-

òåíñèâíîñòè óâåëè÷èëàñü ÷èñëåííîñòü ïî÷òè

âñåõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðè äîìèíèðî-

âàíèè àììîíèôèöèðóþùèõ áàêòåðèé, ÷òî

ñâèäåòåëüñòâóåò î íà÷àëüíîì ýòàïå âîññòà-

íîâëåíèÿ ïðîöåññîâ òðàíñôîðìàöèè àçîòà â

ïî÷âå.

Ïîæàðû ñíèçèëè ïëîòíîñòü è ðàçíîîáðà-

çèå ìèêðî- è ìåçîýäàôîíà ïåñ÷àíûõ ïîäçî-

ëîâ. Îáåäíåíèå ïåäîêîìïëåêñîâ ïðîèçîøëî

ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò óíè÷òîæåíèÿ ïî-

âåðõíîñòíîîáèòàþùèõ è ïîäñòèëî÷íûõ ôîðì.

Âëèÿíèå ïèðîãåííîãî ôàêòîðà ñëàáî ïðîÿâè-

ëîñü íà ïîäâèæíûõ, ñïîñîáíûõ ñîâåðøàòü

áûñòðûå ìèãðàöèè ÷ëåíèñòîíîãèõ: ñðåäè êðóï-

íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ýòî ïàóêè, ñðåäè ìèê-

ðîàðòðîïîä – îðèáàòèäû îïïèîèäíîãî òèïà.

Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ âîçäåé-

ñòâèÿ ïîæàðîâ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè íà ñâîé-

ñòâà ïî÷â è åå áèîòó íåîáõîäèìî ïðîâåäå-

íèå äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü

çà ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó ñâîèõ èññëåäîâàíèé

Íàöèîíàëüíîìó óïðàâëåíèþ êîñìè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé (NASA), ïðîãðàììå èññëåäîâàíèÿ èçìå-

íåíèé çåìíûõ ïîêðîâîâ è çåìëåïîëüçîâàíèÿ

(LCLUC), Àìåðèêàíñêîìó Ôîíäó ãðàæäàíñêèõ

èññëåäîâàíèé è ðàçâèòèÿ (CRDF), Ëåñíîé ñëóæáå

Äåïàðòàìåíòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÑØÀ, Êàíàä-

ñêîé ëåñíîé ñëóæáå Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðå-

ñóðñîâ Êàíàäû, Ñèáèðñêîìó îòäåëåíèþ Ðîññèé-

ñêîé àêàäåìèè íàóê, Ðîññèéñêîìó ôîíäó ôóíäà-

ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ãðàíò ¹ 01–04–49340).
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Pyrogenic Transformation of Pine Stand Soil in Middle Taiga

of Krasnoyarsk Region

I. N. BEZKOROVAINAYA, G. A. IVANOVA, P. A. TARASOV, N. D. SOROKIN,
A. V. BOGORODSKAYA, V. A. IVANOV, S. G. KONARD, D. J. McRAE

The impact of low fires of various intensity on the main physical, physicochemical, chemical and biological
properties of  soils in middle-taiga pine stands is considered. The influence of fires on the microflora and
invertebrate complexes of sandy podzols and on the processes of post-fire transformation of the soil biota
is studied.


