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������� ������������� ������!�� "������#��� ������##�$����% � ��#��"#%���% 
���"��"�� 4-�������-2-[ 2-(4-��������#)�����&��-1-�#����]-1-(������-2-�#)'"���-1,3-
�����. 
�����##������$����� ����+� C14H8F4N2O2S: a = 8,2723(6), b = 9,3009(7), 
c = 9,9895(7) Å, � = 79,224(2), � = 75,851(2), � = 72,337(2)�, ����#����% �������%, /��-
������������% ��"//� 1,P  d�+$ = 1,622 �/��3, V = 704,83(9) Å3, � = 0,286 ��–1, ��&��� ���-
���##� 0,30�0,20�0,20 ��, R1 = 0,0891, wR2 = 0,1989. 

 
� � * + � � " �  / � � � �: �����������"��"��+� ���#�&, ������##�$����% ���"��"��,  
�-�������, 4-�������-2-[ 2-(4-��������#)�����&��-1-�#����]-1-(������-2-�#)'"���-1,3-
����. 

 
< �����%>�� ����% ?���% �-��������� ��&�������% �������$�� ���������� [ 1, 2 ]. @��-

�/������+� ��/���#����� ��&����% ?���� ��������!����+? ���������� %�#%���% �����& ���-
/#����� ����##�� /������ /���?������ �%�� � �-���������� [ 3, 4 ]. 

< ��'���? [ 5, 6 ] �+ /���&�#�, $�� 1-(2-�����#)-4-�������'"���-1,3-���� ��A�� �+��"/��B 
� ��#� '����������� ?�#������ #������ /�� �'��&������ ���/#����� � ������� Cu(II) � Ni(II). 
< /����#A���� ��D�? ���#�������� �+ �����&�����#� '�#�� �#�A�+� �-�������, �����+� 
��A�� �">��������B � ���� ���? ��"������+? ���� — ���#-�&� (I), ����-�&� (II), �����&� (III) 
[ 7 ].  

 

 
 

�#% ���� $��'+ �+%����B, ���"E �& ���? ��&��A�+? ��"������+? ���� /�������� �����-
&�������+� ���� #����� � ��A�� #� �� �����B ��#B '����������� ?�#������ #������, �+ ��-
�#�����#� ��� ��#��"#%��"E ���"��"�" ������� ���.  

05/6�����!&��7!�8 +�/&7. 4-	������-2-[ 2-(4-��������#)�����&��-1-�#����]-1-(������-
2-�#)'"���-1,3-���� /�#"$�� �&���$������� ���&������������ )	
	-�������#��� � 1-(2-�����-
�#)-4-�������'"���-1,3-������ � �#�'�>�#�$��� ����� [ 1 ].  
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Q�/���$����% ����"#� C14H8F4N2�2S 
��#��"#%��+� ���  344,28 
	��/����"��, K  296(2) 
�#��� ��#�+, Å  0,71073 
C������% 	���#����%  
@�. ��. 1P  
@�������+ %$���� a, b, c, Å 8,2723(6),  9,3009(7),  9,9895(7) 
��#+ �, �, �, ����.  79,224(2),  75,851(2),  72,337(2) 
V, Å3 704,83(9) 
Z  2 
d�+$, �/c�3 1,622 
�, ��–1 0,286 
F (000) 348 
���/�&�� �, ����. 2,32—26,00 
@����#+ h, k, l  –10 	 h 	 10,  –11 	 k 	 11,  –12 	 l 	 12 
��&��� ������##�, �� 0,30�0,20�0,20 
�'>�� $��#� ����A���� 6775 
T��#� ��&������+? ����A���� 2727 
T��#� ����A���� (I > 2
(I )) 2204 
T��#� "��$�%��+? /��������� 199 
R-������ (I > 2
(I )) R1 = 0,0891,  wR2 = 0,1989 
R-������ (/� ���� Ihkl) R1 = 0,1034,  wR2 = 0,2096 
GOOF /� F 2 1,000 
�dmax / �dmin, � �Å3 0,977/–0,999 
CCDC ��/�&���+� ����� 767191 

 
���9�&�����!��. 2,775 � (0,025 ��#B) )	
	-�������#��� �������%E� � 20 �# ���+ /�� 

�#�'�� ���������� � ��'��#����� 1 � ������##�$������ KOH. ������� �?#�A��E� �� #��%��� 
'��� �� 0 �C � /��'��#%E� /��!�%�� 1,725 � (0,025 ��#B) NaNO2 � ��$���� 30 ���. 	��/����"-
�� �� ��#A�� /���+D��B +5 �C.  

�9�/�+�&�!��. ����B 5,55 � (0,025 ��#B) 1-(2-������#)-4-�������'"���-1,3-����� � 15 �# 
Z����#� �?#�A��E� ��'��#����� 11,952 � (0,146 ��#B) ��3���Na. ������� �?#�A��E� � #��%-
��� '��� � ����%� /��!�%�� �"�/��&�E ���&���% )	
	-�������#���. < /��!���� ��$�����% 
�#���#� &� ���, $��'+ �� '+# � /����#�? 8—10. �� �#��"E>�� ���B �+/��D�� ������##+ ��-
��#B����+��E�, /���+��E� Z����#�� � �"D�� �� ��&�"?�.  

<+$��#���, %: � 48,84, H 2,33, F 22,09, N 8,14, S 9,30, �������, %: � 48,55, H 2,45, F 21,89, 
N 8,44, S 9,07.  

�����������"��"���� ���#�������� C14H8F4N2O2S /�������� �� ������������� Bruker 
SMART APEX II CCD (� = 296 K, 
��K�-�&#"$����, ��������+� ����?�������, �- � �-�����-
�������, 2o��? = 56�).  


�����##+ C14H8F4N2O2S A�#�+�, /�� � = 296 K: a = 8,2723(6), b = 9,3009(7), c = 9,9895(7) Å, 
� = 79,224(2), � = 75,851(2), � = 72,337(2)�, V = 704,83(9) Å3, /��������������% ��"//� 1,P  Z = 2, 
d�+$ = 1,622 �/��3, � = 0,286 ��–1. < ��'#. 1 /�������+ ������+� ��&"#B���+ �����������"��"�-
���� Z��/�������� � ���$����. <�� ������##������$����� ����+� (CIF-���#) ��/��������+  
� CCDC, ���"�� ���"� '+�B ���'���� /�#"$��+ /� &�/���" �� �#��"E>�� ��������-�����: 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif, CCDC ��/�&���+� ����� "��&�� � ��'#. 1. 
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@���/������+� ��� ��#��"#+ C14H8F4N2O2S  
 � ������##� � �"����!��� ����������+? ������ 

 
���"��"�� �/����#��� /�%�+� ������� 

� "��$���� ������� ������BD�? ���������  
� ���&����/��� /��'#�A���� �#% ������-
����+? ������ /� /�������� SHELXTL-
2001 [ 8 ]. ���� ��������, �����+� "$����"�� 
� �'��&������ ��"�����#��"#%���� ����-
������ ��%&�, #���#�&���� �� ��&������� 
�����&� Z#��������� /#�������, /�#�A���� 
����#B�+? ������ �������� ����$����� ��������$���� � "��$�%#��B � ����#� ����&������. 

�$/#;��!�� ��9#�7&�&��. @� ��&"#B����� �����������"��"����� ���#�������% �����&���-
����+� ���� �-������� %�#%���% 4-�������-2-[2-(4-��������#)�����&��-1-�#����]-1-(������-2-
�#)-'"���-1,3-������. @���/������+� ��� ��#��"#+ � �"����!��� ����������+? ������ /���-
����#�� �� ���"���, ������+� ��������$����� /�������+ (�#��+ ��%&�� � ��#����+� "�#+) —  
� ��'#. 2. ����+ ����� CF3-��"//+ � /%��$#���+� ������!��# ��#��"#+ /�� ��������� ���-
/����"�� ��&"/��%��$��+ /� ��"� ������##������$����� /�&�!�%� (������D���� &���#����-
���� /�&�!�� �#% ������ ����� 1:1 � �#% ������ ������!��#� 7:3). 
 ��A�#���E, /���A���� 
���/����"�+ ����������##� /������� � ��� ��?���$�����" ��&�"D���E.  

< ��#��"#� ������% �������$�� /��$��% ��"�����#��"#%���% ���������% ��%&B ��/�  
N—H…O ��A�" ������� N(2) � O(2) (������%��% N…O 2,533(3), N—H 0,96, H…O 1,79 Å, "��# 
NHO 131�).  

z� �$�� "��&����� �+D� ��"�����#��"#%���� ���������� ��%&� �'��&"���% /#�����  
6-$#���+� !��# O(2)H(2N)N(2)N(1)C(9)C(10). {�������$����� /�������+ Z���� !��#� (�#��+ 
��%&��, ��#����+� � ��������+� "�#+) '#�&�� � ����������"E>�� ��������������$����� &��- 
 

	 � ' # � ! �  2  

�#$
	��"
 #�	*
��( ���� ��(#
� (d, Å) � �	�
�!�"+ �'��� (�, ����.) � ���
���
 C14H8F4N2�2S 

��%&B d ��%&B d ��%&B d 

S(1)—C(11) 1,709(2) N(1)—N(2) 1,296(3) �(10)—�(11) 1,456(3) 
S(1)—C(12) 1,716(1) N(1)—C(9) 1,330(4) C(11)—C(14) 1,360(2) 
S(1�)—C(12�) 1,710(2) N(2)—C(1) 1,401(3) C(11)—C(14�) 1,375(2) 
S(1�)—C(11) 1,713(1) C(13�)—C(14�) 1,425(2) C(12)—C(13) 1,362(2) 
O(1)—C(8) 1,203(4) �(7)—�(8) 1,566(4) C(13)—C(14) 1,428(2) 
O(2)—C(10) 1,237(4) C(8)—C(9) 1,458(4) C(12�)—C(13�) 1,359(2) 
  C(9)—C(10) 1,479(4)   

<�#����+� "��# � <�#����+� "��# � <�#����+� "��# � 

C(11)—S(1)—C(12)  91,44(6)  C(7)—C(8)—C(9) 117,5(2) C(10)—C(11)—S(1) 115,9(1) 
C(11)—S(1�)—C(12�) 91,64(7) N(1)—C(9)—C(8) 110,6(3) C(14)—C(11)—S(1) 112,18(8) 
N(2)—N(1)—C(9)  121,6(3) N(1)—C(9)—C(10) 123,3(3) C(14�)—C(11)—S(1�) 111,63(7) 
N(1)—N(2)—C(1)  120,6(2) C(8)—C(9)—C(10) 125,8(3) C(13)—C(12)—S(1) 112,14(9) 
C(6)—C(1)—N(2)  122,2(2) O(2)—C(10)—C(9) 117,5(3) C(12)—C(13)—C(14) 111,9(1) 
C(2)—C(1)—N(2)  117,2(2) O(2)—C(10)—C(11) 116,2(3) C(11)—C(14)—C(13) 112,3(2) 
F(1)—C(4)—C(3) 118,8(2) C(9)—C(10)—C(11) 126,2(2) C(13�)—C(12�)—S(1�) 112,45(8) 
F(1)—C(4)—C(5) 118,5(2) C(10)—C(11)—C(14) 131,9(2) C(12�)—C(13�)—C(14�) 112,1(2) 
O(1)—C(8)—C(7) 116,5(3) C(10)—C(11)—C(14�) 116,8(2) C(11)—C(14�)—C(13�) 112,2(2) 
O(1)—C(8)—C(9) 126,0(3)     
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$���%�, $�� "��&+���� �� ��� ���'�#B����B. < �� A� ����% ��#�$�� �������$�� �'|�����+? &�-
�������#�� /�� �����? �(9) � �(10) /������� � �����$�����" ��/�%A���E ��#��"#+ �, ��� 
�#�������, � �">��������� �������!�� ��#����+? "�#�� �(1)—�(8)—�(9), �(8)—�(9)—�(10) 
� �(9)—�(10)—�(11), � ���A� � ��&�����" &��������#% /�� ����� �(9) ��������#B�� ��������� 
��%&� �(8)—�(9) (��������+� "��# C(7)—C(8)—C(9)—N(1) ������#%�� –25,4(4)�). ��&����� &�-
�������#�� /�� �����? �(10) � N(2) ��������#B�� ����������"E>�? �������+? ��%&�� ���B�� 
��&��$���#B�+� (��������+� "�#+ O(2)—C(10)—C(11)—S(1) � N(1)—N(2)—C(1)—C(6) ����+ 
–5,8(3) � –7,6(4)� ��������������). 	���� �'��&��, � ������##� ��#��"#� ����� "/#�>���"E 
����", $�� ��A�� '+�B �'"�#��#��� ��� ��"�����#��"#%��+�� Z�������� (��/�%A���� ����-
�+? ��%&�� � ��"�����#��"#%���% ���������% ��%&B), ��� � �#�%���� ������##�$������ /�#% 
("/������� ��#��"#).  

	���� �'��&��, ������� ��� ����&���, $�� 4-�������-2-[ 2-(4-��������#)�����&��-1-
�#����]-1-(������-2-�#)-'"���-1,3-���� � ������##� /�������� �����&�-����". ���� �& ����-
��"// "$����"�� � �'��&������ ��"�����#��"#%���� ���������� ��%&� ��/� N—H…O. L�#�� 
����, ���� N(1) Z���������� CF3-��"//�� � ��A� �� ��A�� "$��������B � ��������!�� ����� 
����##�. 	���� �'��&��, �#% ��������!�� ���'����� �������% ��#B�� ���� ����-��"//�. �#���-
����#B��, ���#�������+� ���� �-������� ��A�� '+�B ��/�#B&���� ��#B�� ��� �����������+� 
#�����. 

�4����  6������9�: 
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�-���������: ���. … ����. ?��. ��"�. – L��", 2006.  

2. �	����	 �.�., ��
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