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���������&��� ������ 0���� #����"� $��$���$ ������� �������� %����&����� * �����)�-
���'�% !���!����. 
����&����& — �������� !���'*�� �� ���!�;��&�$ � #����������� �� ���-
�! ���'��&��! ����0����!. ������ �������� ���$�� �� �#��������& �����)����'�� !�'��!�-
��'*�� (*�'+���������&, ��� �� �������$/;�� "��0�� �!��& �"���'��*/ %����&����& [ 1 ]. 
<�� �!���'������ � #�������% — ���������������, � �� ���!$ '�' ��� ��%��� � ��
, ��
  
� � !����������'�% #*�$% — �#�������������� [ 2 ]. =��&>������ �����)����'�% ��?�'��� ��-
%�"$��$ � ��"��! �'�*0����, '������ !�0�� ���$�& �� %����&����& �����!�. A�B��!* ��*��-
��� %����&����� ��"��% �����! $��$���$ �'�*��&��! ��#��������! �����"������. 

�*;����*/� "�� �������% �#����� �#��"�����$ %����&�����: � #�!�;&/ ��������% !�-
��"�� [ 3—5 ] � � #�!�;&/ �#�����'�% [ 6—9 ], ��' '�' %����&����& ���$�� �� �#�����'*/ �'-
�������& ��?�'��. ��$ ��"��% �����! #��!���! ���&'� ��������� !���" ��-�� !���% ���!���� 
���*'�*���% B��!�����. <�� ��������� !���"� �#��"�����$ %����&����� !�0�� ���"����& �� 
"�� �������� )�*##�. A����$ )�*##� !���"�� �������� �� ��������% ��������% �����)� '���-
"���+�����)� ���!�;���$ ��?�'��� � �% ���'��&��! ������!. <����$ )�*##� !���"�� — �� 
#���'� B��!����� ��!!�����, ��' '�' #�� ������� � '��(�)*��+�� B��!����� ��!!����� (+��-
��� ��!!�����, ��� ��!!�����, #���'���� ��!!�����) ��� $��$���$ �%����&���. �"��'� � "��-
��� ������ �#��������$ ����� !���", ���������� �� #���+�#���&�� ���! #�"%�"�. H)� +��&/ 
$��$���$ �� ���&'� �#��"������ %����&����� ��?�'�� ��� ��!�����$ �)� ���*'�*��, �� � ����-
����� ��������% '��(�)*��+�� #� %����&����� !�0"* ����� � ��!'�% ��#� ���*'�*�� [ 3 ].  

�����
�� ������ 

����", #��"��)��!�� � "����� ������, ������� �� #��������� !����+ "�$ '�0"�� ��"��� 
'��(�)*��+��. <���������� !����+� �����$� ���&'� �� ����!��)� ���#���0���$ ���!�� '�-
�����"� � �� ��#�������� ��"���"��% ��$��� !�0"* !���'*��!� ��"�. ������ !���" #�����$-

                                                                 
©  
�%���� �.<., K��"������ �.�., 2016  



�.<. 
�
����, �.�. K����=�H<�  

 

984 

�� �����"����& %����&��� �������� ��"��% �����! � #�!�;&/ ������� ��"��% �������' #��-
!����% �����+, '�����!� !�)* ���& � !�'��!���'*��. 

�����"������ '��(�)*��+�� #� ��#�! %����&����� #����"���$ � ��!'�% ��#� ���*'�*�� 
�����"*�!�� ��"��� �����!�. A�" ���*'�*��� �����"*�!�% '��(�)*��+�� ��"��% '�������� 
#�"���*!������$ ����� ��"���"��-��$�����% )��!�������'�% (�)*�. 
�0"�$ �� ��% $��$���$ 
��$�����! ��������������! (����� ��#������� �� '������"�, $��$/;�)��$ "�����! #������, 
' '������"* — �'+�#���*) )��(�!, ���>���!� '�����)� $��$/��$ ���!� '������"�, � �����!� 
— ��"���"��� ��$�� !�0"* !���'*��!� ��"� [ 10 ]. 	�# ���*'�*�� %���'�����*���$ ����'*#-
����&/ ���"*/;�% #�����'�� ��'�% )��!�������'�% (�)*�: 

1) '��������� !���'*� ��"�, �%�"$;�% � #���*/ '���"���+����*/ �(��* ����;  
2) '��������� ��"���"��-��$�����% (�)*� �� !���'*� ��"� (�/"� 0� �%�"$� �� ��$������ 

��"���"��!� ��$�$!� ��"�������� !���'*�� ��"�);  
3) ����� '�������� !���'*� ��"� � '�0"�� ��"���"��-��$������ (�)*�� (����� '�������� 

���>�� )��(��);  
4) ����� '�������� ��"���"��% ��$��� � '�0"�� ��"���"��-��$������ (�)*�� (����� '���-

����� ����� )��(��);  
5) ������ '�������� �����������% '�0"�� !���'*��� ��"� � ��"���"��-��$������ (�)*�� 

��"���"��% ��$��� (������ ���#���� ���>�� )��(��). 
������������� ��������� !���" �����������$ �� ��!, ��� '�0"*/ ��"�*/ '��(�)*��-

+�/, �!�/;*/ �� !���� ������% ��$�����% ��"���"��!� ��$�$!� !���'*� H2O, !�0�� #��"-
������& '�' ����'*#����& +�#���' �� ������% �%�"$;�% � ��� !���'*� ��"�. � %����&��% +�-
#���' #�� ����0���� * ���% !���'*� H2O ��#�������� ��'�*�������� ���� !��$���$, ���� ��-
%���$���$, � #���0���� ��������� !���'*�� ��"� ���������&�� #���'����, ������������ "��-
��!� ���!$ !���'*��!� H2O, � ���'��&��! ����0����, ��������, ���� ��%���$���$, ���� !��$-
���$. � �%����&��% +�#���' ��'�� ��!�����$ #����%�"$� ���%�����. A�B��!* �������� %�-
���&����� '��(�)*��+�� � �� !���� ��! �����&!$ ��$�����!� ��"���"��!� ��$�$!� !���'*-
��!� ��"� !�0�� �%���'���������& #� ��!�����$!, #����%�"$;�! � �� +�#��'�!� �� ������% 
!���'*� H2O #�� ����0����. 

�������+�$ !���"� #����%�"�� � #$�& B��#��. �� #����! B��#� "�$ '�0"�� ��"��� '��(�-
)*��+��, #����"��0�;�� ' �"��!* ��#* ���*'�*��, �������$ ���'��&��� �����. ��$ B��)� ��� 
'���"����� x '��(�)*��+�� ������ *!��0�/��$ �� –1, �.�.  
 x0 = –xk , (1) 
)"� x0 — ����� '���"����� x '��(�)*��+�� ������; xk — ��%�"��� '���"����� x �����"*�!�� 
'��(�)*��+��. ��%�"��$ '��(�)*��+�$ � �� ����0����$ '��(�)*��+�$ �� #����"*/;�% B��#�% 
�����"*/��$ ��������!�. 

�� �����! B��#� ��*;�����$���$ #���' +�#���' �� ���% !���'*� ��"�. A�� #����"������&-
��! #��%�0"���� +�#��'� "��0�� ����/"��&�$ ���"*/;�� *������: �"�� �� ���!�� ��"���"� 
#����� !���'*�� H2O +�#��'� �!��� ��"���"�*/ ��$�& � '������"�! ������ !���'*�� ��"� 
+�#��'�, � �"�� �� ���!�� ��"���"� ������ !���'*�� H2O +�#��'� �!��� ��"���"�*/ ��$�&  
� '������"�! ����&�� !���'*�� ��"� +�#��'�. ��$ '�0"�� ���"����� +�#��'� �� ���% !���-
'*� H2O ����$��$ "�� ��'����: ��'��� �1 �!��� ������ � +����� ���!� '������"� #����� !���-
'*�� H2O +�#��'�, � �)� '���+ ���#�"��� � +�����! ���!� '������"� ������ !���'*�� H2O +�-
#��'�; ��'��� �2 ���������$ � +����� ���!� '������"� ������ !���'*�� H2O +�#��'�, � �)� '�-
��+ ���#�"��� � +�����! ���!� '������"� ����&�� !���'*�� H2O +�#��'�. R���! �������$ ��'-
��� ��'�*�������� �0 � #�!�;&/ ��'�����)� #������"���$ "����% ��'�����: 
 �0 = [�1��2 ]. (2) 
< '������� #����� !���'*�� ��"� +�#��'� #����"������&�� #�������/��$ ��� !���'*�� H2O 
����!�������!�� '��(�)*��+��. 

�� ����&�! B��#� ��*;�����$���$ #���' ��������� !���'*�� H2O. ��� "��0�� �!��& ��"�-
��"�*/ ��$�& � �/��� �� ���% !���'*� ��"� "����� +�#��'�, #����! ��$�& !�0�� ���& '�' ��-
��� �� ���! '������"�, ��' � ����� �/��� �� ���! ��"���"�. < ��!'�% ����!�������!�� +�#��'�  
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����%�"�!� *�������& ������� ��"���"��% ��$��� !�0"* �� B��!����!�. ��$ B��)� #������-
"���$ #���' '��������� �%�"$;�% � +�#��'* !���'*� H2O, �!�/;�% ��"���"�*/ ��$�& � #��-
��� !���'*��� ��"� +�#��'� (����"� #����� !���'*�� H2O). 

�� B��! 0� B��#� ����%�"�!� ��'�/���& ��!�'�/;���$ +�#��'� � "*���������� �������� 
�"��% � ��% 0� +�#���'. ��$ ��'�/����$ ��!�'���$ +�#���', �.�. +�#���' ��"� 1-2-3-1, )"� 
+�(�� $��$/��$ #��$"'���!� ��!���!� !���'*� H2O � '��(�)*��+�� (#��$"�' �#��"��$���$ 
�� ��������� ��)�, '�' ��������� "����� !���'*�� ��"� � (���� � ��%�"��!� '���"�����!�). 
����%�"�!� �����"��&, ����� �� !���� ��������� !���'*�� ��"� � +�#��'� �� �'������& !���-
'*�� H2O � ��'�! 0� #��$"'���! ��!���! � '��(�)*��+�� '�' * #�����, ������ ��� ����&�� 
!���'*�� ��"� �����"*�!�� +�#��'�.  

�*���������$ ���������� +�#���' �����'�/� � ��*��� ������$ * ��������� !���'*�� 
H2O � +�#��'� "�*% ��"���"��% ��$��� � !���'*��!� ��"� �� "����� +�#��'�. ��$ ��'�/����$ 
��'�)� "*���������$ ��#��� � +�#��'�% �� ������% !���'*� H2O *#��$"��������& #� ��������-
��/ ��!��� !���'*�� ��"�, �.�. ��������� ��"� 3-1-4-2 #���� *#��$"�������$ ����������&  
1-2-3-4. �����, *#��$"������� ��������� ��#��������$ � !�����. < ��*���, ���� ����$ +�#��'� 
#���� *#��$"�������$ #� ��!��* !���'*�� H2O ���#�"��� � *0� ��#������! ���������!  
� !������, �� "�$ ��� ������� �� #����"$��$. 

��$ +�#���', � '�����% '��������� ��"���"��% ��$��� � B��!����!� +�#��'� * ��������� 
!���'*�� H2O �� ����� "�*!, ���&'� #����� ��� !���'*�� ��"� � ������ �� ������% !���'*� 
*#��$"�����/��$ #� ����������/ ��!��� !���'*��. ��#��!��, "�$ ���% ���������: 1-2-3-4,  
2-3-1-4 � 1-4-3-2 (#���� *#��$"�������$: 1-2-3-4, 1-2-3-4 � 1-3-4-2) #������"���$ "�� �������, 
��' '�' +�#��'� 1-2-3-4 ����������$ "�� ����. � "�$ ���% ���������: 5-6-7-8, 8-7-6-4 � 7-6-8-5 
(#���� *#��$"�������$: 5-6-7-8, 6-7-8-4 � 6-7-8-5) #������"���$ ��� �������, ��' '�' ��� "����� 
+�#��'� ���������.  

����� ��%�"���$ ��'��� �3 � ������! � +����� ���!� '������"� !���'*�� ��"�, �%�"$;�� 
� +�#��'*, � '������ ��������$ !���'*�� �!��� ��"���"�*/ ��$�&, � '��+�! � +����� ���!� '�-
�����"� ��������� !���'*��. 

U�������� B��# !���"� ����%�"�! "�$ ��#������$ !����+� 	4 (����. 1) ��"��&�� "�$ ��-
%�"��� '��(�)*��+�� � �� ���'��&��)� ������, �� ��'�/�����! �����+� �A�����' %����&��-
����. �������� !����+� �� ��$���� � ��������! B��#�! "����)� !���"�. 	4 — ��������$ !��-
��+� "�$ *���� B((�'�� %����&����� ��"��� �����!�. �����+� 	1, 	2, 	3 [ 11 ] �#�����/� ��-
��� #�����'��, %���'�����*/;�% ��# �� ���*'�*��. ��%�"��!� �������$!� ���% $���' !����-
+� 	4 (�!. ����. 1) $��$/��$ �*��. 

A����$ ����'� ����. 1 %���'�����*�� )�*##� �����+�� "�$ ��������)� '��������� !���'*� 
H2O � +�#��'�, ��$�����% � #����� !���'*��� � +�#��'� ��"���"��� ��$�&/. �������/��$ ���-
"*/;�� ��� )�*##�: 1) � #����� !���'*��� H2O ��$���� ��"���"��� ��$�&/ ���&'� �"�� ��-
��"�$$ !���'*�� ��"�; 2) � #����� !���'*��� H2O ��$���� ��"���"��� ��$�&/ "�� ����"��� 
!���'*�� ��"�; 3) � #����� !���'*��� H2O ��$���� ��"���"��� ��$�&/ ��� ����"��� !���'*-
�� ��"�.  

<����$ ����'� ����. 1 #�'������� � '�'�� !���'*��� H2O � +�#��'� ��������$ !���'*�� 
H2O �!��� ��"���"�*/ ��$�&. A��$"'���� ��!�� B��� !���'*�� � +�#��'� ����������*�� ��-
!��* �����+��, '*"� "�����$���$ ����������*/;�� �������� 1. H��� ��������$ !���'*�� H2O  
� +�#��'� ��$���� ��"���"��!� ��$�$!� � ���'��&'�!� !���'*��!� ��"�, �� ��!�� �����+�, 
'*"� ����%�"�!� "�����$�& ����������*/;�� �������� 1, �#��"��$���$ !�'��!��&��! #��$"- 
 

	 � � � � + �  1  

��������� ����
!� 	4 

�"�� ����"  
#����� !���'*�� 

��� ����"�  
#����� !���'*�� 

	�� ����"�  
#����� !���'*�� 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
+ 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – 

A�����'  
%����&����� 

(0 ��� 1) 

 



�.<. 
�
����, �.�. K����=�H<�  

 

986 

'���! ��!���! !���'*� ��"� (��$�����% � ��������� !���'*��� � +�#��'�). ��#��!��, ���� 
��������$ !���'*�� H2O � +�#��'� �!��� ��"���"��� ��$��: 

1) � #�����, ������ � ����&�� !���'*��!� +�#��'� � #�!�;&/ ����% ���!�� '������"�  
� ���!�� ��"���"�, �� 1 "�����$���$ ' ����������*/;�! $���'� �3� $���'�! �� ����&�� ����'� 
����. 1; 

2) � #����� � ������ !���'*��!� H2O +�#��'�, �� 1 "�����$���$ ' �"��� �� ����������*/-
;�% $���'� �2� $���'�! �� ����&�� ����'� ����. 1; 

3) � #����� � ����&��, �� 1 "�����$���$ ' �"��� �� ����������*/;�% $���'� �3� $���'�! �� 
����&�� ����'� ����. 1; 

4) �� ������ � ����&��, �� 1 "�����$���$ ' �"��� �� ����������*/;�% $���'� �3� $���'�! 
�� ����&�� ����'� ����. 1.  

W���'� ����&�� ����'� ����. 1 %���'�����*/� #���0���� ��������� !���'*�� H2O '�0"�� 
��>� �#������� +�#��'� ���������&�� #�����, ������ � ����&�� �� !���'*� ��"�. ��$ B��)� 
������$���$ �'��$���� #������"����: 
 t = a0 �a3. (3) 
H��� t > 0, �� 1 "�����$���$ ' �������/ � $���'� �����+� �+�, ���#���0����� � ����&�� ����'� 
����. 1, ���� t = 0, �� 1 "�����$���$ ' �������/ � $���'� �������������� �����+� �0�, ���� t < 0, 
�� 1 "�����$���$ ' �������/ � $���'� �������������� �����+� �–�. ������ ������� #������"$�-
�$ "�$ '�0"�� ���"����� +�#��'� �� ������% !���'*�. 

�����)����! ������! ��#���$/��$ $���'� �����+�� !����+� 	4 (�!. ����. 1) "�$ ���'��&-
��)� ������ '��(�)*��+��. A����"��� ������+ !����+� 	4 (�!. ����. 1) ��#���$��$ �� #$��! 
B��#� #� ���*�&����! ��������$ �������� � $���'�% ���% �����+�� (�� ��'�/�����! '�����)� 
#����)�) !����+ 	4 "�$ ��%�"��� '��(�)*��+�� � "�$ �� ���'��&��)� ������. H��� �������$  
� $���'�% ���% �����+�� �� ��'�/�����! #����"��)� ('�����)� #����)�) ���#���, �� ��%�"��$ 
'��(�)*��+�$ ��������$ �%����&��� � � $���'* �����+� �A�����' %����&������ ����)� �� ��-
������$, �.�. �������$ �������� 0; ���� %��$ �� � �"��� $���'� �������$ "�$ ��%�"��� '��(�)*-
��+�� � "�$ �� ���'��&��)� ������ �� ���#���, �� '��(�)*��+�$ $��$���$ %����&��� � � $���'* 
�����+� �A�����' %����&������ ��������$ 1. �� ���. 1 #��"������� #��!�� %����&��� '��(�-
)*��+�� � �� ���'��&��! ������! � ����������*/;�!� �! !����+�!� 	4, � �� ���. 2 #��!�� 
�%����&��� '��(�)*��+��. 

<�"��! '��(�)*��+�$!, �����$;�!�$ ' �"��!* ��#* ���*'�*�� � %���'�����*/;�!�$ 
���#�"�/;�!� !����+�!� 	4, #�����������$ �"�� ��# %����&�����. < ��*��� �����#�"���$ 
!����+ 	4 ��� �����$��$ ' �����! ��#�! %����&�����. �� ���. 3 #��"������� #��!�� %����&- 
 

 
 

�"�� ����" #����� !���'*�� ��� ����"� #����� !���'*�� 	�� ����"� #����� !���'*�� 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

+ 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – 

A�����' 
%����&-
����� 

��'��(� T4 �&�����) *��+�-/��(�� 
0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 1 

��'��(� T4 3!�*��5��-� ����3� 
0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 

 
�
�. 1. A��!�� %����&��� ��"��� '��(�)*��+�� � �� ���'��&��! ������! � ����������*/;�- 
                                                                !� �! !����+�!� 	4 
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�"�� ����" #����� !���'*�� ��� ����"� #����� !���'*�� 	�� ����"� #����� !���'*�� 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

+ 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – 

A�����' 
%����&- 
����� 

��'��(� T4 �&�����) *��+�-/��(�� 
1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

��'��(� T4 3!�*��5��-� ����3� 
1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
�
�. 2. A��!�� �%����&��� ��"��� '��(�)*��+�� � �� ���'��&��! ������! � ����������*/- 
                                                              ;�!� �! !����+�!� 	4 

 
 

 
 

�"�� ����" #����� !���'*�� ��� ����"� #����� !���'*�� 	�� ����"� #����� !���'*�� 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

+ 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – 

A�����' 
%����&- 
����� 

��'��(� �4 *��+�-/��(�� 
3 0 2 2 0 2 0 0 0 2 0 2 0 0 0 3 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

 

 
 

�"�� ����" #����� !���'*�� ��� ����"� #����� !���'*�� 	�� ����"� #����� !���'*�� 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

+ 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – + 0 – 

A�����' 
%����&- 
����� 

��'��(� �4 *��+�-/��(�� 
3 0 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 5 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

 
�
�. 3. A��!�� %����&��% '��(�)*��+��, �����$;�%�$ ' �"��!* ���*'�*���!* ��#*, �� ' ���- 
                           ��! ��#�! %����&�����, � ����������*/;�!� �! !����+�!� 	4 
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	 � � � � + �  2  

����������
� ����" �����" ��������� 


������ 

<������  
'�B((�+����  

��������  
����$���)� ��#�  

���*'�*��, %  
� 10000 �����'� 


��������� ��#��  
%����&��% � �%����&��% 

'��(�)*��+��  
� ��������  

����$���! ��#�  
���*'�*�� 


���������  
%����&��% � �%����&��% 

'��(�)*��+��  
� �������� ����$���! 

��#� %����&�����  
� �������� ����$���! 

��#� ���*'�*�� 

<������ '�B((�+����  
�������� ����$���)�  

��#� %����&�����  
� �������� ����$���!  

��#� ���*'�*��, %  
� '��������� '��(�)*��+�� 

� �������� ����$���!  
��#�! ���*'�*�� 

(H2O)6 14,6�0,2 39,8�1,5 140,1�8,8 9,2�0,6 
(H2O)7   3,2�0,1 125,8�22,9   14,1�3,6 4,3�1,1 
(H2O)8   1,4�0,1           101,3�9,0     3,8�0,8 3,0�0,7 

 
��% '��(�)*��+�� �"��)� ���*'�*���)� ��#�, �����$;�%�$ ' �����! ��#�! %����&�����. ��� 
�!�/� �"���'��*/ ���*'�*�*, �� #�� B��! ��)�*�� � #������#���0��% ��#�������$%, ��� ��-
�������& � �������� !����+ 	4 "�$ "����% '��(�)*��+��. 

��89	����� 

� #�!�;&/ ��>��#������)� !���"� ���� #����"��� �����"�����$ ������' �� 20 ������� 
'��(�)*��+�� ��"��% '�������� (H2O)6, (H2O)7, (H2O)8. 
�0"�� �� ��% �'�/��� � ���$ �����'* 
����������% '��(�)*��+��, ����������*/;�% �������� ����$���! ��#�! ��"��% '��������, 
#��*�����% #�� �"���'���% �����&��% *�����$%, �� �����! ���+���*/;�! ����� "�$ )�����-
���� ��*�����% ����� "������ �������� !���"�! �����-
���� #�� ��!#����*�� 1 K [ 12 ]. ��-
�����'� "�$ '�0"�)� '������� 20 ������� "����% '��(�)*��+��, � '�0"�! �� '�����% �% ����� 
"�%�"��� "� 1400, ����!��� �� ����� 20 !��. �� #��"���������% � ����. 2 ���*�&����� ��"��, 
��� �������� ����$���� ��# ���*'�*�� '�0"�)� '������� �'�/���� � ���$ �� 39,8�1,5 "� 
125,8�22,9 ��������% ��#�� %����&��% � �%����&��% '��(�)*��+��, ��� �������$�� �� 3,0�0,7 
"� 9,2�0,6 % �� ����������*/;�)� '��������� '��(�)*��+�� � �������� ����$���! ��#�! 
���*'�*��. 

������ 

������������� ��������� !���" #�����$�� ������ � �"�������� �#��"��$�& %����&����& 
��"��� �����!�. <���'�$ �'�����& �)� ������ �������� �� ��������� !����+, ���*'�*�� '���-
��% �� ������� �� ���!���� �����"*�!�� �����!�. �"����������& ��%�0"���$ �� %����&����� 
�#��"��$���$ '��'�����! ������! �������� !����+� 	4 � ��!'�% �#��"������)� ��#� ���*'-
�*��. < #��+���� ������ !���"� �� ��!��$/��$ #���0���$ '���"���� !���'*� H2O ��%�"��� 
'��(�)*��+��. 


��!� ��)�, "����� !���" �*���������� ' ��!�����$! ����!��)� ���#���0���$ !���'*�  
� �����"*�!�� '��(�)*��+��, #����"$;�! ' ��!�����/ ��#�������$ ��'�*�������� +�#���' 
�� !���'*� ��"� � �����*�!�% �!� #����%������. 

�� #��*�����% ���*�&����� ���"*��, ��� *��� B((�'�� %����&����� � �����"������ ��#�� 
���*'�*� �������� ����$���% ��#�� ��"��% '��(�)*��+�� #����"�� ' ����������/ �� 39,8�1,5 
"� 125,8�22,9 ���� '��������� ��������% ��#�� ��"��% ���*'�*� #�� *��������� '�������  
� �'�*������*�� ��"��&��� �����"�����$ � "����! ��#��������. 
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