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Âû ñî êàÿ ýíåð ãî åì êîñòü ðîñ ñèé ñêîé ýêî íî ìè êè ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íîé èç
ïðè ÷èí åå ñëà áîé êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íîñ òè. Âàæ íûì âêëà äîì â ñíè æå -
íèå ðàñ õî äà ýíåð ãèè íà åäè íè öó ïðî äóê öèè ìî æåò ñòàòü èñ ïîëü çî âà -
íèå ýíåð ãîñ áå ðå ãà þ ùèõ òåõ íî ëî ãèé âî âñåõ ñôå ðàõ ýêî íî ìè êè. Íà áîð 
òà êèõ òåõ íî ëî ãèé îá øè ðåí. Îäíà êî â ñî âðå ìåí íûõ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ
óñëî âè ÿõ ïðåä ïî÷ òå íèå îò äà åò ñÿ èí âåñ òè öè îí íûì ïðî åê òàì ñ êî ðîò -
êèì ñðî êîì îêó ïà å ìîñ òè. Ïî ý òî ìó ðÿä ïðî åê òîâ îñòà åò ñÿ «çà áîð òîì»
èç-çà òîãî, ÷òî èõ ñðîê îêó ïà å ìîñ òè ñî ñòàâ ëÿ åò áî ëåå òðåõ ëåò. Íî âî
ìíî ãèõ ñëó ÷à ÿõ íà îöåí êó ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè ïðî åê òîâ
íà ðÿ äó ñ òà êè ìè ïî êà çà òå ëÿ ìè, êàê ýêî íî ìèÿ ýíåð ãèè, òå êó ùèå è êà -
ïè òàëü íûå çà òðà òû, îêà çû âà åò âëè ÿ íèå òàê æå ôàê òîð ñíè æå íèÿ ýêî ëî -
ãè ÷åñ êèõ ðèñ êîâ, à ïî ðîé ýòà ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ìî æåò ñòàòü è ïðè îðè òåò -
íîé ïðè ïðè íÿ òèè ðå øå íèé î ðå à ëè çà öèè ïðî åê òîâ. Â ñòðà íàõ ñ ðàç âè -
òîé ðû íî÷ íîé ýêî íî ìè êîé ðàñ ñìîò ðå íèå ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ñî ñòàâ ëÿ þ -
ùåé ÿâ ëÿ åò ñÿ íå îòú åì ëå ìîé ÷àñ òüþ îöåí êè èí âåñ òè öè îí íî ãî ïðî åê -
òà. Â ðîñ ñèé ñêîé æå ïðàê òè êå îöåí êà èí âåñ òè öè îí íîé ïðè âëå êà òåëü -
íîñ òè ïðî åê òà çà ÷àñ òóþ îãðà íè ÷è âà åò ñÿ îïðå äå ëå íè åì ýêî íî ìè ÷åñ -
êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè, à òåì ñà ìûì èñ êà æà åò ñÿ åãî ðå àëü íàÿ ýô ôåê òèâ -
íîñòü. Îöåí êà èí âåñ òè öè îí íîé ïðè âëå êà òåëü íîñ òè ýíåð ãîñ áå ðå ãà þ -
ùèõ òåõ íî ëî ãèé äîë æíà ïðî âî äèòü ñÿ èìåí íî ñ ó÷å òîì ýêî ëî ãî-ýêî íî -
ìè ÷åñ êîé ýôôåêòèâíîñòè.

Íà ïðè ìå ðå âõî äÿ ùå ãî â ïðî ãðàì ìó «Ýíåð ãîñ áå ðå æå íèå ÑÎ
ÐÀÍ» ïðî åê òà «Íî âî ñè áèð ñêèé ìó ñî ðîñ æè ãà òåëü íûé çà âîä», ïðåä ó -
ñìàò ðè âà þ ùå ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êè ÷èñ òîå ñæè ãà íèå òâåð äûõ áû òî âûõ îò -
õî äîâ ñ ïî ëó ÷å íè åì òåï ëî âîé ýíåð ãèè è ðÿäà öåí íûõ ïðî äóê òîâ (ëîì
öâåò íûõ ìå òàë ëîâ, ñòðî è òåëü íûå ìà òå ðè à ëû è äð.), ìû ïî êà æåì, êàê
ìî æåò èç ìå íèòü ñÿ îöåí êà ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè ïðîåêòà,
êîãäà ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå åå ýêîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.
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Ìå òî äè êà îöåí êè ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè èí âåñ òè öè îí -

íûõ ïðî åê òîâ ñ ó÷å òîì îò ðè öà òåëü íûõ ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ ïî ñëå äñòâèé îò

èõ ðå à ëè çà öèè (çà ãðÿç íå íèå àò ìîñ ôå ðû, øó ìî âîå âîç äå éñòâèå, âîç äå é -

ñòâèÿ íà ïî âåð õíîñ òíûé ñòîê, íà ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ è ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ -

êóþ ñðå äó, íà ðàñ òè òåëü íûé è æè âîò íûé ìèð) ïîä ðîá íî ðàñ ñìîò ðå íà

â ðà áî òå [1]. Â íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüå àê öåí òû ñìå ùå íû â ñòî ðî íó îöåí êè

ïî ëî æè òåëü íî ãî âîç äå éñòâèÿ ýíåð ãîñ áå ðå ãà þ ùèõ òåõ íî ëî ãèé íà îê -

ðó æà þ ùóþ ñðå äó. Íà çî âåì òðè îñíîâ íûõ ïîä õî äà, ïðåä ëà ãà å ìûõ íà -

ìè äëÿ òà êîé îöåí êè:

• ó÷åò ïðåä îò âðà ùåí íî ãî ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî óùåð áà ïî íî -

âîé óñî âåð øå íñòâî âàí íîé ìå òî äè êå [2];
• èñ ïîëü çî âà íèå ðû íî÷ íûõ ìå õà íèç ìîâ ïðåä îò âðà ùå íèÿ âû áðî ñîâ

ïàð íè êî âûõ ãà çîâ, ïðåä óñìîò ðåí íûõ â Êè îò ñêîì ïðî òî êî ëå [3];
• îöå íè âà íèå ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè ïî ìåæ äó -

íà ðîä íûì ñòàí äàð òàì [4].

Ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ïåð âûõ äâóõ ïîä õî äîâ

îïóá ëè êî âà íû â ðà áî òàõ [5–7], ïî ý òî ìó çäåñü ìû ðàñ ñìîò ðèì ìå òî äè ÷åñ -

êèå àñ ïåê òû îöå íè âà íèÿ ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè ïðî åê -

òîâ ïî ìåæ äó íà ðîä íûì ñòàí äàð òàì è ïî êà æåì íà ïðè ìå ðå ýíåð ãîñ áå ðå -

ãà þ ùå ãî ïðî åê òà «Íî âî ñè áèð ñêèé ìó ñî ðîñ æè ãà òåëü íûé çà âîä», êàê

â ñëó ÷àå ñî âìåñ òíî ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ òðåõ íà çâàí íûõ ïîä õî äîâ ìî ãóò ìå -

íÿòü ñÿ ïî êà çà òå ëè ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè.

ÎÖÅÍÈÂÀÍÈÅ ÝÊÎËÎÃÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ
ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÎÂ ÏÎ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÌ

ÑÒÀÍÄÀÐÒÀÌ

Ïî êà çà òå ëè ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè ëþ áî ãî ïðî èç âî ä ñò âåí -
íî ãî îá ú åê òà íà ñòà äè ÿõ ïðî åê òè ðî âà íèÿ èëè ðå àëü íî ãî ôóíê öè î íè ðî -
âà íèÿ è óïðàâ ëå íèÿ, à òàê æå ïî êà çà òå ëè ñî ñòî ÿ íèÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äû
âêëþ ÷å íû â ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14031-2000 «Ýêî ëî ãè ÷åñ êèé ìå íåä æìåíò –
îöå íè âà íèå ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè. Îáùèå òðå áî âà íèÿ». Äàí -
íûé ÃÎÑÒ àó òåí òè ÷åí ìåæ äó íà ðîä íî ìó ñòàí äàð òó ISO 14031-1999
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«Environmental management. Environmental performance evaluation. Gui -
de lines», ïðè íÿ òî ìó ê äå éñòâèþ â Ðîñ ñèè ñ 2001 ã.

Ïî êà çà òå ëè ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè ôóíê öè î íè ðî âà -
íèÿ ïðåä ïðè ÿ òèÿ îò ðà æà þò ýêî ëî ãè ÷åñ êèå àñ ïåê òû, ñâÿ çàí íûå ñ åãî
äå ÿ òåëü íîñ òüþ (ïðî èç âî äñòâî ïðî äóê öèè èëè ïðåä îñòàâ ëå íèå óñëóã),
è ìî ãóò îõâà òû âàòü òà êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè, êàê âû áðî ñû âðåä íûõ âå -
ùåñòâ â àò ìîñ ôå ðó, ñáðî ñû âðåä íûõ âå ùåñòâ â âî äî å ìû, ðå öèð êó ëÿ -
öèÿ ñûðüÿ è ïðî äóê öèè, ðàñ õîä òîï ëè âà èëè èñ ïîëü çî âà íèå äðó ãèõ âè -
äîâ ýíåð ãèè.

Ïî êà çà òå ëè ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè óïðàâ ëå íèÿ îðãà -
íè çà öè åé îïè ñû âà þò îá åñ ïå ÷å íèå èí ôðàñ òðóê òó ðû ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî
óïðàâ ëå íèÿ (ïðà âèë ïðè ðî äî ïîëü çî âà íèÿ) è ìî ãóò îõâà òû âàòü ñëå äó -
þ ùèå åãî ýëå ìåí òû: ýêî ëî ãè ÷åñ êèå ïðî ãðàì ìû, öåëè è çà äà ÷è, îá ó÷å -
íèå ðå øå íèþ ïðè ðî äî îõ ðàí íûõ çà äà÷, ñõå ìû ìî òè âà öèè, ýêî ëî ãè ÷åñ -
êèå àó äè òû, èí ñïåê öè îí íûå ïðî âåð êè êîí òðî ëè ðó þ ùèõ îðãà íîâ, âçà è -
ìî îò íî øå íèÿ ñ àä ìè íèñ òðà öè åé è îá ùåñ òâåí íîñ òüþ.

Ïî êà çà òå ëè ñî ñòî ÿ íèÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äû äàþò èí ôîð ìà öèþ
îò íî ñè òåëü íî ñî ñòî ÿ íèÿ ïðè ðîä íîé ñðå äû â ðå ãè î íå ðàñ ïî ëî æå íèÿ
îðãà íè çà öèè è ìî ãóò èñ ïîëü çî âàòü ñÿ äëÿ óïðàâ ëå íèÿ ýêî ëî ãè ÷åñ êè ìè
àñ ïåê òà ìè åå ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ.

Íà è áî ëåå çíà ÷è ìàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè 
ïðè ðî äî îõ ðàí íîé äå ÿ òåëü íîñ òè â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ñâÿ çà íà ñ ïðè ìå íå -
íè åì ìå òî äà ïðåä îò âðà ùå íèÿ çà ãðÿç íå íèÿ. Ñóòü åãî çà êëþ ÷à åò ñÿ
â òîì, ÷òî ñíè æå íèå íå ãà òèâ íî ãî âîç äå éñòâèÿ êà êîé-ëèáî äå ÿ òåëü íîñ -
òè íà îêðó æà þ ùóþ ñðå äó ãî ðàç äî áî ëåå ýô ôåê òèâ íî äîñ òè ãà åò ñÿ â ðå -
çóëü òà òå âëè ÿ íèÿ íà ïðî öåñ ñû, åãî âû çû âà þ ùèå, – ïåð âîï ðè ÷è íó âîç -
äå éñòâèÿ. Ïðå äîò âðà òèòü çà ãðÿç íå íèå îêðó æà þ ùåé ñðå äû èëè óñòðà -
íèòü ïðè ÷è íó âðåä íî ãî âîç äå éñòâèÿ âîç ìîæ íî ïóòåì

Ø èç ìå íå íèÿ ïîä õî äîâ ê îðãà íè çà öèè ïðî èç âî äñòâà è óïðàâ ëå -
íèþ èì;

Ø âòî ðè÷ íî ãî è ìíî ãîê ðàò íî ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ è (èëè) ïå ðå ðà áîò -
êè ìà òå ðè à ëîâ;

Ø âû áî ðà äðó ãèõ ñûðü å âûõ è âñïî ìî ãà òåëü íûõ ìà òå ðè à ëîâ;
Ø çà ìå íû òåõ íî ëî ãèè íà áî ëåå ýêî ëî ãè ÷åñ êè áå çî ïàñ íóþ èëè ðå -

ñóð ñî ýô ôåê òèâ íóþ;

Ýíåð ãîñ áå ðå ãà þ ùèå òåõ íî ëî ãèè: îöåí êà ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýôôåêòèâíîñòè
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Ø âû ðà áîò êè ïðî äóê öèè áî ëåå ýêî ëî ãè ÷åñ êè áå çî ïàñ íîé èëè ðå -

ñóð ñî ýô ôåê òèâ íîé.

Ìå òî äû ïðåä îò âðà ùå íèÿ çà ãðÿç íå íèÿ çà ÷àñ òóþ îêà çû âà þò ñÿ
÷ðåç âû ÷àé íî ðå çóëü òà òèâ íû ìè è ýêî íî ìè ÷åñ êè ýô ôåê òèâ íû ìè. Ýòî
îò íî ñèò ñÿ è ê ìå òî äàì, ñâÿ çàí íûì ñ èç ìå íå íè åì òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ðå -
øå íèé (òðå áó þ ùèì çíà ÷è òåëü íûõ çà òðàò), íî â ïåð âóþ î÷å ðåäü –
ê îðãà íè çà öè îí íûì ïîä õî äàì, ñâÿ çàí íûì ñ êîí òðî ëåì ïðî öåñ ñà ïðî -
èç âî äñòâà, âû áî ðîì ñûðü å âûõ ìà òå ðè à ëîâ, âòî ðè÷ íûì èñ ïîëü çî âà íè -
åì èëè ïå ðå ðà áîò êîé ìà òå ðè à ëîâ, ëî ãèñ òè êîé ïðî èç âî äñòâà è ò.ï. Âû -
ãî äû îò ðå à ëè çà öèè ïðè ðî äî îõ ðàí íîé íà ïðàâ ëåí íîñ òè ýíåð ãîñ áå ðå ãà -
þ ùèõ òåõ íî ëî ãèé â ñî îò âå òñòâèè ñ ìåæ äó íà ðîä íû ìè ñòàí äàð òà ìè
ìîæ íî êëàñ ñè ôè öè ðî âàòü íà òðè ãðóï ïû ýô ôåê òîâ: ïðÿ ìûå, êîñ âåí -
íûå è íå îïðå äå ëÿ å ìûå [8].

1. Ïðÿ ìûå (ïîä ëå æà ùèå ïðÿ ìîé îöåí êå) ýô ôåê òû âêëþ ÷à þò
äâå ïîä ãðóï ïû:

1.1) ýêî íî ìè ÷åñ êèå ýô ôåê òû: óìåíü øå íèå ïëà òû çà çà ãðÿç íå íèå
îêðó æà þ ùåé ñðå äû, ðå ñóð ñî- è ýíåð ãîñ áå ðå æå íèå, âû ïóñê êîí êó ðåí -
òîñ ïî ñîá íîé ýêî ëî ãè ÷åñ êè ÷èñ òîé ïðî äóê öèè èëè ïðî äóê öèè èç îò õî -
äîâ, ýêî ëî ãè ÷åñ êîå ïðåä ïðè íè ìà ò åëüñòâî, âíåä ðå íèå ïîäõîäà, ñî ñòî -
ÿ ùå ãî â ïðåäîòâðàùåíèè çàãðÿçíåíèÿ;

1.2) ìå äè êî-ýêî ëî ãè ÷åñ êèå ýô ôåê òû: óìåíü øå íèå êî ëè ÷åñ òâà ïðî -
ôåñ ñè î íàëü íûõ çà áî ëå âà íèé è òðàâì ðà áîò íè êîâ, çà ùè òà çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ.

Îáúåê òèâ íûå ñâè äå ò åëüñòâà è îñíî âà íèÿ äëÿ êî ëè ÷åñ òâåí íîé
îöåí êè ýô ôåê òîâ ïî ïîä ãðóï ïå 1.1 ñî ñðå äî òî ÷å íû â ñî îò âå òñòâó þ ùèõ 
ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ ôîð ìàõ â çà âè ñè ìîñ òè îò âè äîâ ðå ñóð ñîâ, â íà ëî ãî âûõ 
äåê ëà ðà öè ÿõ, áóõ ãàë òåð ñêèõ è äðó ãèõ äî êó ìåí òàõ. Ïî ïîä ãðóï ïå 1.2
îíè çà êëþ ÷à þò ñÿ â óìåíü øå íèè êî ëè ÷åñ òâà áîëü íè÷ íûõ ëèñ òîâ ðà -
áîò íè êîâ ïî çà áî ëå âà å ìîñ òè, âû ïëàò ïî èí âà ëèä íîñ òè, ñòðà õî âûõ âû -
ïëàò â ðå çóëü òà òå íå ñ÷àñ òíî ãî ñëó ÷àÿ, âû ïëàò ïî ñóäó è ò.ï.

2. Íåï ðÿ ìûå (ïîä ëå æà ùèå êîñ âåí íîé îöåí êå) ýô ôåê òû, ïî òåí -
öè àëü íî ñïî ñî áñòâó þ ùèå óëó÷ øå íèþ ñî ñòî ÿ íèÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äû, 
ãðóï ïè ðó þò ñÿ ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì:
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2.1) ñî îò âå òñòâèå çà êî íî äà ò åëüñòâó: äîñ òè æå íèå ñî îò âå òñòâèÿ çà -
êî íî äà òåëü íûì òðå áî âà íè ÿì, ñâî åâ ðå ìåí íîå è ïî ëíîå îá åñ ïå ÷å íèå
ïðåä ñòà âè òå ëåé ãî ñó äà ðñòâåí íûõ êîí òðî ëè ðó þ ùèõ îðãà íîâ íå îá õî -
äè ìîé èíôîðìàöèåé ïðè ïðîâåäåíèè ïðîâåðîê;

2.2) ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå ýô ôåê òû: óñòðà íå íèå ïî òåí öè àëü íî -
ãî óùåð áà, óïðî ùå íèå ïðî öå äóð ýêî ëî ãè ÷åñ êîé îöåí êè ýô ôåê òèâ íîñ -
òè èí âåñ òè öè îí íûõ ïðî åê òîâ, óìåíü øå íèå ñòðà õî âûõ ðèñ êîâ, âîç -
ìîæ íîñòü êî î ïå ðè ðî âà íèÿ ïðåä ïðè ÿ òèé, ñî çäà íèå âåð òè êàëü íî èí òåã -
ðè ðî âàí íûõ ñòðóêòóð äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðûíî÷íûõ ïðåèìóùåñòâ;

2.3) èí ôîð ìà öè îí íûå ýô ôåê òû: óñòðà íå íèå äóá ëè ðî âà íèÿ ôóíê -
öèé ïðè ñî âìåñ òíîì è ñî ãëà ñî âàí íîì ðå øå íèè ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî -
áëåì, îðãà íè çà öèÿ èí ôîð ìà öè îí íî ãî ìå íåä æìåí òà â îá ëàñ òè îõðà íû
îêðó æà þ ùåé ñðå äû, ïðî ñòî òà è ñêî ðîñòü ñî çäà íèÿ ïðè ðî äî îõ ðàí íîé
äî êó ìåí òà öèè, ðàñ ÷å òîâ ïëà òû çà íå ãà òèâ íîå âîç äå éñòâèå è ïðî÷. ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ;

2.4) èìèä æå âûå ýô ôåê òû: íà ëè ÷èå ñåð òè ôè êà òà ñî îò âå òñòâèÿ
ñèñ òå ìû ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìå íåä æìåí òà òðå áî âà íè ÿì ñòàí äàð òà
ÈÑÎ 14001-2004 èëè ðå ãèñ òðà öèÿ â ñõå ìå ÅÌÀÑ (ñõå ìà ýêî ëî ãè ÷åñ -
êî ãî ìå íåäæ ìåí òà è àó äè òà, ïðè íÿ òàÿ â ñòðà íàõ ÅÑ) êàê êîí êó ðåí òíîå 
ïðå è ìó ùåñ òâî, à òàê æå êàê øàíñ âû õî äà íà íî âûå ðûí êè; ñà ìî îã ðà íè -
÷å íèå â ïî òðåá ëå íèè ðå ñóð ñîâ.

Îáúåê òèâ íûå ñâè äå ò åëüñòâà è îñíî âà íèÿ äëÿ êî ëè ÷åñ òâåí íîé èëè
êà ÷åñ òâåí íîé îöåí êè ýô ôåê òîâ ïî ïîä ãðóï ïå 2.1 çà êëþ ÷à þò ñÿ â îò ñó ò -
ñòâèè èëè óìåíü øå íèè êî ëè ÷åñ òâà è ðàç ìå ðîâ øòðà ôîâ çà íå ñî îò âå ò -
ñòâèå ïðè ðî äî îõ ðàí íî ìó çà êî íî äà ò åëüñòâó, â ñî êðà ùå íèè ñêî ðîñ òè
îôîð ìëå íèÿ ïðè ðî äî îõ ðàí íîé äî êó ìåí òà öèè, â îò ñó òñòâèè ñâåðõ ëè -
ìèò íûõ ïëà òå æåé (5-êðàò íî ãî, 25-êðàò íî ãî ïëà òå æà ïðè îò ñó òñòâèè
ëè öåí çèè èëè ðàç ðå øå íèÿ). Ïî ïîä ãðóï ïå 2.2 îíè ñî äåð æàò ñÿ â åæå -
ãîä íîé îò ÷åò íîñ òè ïðè ðî äî îõ ðàí íûõ îðãà íîâ î ïðåä îò âðà ùåí íîì
óùåð áå, â äî êó ìåí òàõ ÌÂÔ, ÅÁÐÐ, ÌÁÐÐ è äð. (ñì. [2]), â äî êó ìåí òàõ
î êî î ïå ðè ðî âà íèè ðàç ëè÷ íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé äëÿ ñî âìåñ òíî ãî è ñî ãëà -
ñî âàí íî ãî ðå øå íèÿ èìè ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî áëåì; ïî ïîä ãðóï ïå 2.3 –
â ñïðàâ êàõ è îò ÷å òàõ ðàç ëè÷ íî ãî âèäà, â îò ñó òñòâèè êîí ôëèê òîâ ñî
ñòî ðîí íè ìè îðãà íè çà öè ÿ ìè, â íà ëè ÷èè ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ ïðî -
ãðàì ìíûõ ñðåäñòâ, íà ïðè ìåð ñå ðèè «Ýêî ëîã».
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3. Ýôôåê òû, íå ïîä äà þ ùè å ñÿ êî ëè ÷åñ òâåí íî ìó èñ ÷èñ ëå íèþ,
äå ëÿò ñÿ íà òà êèå ïîä ãðóï ïû:

3.1) ïñè õî ëî ãè ÷åñ êèå ýô ôåê òû: èç ìå íå íèå êîë ëåê òèâ íî ãî ñî çíà -
íèÿ, ó÷àñ òèå âñåõ ðà áîò íè êîâ â ðå øå íèè ïðè ðî äî îõ ðàí íûõ ïðî áëåì
(çà ðà áà òû âà åì âìåñ òå ñ êîì ïà íè åé), âîç ìîæ íîñòü áûñ òðî ãî âû ïîë íå -
íèÿ èñ ñëå äî âà òå ëüñêèõ è ìî íè òî ðèí ãî âûõ ïðî ãðàìì è äî ïîë íè òåëü -
íîå ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ;

3.2) óñòîé ÷è âîå ðàç âè òèå, ò.å. öåí íîñòü îêðó æà þ ùåé ïðè ðîä íîé
ñðå äû, íå ñâÿ çàí íàÿ ñ åå èñ ïîëü çî âà íè åì (non-use value): öåí íîñòü îò -
ëî æåí íîé àëü òåð íà òè âû – ñî õðà íå íèå îêðó æà þ ùåé ïðè ðîä íîé ñðå äû
(ÎÏÑ) äëÿ åå èñ ïîëü çî âà íèÿ â áó äó ùåì, öåí íîñòü íà ñëå äî âà íèÿ – ãî -
òîâ íîñòü çà ïëà òèòü çà ÷èñ òóþ ÎÏÑ äëÿ áó äó ùèõ ïî êî ëå íèé, öåí íîñòü 
ñó ùåñ òâî âà íèÿ – ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ ÷èñòîé ÎÏÑ äëÿ ïîëüçû âñåãî
÷åëîâå÷åñòâà;

3.3) êà ÷åñ òâî æèç íè íà ñå ëå íèÿ: ïðî äëå íèå ñðî êà æèç íè, óëó÷ øå -
íèå êà ÷åñ òâà ïðî äóê òîâ ïè òà íèÿ (îò ñó òñòâèå â íèõ çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå -
ùåñòâ è òîê ñè íîâ), óëó÷ øå íèå êà ÷åñ òâà æè ëèù íûõ óñëî âèé (â òîì
÷èñ ëå â ñà íè òàð íî-çà ùèò íîé çîíå ïðåä ïðè ÿ òèÿ è çà åå ïðåä å ëà ìè), ïî -
âû øå íèå ÷àñ òíîé è îá ùåñ òâåí íîé ìî ðà ëè (ñòðåì ëå íèå ê ÷èñ òîé îêðó -
æà þ ùåé ïðè ðî äå), ðîñò îò âå òñòâåí íîñ òè ãî ñó äà ðñòâà è ðà áîò íè êîâ
ïðåä ïðè ÿ òèé â ïðè íÿ òèè ñòðà òå ãè ÷åñ êè âàæ íûõ ðå øå íèé, íà ïðè ìåð
ïðè ðàç ìå ùå íèè ýêî ëî ãè ÷åñ êè îïàñ íûõ ïðî èç âîäñòâ, ó÷àñ òèå ïðî ôåñ -
ñè î íà ëîâ â ïðèíÿòèè ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûõ ðåøåíèé, ñîçäàíèå óñ òîé -
÷è âîé ñîöèàëüíîé ñðåäû.

Íà è áî ëåå íà ãëÿä íû ìè ïðå è ìó ùåñ òâà ìè, áå çóñ ëîâ íî, ÿâ ëÿ þò ñÿ
ýêî íî ìè ÷åñ êèå (ïîä ãðóï ïà 1.1), êî òî ðûå ìî ãóò áûòü èñ ïîëü çî âà íû
ïðè ñòðà òå ãè ÷åñ êîì ïëà íè ðî âà íèè. Äëÿ èõ èç ìå ðå íèÿ öå ëå ñî îá ðàç íî
ïðè ìå íÿòü ïî êà çà òå ëè ýô ôåê òèâ íîñ òè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ, ê êî òî ðûì
îò íî ñÿò ñÿ

Ø êî ëè ÷åñ òâî ýíåð ãèè, ñý êî íîì ëåí íîé â ðàì êàõ ïðî ãðàìì ýíåð -
ãîñ áå ðå æå íèÿ;

Ø êî ëè ÷åñ òâî âû áðî ñîâ è ñáðî ñîâ çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ (â ïðå -
ä å ëàõ è âíå ðàç ðå øå íèé);

Ø êî ëè ÷åñ òâî îá ðà çó þ ùèõ ñÿ îò õî äîâ;
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Ø êî ëè ÷åñ òâî ìà òå ðè à ëîâ, ïîä âåð ãà å ìûõ ïî âòîð íî ìó èñ ïîëü çî -

âà íèþ;
Ø êî ëè ÷åñ òâî âîäû, ðàñ õî äó å ìîé íà åäè íè öó ïðî äóê öèè;
Ø óðî âåíü áðà êà â ïðî äóê öèè;
Ø ýêî íî ìèÿ, äîñ òèã íó òàÿ â ðå çóëü òà òå ñî êðà ùå íèÿ êî ëè ÷åñ òâà èñ -

ïîëü çó å ìûõ ðå ñóð ñîâ èëè ðå öèê ëèí ãà îò õî äîâ è ò.ä.

Ìî ãóò èñ ïîëü çî âàòü ñÿ íà òó ðàëü íûå ïî êà çà òå ëè ïðè ðî äî îõ ðàí íîé

äå ÿ òåëü íîñ òè (êî ëè ÷åñ òâî âû áðî ñîâ, ñáðî ñîâ çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ,

îá ðà çî âà íèå îò õî äîâ, èõ ïðåä ñòàâ ëå íèå â äî ëÿõ ÏÄÊ, ÏÄÑ, ÂÑÂ, ÏÄÂ,

ëè ìè òîâ è ò.ï.) è ñòî è ìîñ òíûå (ïðåä îò âðà ùåí íûé óùåðá, ïðè áûëü, êà -

ïè òàëü íûå è òå êó ùèå çà òðà òû, â òîì ÷èñ ëå íà åäè íè öó ïðî äóê öèè, íà

î÷èñ òêó 1 òûñ. êóá. ì îò õî äÿ ùèõ ãà çîâ, íà 1 ò óñëîâ íûõ âû áðî ñîâ, íà

åäè íè öó ìîù íîñ òè ïû ëå ãà çî î ÷èñ òíûõ óñòà íî âîê). Â òîì è äðó ãîì ñëó -

÷àå ìî ãóò ïðè ìå íÿòü ñÿ ôàê òè ÷åñ êèå è ïðî åê òíûå ïî êà çà òå ëè.
Äå ÿ òåëü íîñòü ïî îöåí êå è ìè íè ìè çà öèè âîç äå éñòâèÿ ïðî èç âî ä -

ñòâåí íûõ ïðî öåñ ñîâ è ïðî äóê öèè íà îêðó æà þ ùóþ ñðå äó, îñî áåí íî íà

ñòà äèè ïðî åê òè ðî âà íèÿ, ïî çâî ëÿ åò ðàç ðà áà òû âàòü áî ëåå áå çî ïàñ íûå

â ýêî ëî ãè ÷åñ êîì îò íî øå íèè ïðî äóê òû, ÷òî äàåò ïðåä ïðè ÿ òè ÿì âîç -

ìîæ íîñòü âû õî äèòü ñ ýòè ìè ïðî äóê òà ìè íà äîñòàòî÷íî ïðè âëå êà òåëü -

íûå è àêòèâíî ðàçâèâàþùèåñÿ ðûíêè.
Îöå íè âà íèå ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè – âíóò ðåí íèé ïðî öåññ

è èíñòðó ìåíò óïðàâ ëå íèÿ, ïðåä íàç íà ÷åí íûé äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ ðó êî âî ä -

ñòâà îðãà íè çà öèè äîñ òî âåð íîé è ïîä òâåð æäà å ìîé òå êó ùåé ïðî âåð êîé

èí ôîð ìà öè åé, ïî çâî ëÿ þ ùåé îïðå äå ëèòü, ñî îò âå òñòâó åò ëè ýêî ëî ãè -

÷åñ êàÿ ýô ôåê òèâ íîñòü äàí íîé îðãà íè çà öèè ñî âî êóï íîñ òè êðè òå ðè åâ,

çà äàí íûõ åå ðó êî âî äñòâîì.
Äå ÿ òåëü íîñòü ïî øè ðî êî ìó ïðè ìå íå íèþ â ðîñ ñèé ñêîé ýêî ëî ãè -

÷åñ êîé ïðàê òè êå ìåæ äó íà ðîä íî ãî ñòàí äàð òà ISO 14031-1999 òîëü êî

ðàç âî ðà ÷è âà åò ñÿ. Âìåñ òå ñ òåì óæå íà êîï ëåí íå êî òî ðûé îïûò, ïî çâî -

ëÿ þ ùèé îáîçíà÷èòü îïðåäåëåííûå ïðîáëåìû.
Îäíà èç ýòèõ ïðî áëåì ñâÿ çà íà ñ ìî òè âà öè îí íû ìè îæè äà íè ÿ ìè.

Â ìè ðî âîé ïðàê òè êå äå ÿ òåëü íîñòü ïðåä ïðè ÿ òèé â îá ëàñ òè ýêî ëî ãè ÷åñ -
êî ãî óïðàâ ëå íèÿ îá åñ ïå ÷è âà åò ñëå äó þ ùèå ïðå è ìó ùåñ òâà:
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• óìåíü øå íèå îñíîâ íûõ ïðî èç âî äñòâåí íûõ èç äåð æåê, îá óñëîâ -

ëåí íîå ìà òå ðè à ëî- è ýíåð ãîñ áå ðå æå íè åì;
• âû ïîë íå íèå òðå áî âà íèé çà êî íî äà ò åëüñòâà è ðåã ëà ìåí òîâ;
• ïðåä îò âðà ùå íèå ñó äåá íûõ èñ êîâ;
• ïî ëî æè òåëü íûé èìèäæ ïðåä ïðè ÿ òèÿ;
• êîí êó ðåí òíûå ïðå è ìó ùåñ òâà íà âíóò ðåí íåì è âíåø íåì ðûí êàõ;
• áëà ãîï ðè ÿò íûé ðå æèì èí âåñ òè ðî âà íèÿ;
• ëüãîò íîå ëè öåí çè ðî âà íèå ïðî èç âî äñòâåí íîé äå ÿ òåëü íîñ òè è ò.ä.

Íà è áî ëåå çíà ÷è ìûå ìî òè âû ñî ïðÿ æå íû ñ ïðåä îò âðà ùå íè åì ñó -

äåá íûõ èñ êîâ (89%), ñî çäà íè åì ïî ëî æè òåëü íî ãî èìèä æà ïðåä ïðè ÿ -

òèÿ (64%), âû ïîë íå íè åì òðå áî âà íèé çà êî íî äà ò åëüñòâà (48%) [9].

Â Ðîñ ñèè ãëàâ íîé ïðè ÷è íîé, ïî áóæ äà þ ùåé ïðåä ïðè ÿ òèÿ çà íè ìàòü ñÿ

óïðàâ ëå íè åì â ïðè ðî äî îõ ðàí íîé ñôå ðå, â òîì ÷èñ ëå ñ ïî ìîùüþ ýíåð -

ãîñ áå ðå ãà þ ùèõ òåõ íî ëî ãèé, ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå êî ìåí äà öèÿ çà ïàä íûõ ïàð òíå -

ðîâ, íà ïðÿ ìóþ âëè ÿ þ ùàÿ íà êîí òðàê òíûå îò íî øå íèÿ (èëè èí âåñ òè -

öèè), à íå îá åñ ïî êî åí íîñòü ñî ñòî ÿ íè åì îêðó æà þ ùåé ñðå äû âñëå ä -

ñòâèå ïðî èç âî äñòâåí íîé äå ÿ òåëü íîñ òè. Äîë æíû áûòü ïðåä óñìîò ðå íû

ýêî íî ìè ÷åñ êèå (íà ïðè ìåð, â âèäå ëüãîò íûõ ïëà òå æåé, óñëî âèé ïðåä î -

ñòàâ ëå íèÿ êðå äè òîâ íà ïðè ðî äî îõ ðàí íûå ïðî ãðàì ìû, îá ÿ çà òåëü íî ãî

ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðà õî âà íèÿ) è äðó ãèå ìå õà íèç ìû ãî ñó äà ðñòâåí íîé

ïîä äåð æêè, êî òî ðûå îá åñ ïå ÷è ëè áû çà èí òå ðå ñî âàí íîñòü (ìî òè âà öèþ) 

ïðåä ïðè ÿ òèÿ â ñèñ òåì íûõ (äîë ãîâ ðå ìåí íûõ) ìå òî äàõ óïðàâ ëå íèÿ

ïðè ðî äî îõ ðàí íîé äåÿòåëüíîñòüþ.
Äðó ãàÿ ïðî áëå ìà – âû áîð êðè òå ðè åâ ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ýô ôåê -

òèâ íîñ òè. Äî 2001 ã. (äî ïðè íÿ òèÿ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14031-2001) ïðåä -
ïðè ÿ òèþ áûëî äîñ òà òî÷ íî ñëîæ íî îïðå äå ëèòü, êà êèå êîí êðåò íî ïî -
êà çà òå ëè ïðåä ïî÷ òè òåëü íû, âîç ìîæ íî ëè ïðè ìå íå íèå äëÿ îöåí êè ýô -
ôåê òèâ íîñ òè ýíåð ãîñ áå ðå ãà þ ùèõ òåõ íî ëî ãèé ïî êà çà òå ëåé êà ÷åñ òâà
îê ðó æà þ ùåé ñðå äû è ò.ä. Â îïðå äå ëåí íîé ìåðå ñíè ìà åò ýòó ïðî áëå -
ìó ÃÎÑÒ Ð 14011-98 «Ðó êî âî äÿ ùèå óêà çà íèÿ ïî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ìó
àó äè òó. Ïðî öå äó ðû àó äè òà. Ïðî âå äå íèå àó äè òà ñèñ òåì óïðàâ ëå íèÿ
îêðó æà þ ùåé ñðå äîé», âõî äÿ ùèé â ñå ðèþ íà öè î íàëü íûõ ñòàí äàð òîâ
ïî ñèñ òå ìàì óïðàâ ëå íèÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äîé.
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ÎÖÅÍÈÂÀÍÈÅ ÝÊÎËÎÃÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ
ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÀ «ÍÎ ÂÎ ÑÈ ÁÈÐ ÑÊÈÉ

ÌÓ ÑÎ ÐÎÑ ÆÈ ÃÀ ÒÅËÜ ÍÛÉ ÇÀÂÎÄ»

Ïðî åêò ïðåä óñìàò ðè âà åò ýêî ëî ãè ÷åñ êè ÷èñ òîå ñæè ãà íèå òâåð äûõ

áû òî âûõ îò õî äîâ ñ âû ðà áîò êîé òåï ëî âîé ýíåð ãèè è âû äà ÷åé åå â ñèñ -

òå ìó òåï ëîñ íàá æå íèÿ. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî òåï ëî âàÿ ýíåð ãèÿ, âû ðà áà -

òû âà å ìàÿ íà ìó ñî ðîñ æè ãà òåëü íîì çà âî äå (ÌÑÇ), çà ìå ùà åò òåï ëî âóþ

ýíåð ãèþ, âû ðà áà òû âà å ìóþ íà êî òåëü íîé. Ñî îò âå òñòâåí íî ñæè ãà å ìûå

íà ÌÑÇ òâåð äûå áû òî âûå îò õî äû (ÒÁÎ) çà ìå ùà þò òîï ëè âî, èñ ïîëü çó -

å ìîå â êî òåëü íîé. Òà êèì îá ðà çîì, ýô ôåê òèâ íîñòü ÌÑÇ îïðåäåëÿåòñÿ

Ø âî-ïåð âûõ, âû òåñ íå íè åì èç òîï ëèâ íî ãî áà ëàí ñà ðå ãè î íà îðãà -
íè ÷åñ êî ãî òîï ëè âà (ýêî íî ìèÿ íà òîï ëè âå, ñíè æå íèå óùåð áà îò
äî áû ÷è è ñæè ãà íèÿ çà ìå ùà å ìî ãî òîï ëè âà);

Ø âî-âòî ðûõ, ñíè æå íè åì ìå òà íî âûõ âû áðî ñîâ, îá ðà çó å ìûõ íà
ìó ñîð íûõ ñâàë êàõ;

Ø â-òðåòü èõ, ïî ëó ÷å íè åì äî ïîë íè òåëü íîé ïðî äóê öèè (òåï ëî âàÿ
ýíåð ãèÿ, ëîì öâåò íûõ ìå òàë ëîâ, ñòðî è òåëü íûå ìà òå ðè à ëû).

Ñ öåëüþ ïðè âëå ÷å íèÿ äî ïîë íè òåëü íûõ ñðåäñòâ íà ðå à ëè çà öèþ
ïðî åê òà ïðåä óñìàò ðè âà åò ñÿ èñ ïîëü çî âà íèå ðû íî÷ íûõ ìå õà íèç ìîâ
Êè îò ñêî ãî ïðî òî êî ëà. Äëÿ ýòî ãî íå îá õî äè ìî îöå íèòü îá ùåå ñíè æå -
íèå âû áðî ñîâ ïàð íè êî âûõ ãà çîâ ïðè âíåä ðå íèè ïðî åê òà ÌÑÇ ïî ñðàâ -
íå íèþ ñ ïðî åê òîì êî òåëü íîé íà îðãà íè ÷åñ êîì òîï ëè âå ïðè îäè íà êî -
âîì îá ú å ìå âû ðà áîò êè òåï ëî âîé ýíåð ãèè. Ðàñ ÷å òû ïðî âå äå íû äëÿ
äâóõ âà ðè àí òîâ: â êà ÷åñ òâå çà ìå ùà å ìî ãî òîï ëè âà ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ ãàç
èëè óãîëü. Äëÿ ñæè ãà íèÿ íèç êî êà ëî ðèé íî ãî òîï ëè âà èñ ïîëü çó åò ñÿ äî -
ïîë íè òåëü íîå òîï ëè âî â êî ëè ÷åñ òâå 8% îò òåï ëîò âîð íîé ñïî ñîá íîñ òè
ÒÁÎ. Â êà ÷åñ òâå äî ïîë íè òåëü íî ãî òîï ëè âà ðàñ ñìàò ðè âà ëèñü äèç åëü -
íîå òîï ëè âî, ãàç, òî ïî÷ íûé ìà çóò. Îñíîâ íûå òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå
õà ðàê òå ðèñ òè êè ÌÑÇ, âêëþ ÷àÿ äàí íûå ïî âû áðî ñàì âðåä íûõ âå ùåñòâ
ïðè ñæè ãà íèè ÒÁÎ (â ðàñ ÷å òå íà 1 êóá. ì äû ìî âûõ ãà çîâ), ïðè âå äå íû
â òàáë. 1, à îñíîâ íûå óäåëü íûå ñòî è ìîñ òíûå ïî êà çà òå ëè – â òàáë. 2.

Â ñî îò âå òñòâèè ñ ìå òî äè êîé èí âåí òà ðè çà öèè ïàð íè êî âûõ ãà çîâ,
ðàç ðà áî òàí íîé Ìåæ ïðà âè ò åëüñòâåí íîé ãðóï ïîé ýêñ ïåð òîâ ïî èç ìå íå -
íèþ êëè ìà òà (ÌÃÝÈÊ) [10], êî ëè ÷åñ òâî ìå òà íà, âû äå ëÿ å ìî ãî â òå ÷å -

Ýíåð ãîñ áå ðå ãà þ ùèå òåõ íî ëî ãèè: îöåí êà ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýôôåêòèâíîñòè

Ðåãèîí: ýêîíîìèêà è ñîöèîëîãèÿ, 2008, ¹ 1 177



178

Í.Ì. Æó ðà âåëü, Ã.Â. ×åð íî âà

Òàá ëè öà 1

Îñíîâ íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ïðî åê òà
«Íî âî ñè áèð ñêèé ìó ñî ðîñ æè ãà òåëü íûé çà âîä»

Ïî êà çà òåëü Çíà÷åíèå

Ãî äî âîé îá ú åì âû ðà áîò êè òåï ëà, Ãêàë 77858

Ãî äî âîé îá ú åì ïå ðå ðà áà òû âà å ìûõ òâåð äûõ áû òî âûõ îò õî äîâ, òûñ. ò 47,1

Äîëÿ ñæè ãà å ìûõ îò õî äîâ, % 85

Ãî äî âîé îá ú åì ñæè ãà å ìûõ òâåð äûõ áû òî âûõ îò õî äîâ, òûñ. ò 40,0

Êà ëî ðèé íîñòü ÒÁÎ, êêàë 1500 

Êî ýô ôè öè åíò ïå ðå âî äà ÒÁÎ â òîí íû óñëîâ íî ãî òîï ëè âà 0,214

ÊÏÄ êîò ëà 0,85

Ãî äî âîé îá ú åì äî ïîë íè òåëü íî ãî òîï ëè âà äèç åëü íîå òîï ëè âî, ò 980

ãàç, òûñ. êóá. ì 1219

òî ïî÷ íûé ìà çóò, ò 1022

Êî ýô ôè öè åíò ïå ðå âî äà â òîí íû óñëîâ íî ãî
òîï ëè âà

äèç åëü íîå òîï ëè âî 1,43

ãàç è óãîëü 1,15 è 0,7

òî ïî÷ íûé ìà çóò 1,37

Ãî äî âîé îá ú åì çà ìå ùà å ìî ãî òîï ëè âà ãàç, òûñ. êóá. ì/òûñ. òóò 9,6/11,1

óãîëü, òûñ. ò/òûñ. òóò 22,2/15,57

Óäåëü íûé ðàñ õîä çà ìå ùà å ìî ãî òîï ëè âà íà âû -
ðà áîò êó òåï ëà, òóò/ Ãêàë 

ãàç 0,152

óãîëü 0,200

Âûá ðî ñû ÑÎ2 îò ìó ñî ðà íà ñâàë êå, òûñ. ò 95

Óäåëü íûå âû áðî ñû âðåä íûõ âå ùåñòâ ïðè ñæè -
ãà íèè ÒÁÎ

ÑÎ2, ò / òóò 2,9

Ïûëü, ìã/êóá. ì 20,1

HCl, ìã/êóá. ì 2,3

SO, SO3 ,ìã/êóá. ì 2,2

CO, ìã/êóá. ì 78,4

NÎx, ìã/êóá. ì 52,1

Óäåëü íûå âû áðî ñû ÑÎ2 îò çà ìå ùà å ìî ãî òîï -
ëè âà, ò/ òóò

ãàç 1,6

óãîëü 2,76

Ãî äî âàÿ ñòàâ êà äèñ êîí òà 0,15

Íà ëîã íà ïðè áûëü 0,24

Íîð ìà àìîð òè çà öèè 0,04



íèå ãîäà èç òâåð äûõ áû òî âûõ îò õî äîâ, çà õî ðî íåí íûõ íà ñâàë êàõ,
îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïî ôîð ìó ëå

E MSW MSW MCF DOC DOC F RT F F= × × × × × × ×[( – ])16
12  

×( – ),1 OX

ãäå E – ýìèñ ñèÿ ìå òà íà, òûñ. ò/ ãîä; MSWT – îá ùåå êî ëè ÷åñ òâî îá ðà çî -
âàâ øèõ ñÿ ÒÁÎ, òûñ.ò/ ãîä; MSWF – äîëÿ ÒÁÎ, çà õî ðî íåí íûõ íà ñâàë -
êàõ; MCF – êî ýô ôè öè åíò êîð ðåê öèè ìå òà íà (äëÿ óïðàâ ëÿ å ìûõ ñâà ëîê
òè ïè÷ íîå çíà ÷å íèå ðàâ íî åäè íè öå); DOC – äîëÿ ïî òåí öè àëü íî ðàç ëà -
ãà å ìî ãî îðãà íè ÷åñ êî ãî âå ùåñ òâà â îá ùåì êî ëè ÷åñ òâå îðãà íè ÷åñ êî ãî
âå ùåñ òâà (òè ïè÷ íîå çíà ÷å íèå – 0,17); DOCF – äîëÿ ðàç ëà ãà å ìî ãî îðãà -
íè ÷åñ êî ãî âå ùåñ òâà, êî òî ðîå ðàç ëà ãà åò ñÿ ôàê òè ÷åñ êè; F – äîëÿ CH4
â îá ðà çó þ ùåì ñÿ íà ñâàë êàõ ãàçå (òè ïè÷ íîå çíà ÷å íèå – 0,5); R – êî ëè -
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Òàá ëè öà 2

Óäåëü íûå ñòî è ìîñ òíûå ïî êà çà òå ëè ïðî åê òà
«Íî âî ñè áèð ñêèé ìó ñî ðîñ æè ãà òåëü íûé çà âîä»

Ïî êà çà òåëü Çíà÷åíèå

Ñòî è ìîñòü äî ïîë íè òåëü íî ãî òîï ëè âà, ðóá./òóò äèç åëü íîå òîï ëè âî 13792

ãàç 1292

ìà çóò 6035

Ñòî è ìîñòü çà ìå ùà å ìî ãî òîï ëè âà, ðóá./òóò óãîëü 985

ãàç 1125

Ñòî è ìîñòü ïå ðå ðà áîò êè ÒÁÎ, ðóá./ò 320

Ñòî è ìîñòü çà õî ðî íå íèÿ íå óòè ëè çè ðó å ìûõ îò õî äîâ, ðóá./ò 112

Ñòî è ìîñòü ðå à ëè çî âàí íîé óòè ëè çè ðó å ìîé ïðî äóê öèè íà 1 ò ÒÁÎ, ðóá./ò 847

Ñòî è ìîñòü óãëå ðîä íî ãî êðå äè òà, ðóá./ò ÑÎ2 ýêâ. 175–350

Óäåëü íûé óùåðá îò ñæè ãà íèÿ ÒÁÎ, ðóá./ò 28

Óäåëü íûé óùåðá îò ñæè ãà íèÿ óãëÿ â êà ÷åñ òâå çà ìå ùà å ìî ãî òîï ëè âà,
ðóá./ò 28

Óäåëü íûé óùåðá îò âû áðî ñà 1 òûñ. êóá. ì ìå òà íà â àò ìîñ ôå ðó, 
ðóá. /ò ÑÎ2 ýêâ. 10

Ïëà òà çà âû áðî ñû ìå òà íà, ðóá. /ò ÑÎ2 ýêâ. â ïðåä å ëàõ ÏÄÊ 0,003

Ñòî è ìîñòü êîì ïëåê ñà ìó ñî ðîñ æè ãà þ ùèõ ïå ÷åé, òûñ. ðóá. 264705

Óäåëü íûå êà ïè òàëü íûå âëî æå íèÿ íà 1 ò ÒÁÎ, ðóá. /ò 5625–8250



÷åñ òâî óòè ëè çè ðî âàí íî ãî ìå òà íà, òûñ. ò/ ãîä; OX – êî ýô ôè öè åíò îêèñ -
ëå íèÿ ìå òà íà (â äàí íîé âåð ñèè ìå òî äè êè ÌÃÝÈÊ ïðè íè ìà åò ñÿ ðàâ -
íûì íóëþ); 16/12 – êî ýô ôè öè åíò ïå ðå õî äà îò óãëå ðî äà ê ìå òà íó.

Ïðè ðàñ ÷å òå ïî óêà çàí íîé ôîð ìó ëå äëÿ 40 òûñ. ò òâåð äûõ áû òî âûõ 
îò õî äîâ â ãîä ýìèñ ñèÿ ìå òà íà ñî ñòà âèò 4,5 òûñ. ò ÑH4, èëè 95 òûñ. ò
CO2 ýêâ.. Â ñëó ÷àå ðå à ëè çà öèè ïðî åê òà ÌÑÇ ïðî èñ õî äèò ïðàê òè ÷åñ êè
ïî ëíîå ñî êðà ùå íèå âû áðî ñîâ ìå òà íà, çà èñ êëþ ÷å íè åì âû äå ëå íèÿ ïðè
ñãî ðà íèè íå çíà ÷è òåëü íîé äîëè ìå òà íà, êî ëè ÷åñ òâî êî òî ðî ãî íà òðè
ïî ðÿä êà ìåíü øå ýìèñ ñèè ìå òà íà èç ÒÁÎ è âû ÷èñ ëÿ åò ñÿ ñî ãëàñ íî ðå êî -
ìåí äà öè ÿì, ïðè âå äåí íûì â ìå òî äè êå ÌÃÝÈÊ. Íå îá õî äè ìî òàê æå
îöå íèòü ýìèñ ñèþ ÑÎ2 â ðå çóëü òà òå ñãî ðà íèÿ ÒÁÎ íà ìó ñî ðîñ æè ãà -
òåëü íîì çà âî äå è ñðàâ íèòü ýòî êî ëè ÷åñ òâî ñ ýìèñ ñè åé ÑÎ2, îá ðà çó þ -
ùåé ñÿ ïðè ïî ëó ÷å íèè ýê âè âà ëåí òíî ãî êî ëè ÷åñ òâà òåï ëà íà êî òåëü íîé,
çà ìå ùà å ìîé ÌÑÇ. Â êàæ äîì ñëó ÷àå íå îá õî äè ìî ñ÷è òàòü ýìèñ ñèþ
CO2 ïðè êîí êðåò íîì âèäå òîï ëè âà íà êî òåëü íîé è ÊÏÄ ñæè ãà íèÿ.
Â öå ëîì îá û÷ íî äëÿ ïî äî áíûõ ïðî åê òîâ ðàç íè öà â ýìèñ ñèè ÑÎ2 îò
ñæè ãà íèÿ òîï ëè âà è ñæè ãà íèÿ ÒÁÎ ñî ñòàâ ëÿ åò íå áîëü øóþ äîëþ
îò ýìèñ ñèè ìå òà íà, è â ïåð âîì ïðè áëè æå íèè ñî êðà ùå íèå óùåð áà îò
ýìèñ ñèè ìå òà íà ìîæ íî ñ÷è òàòü ðå çóëü òà òîì ïðî åê òà. Ïðè ñî âðå ìåí -
íîé öåíå íà óãëå ðîä íûé êðå äèò, èëè èíà ÷å – ÅÑÂ (åäè íè öó ñî êðà ùà å -
ìî ãî âû áðî ñà), íà óðîâ íå – 175–350 ðóá./ò CO2 ýêâ. ãî äî âàÿ ðå à ëè çà öèÿ 
ÅÑÂ ñî ñòà âèò äëÿ ïðî åê òà ÌÑÇ 16,6–33,2 ìëí ðóá./ãîä, èëè îò 10 äî
13% îá ùå ãî îá ú å ìà èí âåñ òè öèé. Ïðè ðàñ ñìîò ðå íèè æå ñî âî êóï íî ãî
äî õî äà îò ïðî äàæ ÅÑÂ çà 10-ëåò íèé ó÷åò íûé ïå ðè îä îêà çû âà åò ñÿ âîç -
ìîæ íûì ïî êðû òèå ïðàê òè ÷åñ êè âñåõ òðå áó å ìûõ èí âåñ òè öè îí íûõ
çà òðàò ïðè âà ðè àí òå çà ìå ùå íèÿ ãà çî âîé êî òåëü íîé è ïî ëó ÷å íèå äî -
ïîë íè òåëü íîé ïðè áû ëè – ïðè çà ìå ùå íèè óãîëü íîé êî òåëü íîé.

Ðå çóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ êîì ìåð ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè ïðî åê òà ÌÑÇ
ïðè ãè ïî òå çå çà ìå ùå íèÿ êî òåëü íîé íà ãàçå è èñ ïîëü çî âà íèÿ â êà ÷åñ òâå 
äî áà âî÷ íî ãî òîï ëè âà äèç åëü íî ãî òîï ëè âà, ìà çó òà è ãàçà ïðè âå äå íû
â òàáë. 3. Èç ïðåä ñòàâ ëåí íûõ äàí íûõ âèä íî, ÷òî ïðè èñ ïîëü çî âà íèè
â êà ÷åñ òâå äî áà âî÷ íî ãî òîï ëè âà äèç åëü íî ãî òîï ëè âà ïðî åêò íå îêó ïà -
åò ñÿ äàæå ïðè ïðè âëå ÷å íèè ñðåäñòâ, ïî ëó ÷å íèå êî òî ðûõ âîç ìîæ íî
â ðå çóëü òà òå äå éñòâèÿ ìå õà íèç ìîâ Êè îò ñêî ãî ïðî òî êî ëà. Ïðè èñ ïîëü -
çî âà íèè â êà ÷åñ òâå äî áà âî÷ íî ãî òîï ëè âà ìà çó òà è ãàçà ïðî åêò íå îêó -
ïà åò ñÿ áåç ïðè âëå ÷å íèÿ ñðåäñòâ, ïî ëó ÷à å ìûõ ñ ïî ìîùüþ óêà çàí íûõ
ìå õà íèç ìîâ, ñ ïðè âëå ÷å íè åì æå ýòèõ ñðåäñòâ äèñ êîí òè ðî âàí íûé ñðîê
âîç âðà òà èí âåñ òè öèé ñî ñòàâ ëÿ åò 7,9 è 7,0 ãîäà ñî îò âå òñòâåí íî.
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Ïðè çà ìå ùå íèè ÌÑÇ óãîëü íîé êî òåëü íîé áåç ïðè âëå ÷å íèÿ ñðåäñòâ,
ïî ëó ÷à å ìûõ íà îñíî âå ìå õà íèç ìîâ Êè îò ñêî ãî ïðî òî êî ëà, ïðî åêò òàê -
æå íå îêó ïà åò ñÿ. Ñ ïðè âëå ÷å íè åì òà êèõ ñðåäñòâ äèñ êîí òè ðî âàí íûå
ñðî êè âîç âðà òà èí âåñ òè öèé ñî ñòàâ ëÿ þò ïðè èñ ïîëü çî âà íèè â êà ÷åñ òâå
äî áà âî÷ íî ãî òîï ëè âà: äèç åëü íî ãî òîï ëè âà – 7,09 ãîäà, ìà çó òà – 6,01,
ãàçà – 5,52 ãîäà.
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Ýêî íî ìè ÷åñ êèå ïî êà çà òå ëè ïðî åê òà ìó ñî ðîñ æè ãà òåëü íî ãî çà âî äà
ïðè çà ìå ùå íèè êî òåëü íîé íà ãàçå, òûñ. ðóá.

Ïî êà çà òåëü

Äè çåëü íîå
òîï ëè âî

Ìà çóò Ãàç

Ñ ó÷å -
òîì Êè -
îò ñêî ãî
ïðî òî -
êî ëà

Áåç ó÷å -
òà Êè îò -

ñêî ãî
ïðî òî -
êî ëà

Ñ ó÷å -
òîì Êè -
îò ñêî ãî
ïðî òî -
êî ëà

Áåç ó÷å -
òà Êè îò -

ñêî ãî
ïðî òî -
êî ëà

Ñ ó÷å -
òîì Êè -
îò ñêî ãî
ïðî òî -
êî ëà

Áåç ó÷å -
òà Êè îò -

ñêî ãî
ïðî òî -
êî ëà

Ïðî äà æà óãëå ðîä íûõ
êâîò 26350 – 26350 – 26350 –

Ñíè æå íèå ïëà òû çà âû -
áðîñ ìå òà íà îò îò õî -
äîâ íà ñâàë êå 0,285 – 0,285 – 0,285 –

Óâå ëè ÷å íèå óùåð áà îò
äî áû ÷è è ñæè ãà íèÿ
çà ìå ùà å ìî ãî òîï ëè âà –205 – –205 – –205 –

Ñíè æå íèå óùåð áà îò
âû áðî ñà ìå òà íà íà
ñâàë êå 950 – 950 – 950 –

Ðå à ëè çà öèÿ óòè ëè çè ðó å -
ìîé ïðî äóê öèè 33882 33882 33882 33882 33882 33882

Ýêî íî ìèÿ íà òîï ëè âå 12425 12425 12425 12425 12425 12425

×èñ òûé äèñ êîí òè ðî âàí -
íûé äî õîä –720 –125005 32945 –91340 54020 –70265

Èíäåêñ äî õîä íîñ òè 1,00 0,53 1,12 0,65 1,20 0,73

Âíóò ðåí íÿÿ íîð ìà äî -
õîä íîñ òè, % 14,9 –3,9 19,4 1,8 22,1 5,1

Äèñ êîí òè ðî âàí íûé
ñðîê âîç âðà òà èí âåñ -
òè öèé, ëåò

Íå îêó ïà -
åò ñÿ

Íå îêó ïà -
åò ñÿ 7,9

Íå îêó ïà -
åò ñÿ 7,0

Íå îêó ïà -
åò ñÿ



Îöå íè âàÿ ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êóþ ýô ôåê òèâ íîñòü ïðî åê òà ñî çäà -
íèÿ ÌÑÇ, îò ìå òèì, ÷òî ïðè ðå à ëè çà öèè ïðî åê òà ìî æåò ïðî ÿ âèòü ñÿ
çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü ýêî íî ìè ÷åñ êèõ è ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ ýô ôåê òîâ, ðå êî -
ìåí äó å ìûõ ê ó÷å òó â ñî îò âå òñòâèè ñ ìåæ äó íà ðîä íûì ñòàí äàð òîì
ISO 14031-1999, îäíà êî è íà ñòà äèè ïðî åê òè ðî âà íèÿ ðÿä ýô ôåê òîâ
îñòà ëèñü íå ó÷òåí íû ìè. Â ÷àñ òíîñ òè, ïî ãðóï ïå «ïðÿ ìûå ýô ôåê òû» íå
îöå íå íû ìå äè êî-ýêî ëî ãè ÷åñ êèå ýô ôåê òû, ïî ãðóï ïå «êîñ âåí íûå ýô -
ôåê òû» ÷àñ òè÷ íî íå îöå íå íû ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå ýô ôåê òû è ïî ë -
íîñ òüþ – èí ôîð ìà öè îí íûå è èìèä æå âûå. Çà ðàì êà ìè ðàñ ñìîò ðå íèÿ
îñòà ëàñü è âñÿ ãðóï ïà «íå îïðå äå ëÿ å ìûå ýô ôåê òû».

Ðàñ ÷å òû ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè ïðî åê òà ñî çäà -
íèÿ ÌÑÇ ïî êà çà ëè, ÷òî áåç ïðè âëå ÷å íèÿ èí âåñ òè öèé ïî Êè îò ñêî ìó
ïðî òî êî ëó ïðî åêò íå îêó ïà åò ñÿ. Â èç âåñ òíîé ìåðå ýòî ñâÿ çà íî ñ òåì,
÷òî íå áûëè ó÷òå íû âñå ýô ôåê òû, êî òî ðûå ìî ãóò áûòü ïî ëó ÷å íû
â õîäå ðå à ëè çà öèè ïðî åê òà. Â ÷àñ òíîñ òè, íå îöå íå íî óìåíü øå íèå ñòðà -
õî âûõ ðèñ êîâ, êî òî ðîå îá óñëîâ ëå íî öå ëÿ ìè ñî çäà íèÿ äàí íî ãî ïðî åê -
òà: ðå ñóð ñîñ áå ðå æå íè åì, ñî êðà ùå íè åì âû áðî ñîâ óãëå ðî äî ñî äåð æà -
ùèõ è äðó ãèõ âðåä íûõ âå ùåñòâ, èñ ïîëü çî âà íè åì ýêî ëî ãè ÷åñ êè áå çî -
ïàñ íî ãî îá îðó äî âà íèÿ, à òàê æå çà ìå ùå íè åì òîï ëè âà, äî áû ÷à êî òî ðî -
ãî íà íî ñèò çíà ÷è òåëü íûé óùåðá ïðè ðîä íîé ñðå äå. Î÷å âèä íî, ÷òî
óìåíü øå íèå ñòðà õî âûõ ðèñ êîâ áëà ãîï ðè ÿò íî ñêà æåò ñÿ ïðè ââå äå íèè
îá ÿ çà òåëü íî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðà õî âà íèÿ, à èìåí íî, â çíà ÷è òåëü íîé
ñòå ïå íè ñíè çèò òà ðè ôû ïî ñòðà õî âûì âçíî ñàì.

Ïî íà øå ìó ìíå íèþ, ïðî åêò òàê æå íå ïî ëó ÷èò ïî ëî æè òåëü íî ãî
àó äè òîð ñêî ãî çà êëþ ÷å íèÿ ïî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ìó ñî ïðî âîæ äå íèþ, èáî
â íåì îò ñó òñòâó þò ðàç äå ëû, êà ñà þ ùè å ñÿ îöåí êè âîç äå éñòâèÿ íà îêðó -
æà þ ùóþ ñðå äó è ìî íè òî ðèí ãà. Êðî ìå òîãî, ñëå äó åò ïðî âåñ òè èí âåí -
òà ðè çà öèþ âû áðî ñîâ è èõ èñ òî÷ íè êîâ, òàê êàê â ñî îò âå òñòâèè ñ òðå áî -
âà íè ÿ ìè Êè îò ñêî ãî ïðî òî êî ëà äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ êâîò íà ïðî äà æó óãëå -
ðîä íûõ êðå äè òîâ ïðè ôóíê öè î íè ðî âà íèè ìó ñî ðîñ æè ãà òåëü íî ãî çà âî -
äà íå îá õî äè ìî îá åñ ïå ÷èòü ìî íè òî ðèíã è ó÷åò âû áðî ñîâ ìå òà íà è óã -
ëå êèñ ëî ãî ãàçà.

* * *

Àíàëèç âîç ìîæ íîñ òåé â îá ëàñ òè îöåí êè ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé
ýô ôåê òèâ íîñ òè íà óðîâ íå îò äåëü íî ãî èí âåñ òè öè îí íî ãî ïðî åê òà ïî ðå -
à ëè çà öèè ýíåð ãîñ áå ðå ãà þ ùèõ òåõ íî ëî ãèé âû ÿ âèë íà ëè ÷èå îá ú åê òèâ -
íî ãî è äîñ òà òî÷ íî ôîð ìà ëè çî âàí íî ãî ìå òî äè êî-èíñòðó ìåí òàëü íî ãî
îá åñ ïå ÷å íèÿ, ïðåä íàç íà ÷åí íî ãî äëÿ ðàñ ÷å òîâ êîì ìåð ÷åñ êîé ñî ñòàâ ëÿ -
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þ ùåé ýô ôåê òèâ íîñ òè. Ïî åå ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé àíà ëî ãè÷ -
íûé âû âîä ñëå äó åò ñäå ëàòü äëÿ òà êèõ ìå òî äè ÷åñ êèõ ïîä õî äîâ, êàê
îïðå äå ëå íèå óùåð áà ïðè ðîä íîé ñðå äå, ïðåä îò âðà ùà å ìî ãî ñ ïî ìîùüþ 
ýíåð ãîñ áå ðå ãà þ ùèõ òåõ íî ëî ãèé, à òàê æå êî ëè ÷åñ òâåí íîå èç ìå ðå íèå
ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ è ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ýô ôåê òîâ ïðè èñ ïîëü çî âà íèè ðû íî÷ -
íûõ ìå õà íèç ìîâ Êè îò ñêî ãî ïðî òî êî ëà. ×òî êà ñà åò ñÿ îöåí êè ýêî ëî -
ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè â ñî îò âå òñòâèè ñ ìåæ äó íà ðîä íû ìè
ñòàí äàð òà ìè, òî â ýòîì ïîä õî äå ñêðû òû áîëü øèå ðå çåð âû ïî âû øå íèÿ
ýô ôåê òèâ íîñ òè ïðî åê òîâ ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ýíåð ãîñ áå ðå ãà þ ùèõ òåõ -
íî ëî ãèé, íî òðå áó åò ñÿ äî ïîë íè òåëü íàÿ ðàç ðà áîò êà ðàñ ÷åò íî ãî èíñòðó -
ìåí òà ðèÿ äëÿ îöåí êè ýô ôåê òîâ, êî òî ðûå ïîêà â ìåæ äó íà ðîä íîì ñòàí -
äàð òå ôè ãó ðè ðó þò êàê íå ïîä äà þ ùè å ñÿ èñ ÷èñ ëå íèþ. Î÷å âèä íî, ÷òî
òà êîå èíñòðó ìåí òàëü íîå îá åñ ïå ÷å íèå – ïîëå äëÿ ñî âìåñ òíûõ èñ ñëå äî -
âà íèé ðîñ ñèé ñêèõ ýêî íî ìèñ òîâ, ýêî ëî ãîâ, ñî öè î ëî ãîâ è ïñè õî ëî ãîâ
ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìåæ äó íà ðîä íî ãî îïû òà.

Ëè òå ðà òó ðà

1. Ôà áè ñî âè÷ Â.Ä. Ýêî ëî ãè ÷åñ êèå ïðî áëå ìû ýô ôåê òèâ íîñ òè èí âåñ òè öèé. –
Ì.: Acà demià, 2004.

2. Ìå òî äè êà îïðå äå ëå íèÿ ïðåä îò âðà ùåí íî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî óùåð áà / Ãîñ. êî -
ìè òåò ïî îõðà íå îêðó æà þ ùåé ñðå äû. – Ì., 1999.

3. Êè îò ñêèé ïðî òî êîë ê Ðà ìî÷ íîé êîí âåí öèè ÎÎÍ îá èç ìå íå íèè êëè ìà òà /
http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kprus.pdf.

4. ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14031-2001 «Óïðàâ ëå íèå îêðó æà þ ùåé ñðå äîé. Îöå íè âà íèå
ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè. Îáùèå òðå áî âà íèÿ» / Ãîñ ñòàí äàðò. – Ì., 2001.

5. Æó ðà âåëü Í.Ì., Êî òå íåâ È.À. Ïðîã íîç ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî óùåð áà îò ðàç ðà -
áîò êè óãîëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé âîñ òî÷ íûõ ðà éî íîâ Ðîñ ñèè // Ðå ãè îí: ýêî íî ìè êà
è ñî öè î ëî ãèÿ. – 2003. – ¹ 2.

6. Æó ðà âåëü Í.Ì. Îöåí êà ñíè æå íèÿ ýìèñ ñèè ìå òà íà â Êóç áàñ ñå // Ðå ãè îí: ýêî -
íî ìè êà è ñî öè î ëî ãèÿ. – 2005. – ¹ 3.

7. Æó ðà âåëü Í.Ì., Ìåð êóëü åâ À.Â. Îöåí êè ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ïî ñëå ä -
ñòâèé èç ìå íå íèÿ òîï ëèâ íî ãî áà ëàí ñà Ñè áè ðè // Ðå ãè îí: ýêî íî ìè êà è ñî öè î ëî ãèÿ. –
2006. – ¹ 4.

8. Ñî êîð íî âà Ò.Â. Ïîä õî äû ê îöå íè âà íèþ ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè //
Ýêî ëî ãèÿ ïðî èç âî äñòâà. – 2006. – ¹ 1.

9. ×è æè êî âà Â. Ïðàê òè êà ñåð òè ôè êà öèè ñèñ òåì óïðàâ ëå íèÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äîé
íà ïðåä ïðè ÿ òèè ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ ñå ðèè 14000 // Ñòàí äàð òû è êà ÷åñ òâî. – 2003. – ¹ 3.

10. Ðó êî âî äñòâî ïî ýô ôåê òèâ íîé ïðàê òè êå è àíà ëè çó íå îïðå äå ëåí íîñ òè â íà -
öè î íàëü íîé èí âåí òà ðè çà öèè ïàð íè êî âûõ ãà çîâ / ÌÃÝÈÊ, 2001 /
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/russian/gpgaum_ru.htm.

© Æó ðà âåëü Í.Ì., ×åð íî âà Ã.Â., 2008

Ýíåð ãîñ áå ðå ãà þ ùèå òåõ íî ëî ãèè: îöåí êà ýêî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýôôåêòèâíîñòè

183




