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�� ������ ������������� �!"���������!! #�$!��!���$$�� %��&���� ��!���$$!&���!� 
���%��%�� ������' ���#$�����' ��$�� [Rh(NH3)5Cl][ReBr6] ! [Ir(NH3)5Cl][ReBr6]. �#-
����$��� ���%��%�� [Rh(NH3)5Cl][IrBr6]. �$+ #�������!+ !�'����' ����$�� ,�$ #�!��-
��� ����� �����-
��$�, ���$!9������� � #�+��� #�����������. ��$:���;�� %��&���!� 
#�����!$! ������� �!���$:��. ����9���, &�� ����� #��'�� +�$+���+ #�!���!��� �$+ 
%��&���!+ ��!���$$!&���!' ���%��%�, #���������' !9 <����!' !9�$!�������' #�$!=�-
���, ! ��<�� ,��: !�#�$:9���� �$+ %������$��!+ ������!+ ��$��, �� !��>?!' ���%�-
�%���' ���$����. 
 

 ! # $ � " % �  � ! � " �: ��������"�9���� ���$!9, #�$��#��"!$:��� ���$!9, ����� 
�!���$:��, ��!���$$�'!�!+, ������� ���#$���� ��$! Rh, Ir ! Re, Ir. 

���&���� 

�� ������ ���%�$:��� �$+ !��$�������$:��!' ! #����!&���!' �%<� ����!���!+ ! "�9� %��-
���+ #�$%&!�: � �!�� ������!���$$�, #�!������� �$+ �����������%��%����� ���$!9�. ������ 
#�=���% ����! �#�@!�$!���� � �,$���! ��!���$$�'!�!! �� ��$�,����� !������ � ������� %���-
���$��!+ ��!���$$!&���!' ���%��%� �� ������ �����' ������������� �!"���������!! #�$!��!-
���$$��. � ��9�!�!�� ������ (��� �##����%���� ������$+>?��, ��� ! #����������� �,��#�&��!+) 
���;!"����� ��!���$$!&����� ���%��%�� #�$!��!���$$!&���!' "�9 !9 �$�<�� ��;����� (� &��-
�� ! #����� �� ��;�����) 9���&! #������!$��: � �%�!���� =��#��!����. 
 �����+?��% �����-
�! � $!�����%�� #�+�!$��: �������&��� &!�$� !�&��#���>?!' �%�������� #� %������$��!> 
��!���$$!&����� ���%��%�� �� �������!! ���$!9� ��$:�� �����' ������������� �!"��������-
�!! #�$!��!���$$��, #�!&�� #�$%&����' �� ���!���' $�,��������' �!"����������'. ����-
�!� 9���: �������� !9 �!', #�+�!�;!��+ � #��$����� ����+, ��$$���!���� �������"!! [ 1, 2 ]  
! �,9����� ����:! [ 3—5 ]. ������, �������+ �� 9��&!��$:��� #������� � ������ �,$���!, ���-
���! �%?����%>� �����!&��!+ � #�!�����!! ������� ������. A�-#����', ���,����!+ � ��&���-
�% ! #�$���� !�'����' �����' [ 6 ]. A�-�����', #����!&����+ ����9��<����: ��;��!+ ���%��%� 
� ,�$:;!� ��$!&������ ������ � ��9��!�!��� &���! +&���! ,�9 #�!�$�&��!+ ��#�$�!��$:��� 
!�"����@!! � �������!! ��$��%$ ! !' �����!��$:��� ���#�$�<��!! � ��!���$$!&����� ���%�-
�%�� [ 7 ]. ��!,�$�� �$�<��� &���:> %������$��!+ ����� ���%��%�� +�$+���+ ��'�<���!� 
���%��%����� ���!�� ! #�������!� #�$��� ����$!, ������+ 9���� ,%��� %��&���� ������� #�$-
��#��"!$:���� ���$!9� �!���$:��. 

�������$��!� ��!���$$!&����� ���%��%�� ������� #���;�� 9��&!��$:�� %#��?����+ #�! 
!�#�$:9����!! !�"����@!! � ������!! ! ��9���� #�$!=���� !$! ��$��%$, �,��9%>?!' ��!-
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���$$, ��<������' ! ��<��$��%$+���' ������+�!�, %#�����! ��$��%$ � ��!���$$�. ���!� !9 
#���#���!���' #��'���� +�$+���+ �$���!��, ���$!9������� � #���������� ���#$���� FOX 
[ 8 ]. ������� ������� #��'��� +�$+���+ ����� �����-
��$�, ���$!9������� � #�+��� #��-
���������. J�$! �������!+ ���%��%���' ,$���� !9������, �� �� #����� =��#� ���;!"����! ��!-
���$$!&����� ���%��%�� ���,'��!�� ����! #�$�<��!+ !' @������ ���� � +&���� ! �9�!��%> 
��!����@!>. ��$�� #�����!��+ %��&���!� ����$:��' '�������!��!� ,$���� ������� �!���$:-
��. 	���� #��'��, #������&�$:�� ��9��,������� �$+ %������$��!+ ��!���$$!&���!' ���%��%� 
�$�<��' �!��!��� ����$$��, 9������������$ ��,+ ��� ,������, =""���!���� ! �����!��$:�� 
#������ ����� %������$��!+ ��!���$$!&���!' ���%��%� ��� �����!&���!', ��� ! �$�<��' ����-
���!&���!' "�9 [ 9 ]. 

�,Q����� ��;��� !������� +�$+>��+ ������� ���#$������ ��$! (�
�), �����<�?!�  
� ����� ������� ������������ �����!��@!����� ���!��� ! ��!���. 	��!� ����!���!+ !���-
����� �� ��$:�� ��� #���;�������!�! �$+ #�$%&��!+ ������9�����' #�$!����$$!&���!' "�9, 
�� ! ��� ����$:��� �,Q���� �$+ !9%&��!+ %#������ !9�����!&��' �����!��@!����' &���!@,  
� ���<� &���!@ ,�$�� �$�<��� �������!!. 
�!���$$!&����� ������!� ,�$:;!����� �
� %���-
���$��� ������� ��� ������!���$$� (��., ��#�!���, [ 10 ]). ����� !9 ��!,�$�� #�$�� !9%&��-
��' ��%## �
� +�$+>��+ ��$! ������� [MI(NH3)5Cl][MIICl6] ! [MI(NH3)5Cl][MIIBr6] (MI = Co, Rh, 
Ir, Ru, Os;  MII = Os, Pt, Re, Ir). A�� '$��!���� ��$! =���� �+�� !9����%��%��� ��<�% ��,��, &�� 
#�9��$!$� � �+�� �$%&��� #������! %��&���!� ���%��%� #� ������ !��$������!+ #�$!��!���$-
$��, !�#�$:9%+ � ��&����� !�'����� ����$! !9������� ����� ���$��! [ 11 ]. W���!���� �
� 
&���� !��>� ��$!&�%> �� '$��!���' ��!���$$!&���%> ���%��%�% ! ��!9����%��%��� ��<�% 
��,��. �����!��$:�� �!9��+ �������!����: ,���!���' ��$�� [MI(NH3)5Cl][MIIBr6] �� #�9��$+�� 
#�$%&!�: !' � �!�� �����;����' ������!���$$��, ��� &�� ��!���$$!&���!� ���%��%�� ,�$! 
%������$��� ��$:�� �$+ ��%' ��$�� ������� [Rh(NH3)5Cl][PtBr6] [ 12 ] ! [Rh(NH3)5Cl][ReBr6] 
[ 13 ]. ������ #�=���% �$+ %������$��!+ ��!���$$!&���!' ���%��%� ,���!��� ���: ��$:�� ��!� 
#%�: — !�#�$:9����: �����������"!&���!� ������ !��$������!+ #�$!��!���$$��. 

Y�$:> ������ ��,��� +�$+���+ �#����$��!� ��!���$$!&���!' ���%��%� [Rh(NH3)5Cl]� 
�[ReBr6], [Ir(NH3)5Cl][ReBr6] ! [Rh(NH3)5Cl][IrBr6]. 

'
�����*���
�+�
- /
��+ 

�!���9 [Rh(NH3)5Cl][ReBr6] ! [Ir(NH3)5Cl][ReBr6] �#!��� ���! � ��,���' [ 13, 14 ]. 
�$+ �!���9� �
� [Rh(NH3)5Cl][IrBr6] ���;!��$! ��#$�� ������ ������� [Rh(NH3)5Cl]Cl2 

(0,024 �) ! ������� K2[IrBr6] (0,025 �). ��!�!��%> ��$: ,��$! � 5%-� ��$:��� !9,���� #� ��-
��;��!> � ���'!�����!! 1:1. W����� �,��9�����$!�: ��!���$$� "!�$������� @����, ������� 
��"!$:�������$! &���9 30 �!�, #������$! �����, �@������, �%;!$! �� ��9�%'�. A�'�� 84—
93 %. �������, %: Rh+Ir — 33,3�0,2. A�&!�$���, %: Rh+Ir — 33,01. �
 �#����, ��–1: 3279(�), 
3191(��), (�(NH3)); 1628 (�d(NH3)); 1317(�) (�s(NH3)); 820 (�r(NH3)). 

��$!��!���$$� �!���9!�������' �
� ,�$! !9%&��� �� �!"���������� STADI-P STOE 
(CuK�-!9$%&��!�, #�9!@!����-&%����!��$:��� ��������, �,$���: %�$�� 2� = 2—120	 (�$+ 
[Rh(NH3)5Cl][IrBr6] 2—70	), ;�� 0,02	, ����+ ����#$��!+ — 2040 � �� ��&�%). A� ���' �$%&�+' 
�,��9@� ���9�$!�: ����"�9���!, �!"����������� ,�$! #�$����:> #��!��!@!������ #� #�-
�������� +&���, #�!�������� � ��,$. 1. 

����&������ 
����
���/��
�0 ���	
�	� 

[Rh(NH3)5Cl][ReBr6]. 
�!���$$!&����� ������!� =��� "�9� ����� ,�$� %������$��� ����-
��� ��� ������!���$$� [ 13 ], ��&����� ��������, �#��&��, ,�$� �������!� (R = 14,9 %). 	�� 
�� ����� !��$!�: �������!&���!� '�������!��!�!, �� ������� ��<�� ,�$� ��!���!�����:�+ 
#�! ����,���� �����!�! ���;!"����! ! %��&���!+ ���%��%��. ����!���!� ��!���$$!9%���+  
� ��!�$!���� �!����!!. �,Q�� +&���! #�9��$+�� ��9����!�: 8 ����=���� (4 ���!��� ! 4 ��!���), 
���!� �,��9��, ��9��!�!��' ���!���� ! ��!���� ���<���+ #� 2. ��'���%> ����$: ����!$!  
� #���?:> ���#$���� #������� FOX [ 8, 15 ]. A ��&����� ��������� ����$! !�#�$:9���$! ���  
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	 � , $ ! @ �  1  

'���	�����	���	���%� �����	����	��� (�) [MI(NH3)5Cl][MIIBr6] 

�������� [Rh(NH3)5Cl][ReBr6]  
[ 13 ] 

[Rh(NH3)5Cl]� 
�[ReBr6] 

[Ir(NH3)5Cl][ReBr6] [Rh(NH3)5Cl][IrBr6] 
[Rh(NH3)5Cl]� 
�[PtBr6] [ 12 ] 

�����+�!� ������!���$$ ��$!��!���$$ ��$!��!���$$ ��$!��!���$$ ������!���$$ 
Y��� 
������ 
������ p!�$������ p!�$������ 
������ 
��. ��%##� P 1  P 1  P 1  P21/m P21/m 
a, Å 8,541(5) 8,571(5) 8,583(5) 12,030(6) 12,013(2) 
b, Å 12,015(6) 12,086(6) 12,099(6) 8,532(5) 8,401(2) 
c, Å 16,496(9) 16,569(6) 16,592(6) 16,382(6) 15,999(3) 
�, ����. 73,695(10) 73,80(1) 73,76(1) 90 90 

, ����. 89,746(9) 89,43(1) 89,46(1) 106,23(1) 91,13(3) 
�, ����. 89,676(9) 89,25(1) 89,24(1) 90 90 
V, Å3 1624,7 1648,1 1654,0 1614,4 1614,3 
Z 4 4 4 4 4 
M�$. ��� 889,14 889,14 978,45 895,15 898,01 
d��&, �/c�3 3,624 3,583 3,929 3,683 3,695 

�$!&�����  

��&�� 
— 5900 5900 2950 — 


�$!&�����  
Nobs / ��9��!�.  
��"$. Nvar 

— 4910 / 4901 4924 /4915 548 / 543 — 

Rp* — 4,8 8,2 7,1 — 
Rwp — 6,72 11,9 11,3 — 
RB — 9,5 13,8 14,9 — 
GOOF — 4,68 4,55 5,00 — 
� I—N, Å 2,02(4)—2,12(3) 2,07(4)—2,13(4) 2,08(9)—2,19(8) 2,08(4)—2,09(3) 2,02(5)—2,16(5) 
� I—Cl, Å 2,30(1), 2,34(1) 2,26(2), 2,28(2) 2,40(4), 2,36(6) 2,34(4), 2,34(3) 2,31(2), 2,33(2) 
�N—� I—N,  

����. 
87,1(2)—93,3(2) 89,5(2)—90,4(2) 89(3)—91(3) 89,8(6)—90,3(8) 85(2)—96(2) 

�N—� I—Cl,  
����. 

178,6(13),  
179,4(11) 

179,7(9),  
179,8(12) 

180(2),  
180(3) 

180(1),  
180(3) 

175,5(1),  
176,8(1) 

� II—Br, Å 2,461(5)—2,532(5) 2,44(2)—2,60(2) 2,48(3)—2,54(4) 2,48(2)—2,53(2) 2,448(7)—2,505(7)
�Br—�II—Br,  

����. 
87,1(2)—92,5(2) 88,2(5)—91,9(5) 89(1)—91(1) 89,6(8)—90,6(9) 88,2(2)—93,3(3) 

ISCD { — 421155 421154 421153 — 
 

 

 

* Rp, Rwp ! RB ,�$! �������!&���! ����&!���� ���$���� %������!+�, !�#�$:9%���� � ���#$���� #��-
����� Jana2006 [ 17 ]. 
 
#���!$:��' ����=��� [ReBr6] � ������+�!+�! Re—Br 2,50 ! ��� ����=��� [RhN5Cl] � ������+-
�!+�! Rh—N 2,08 ! Rh—Cl 2,30 Å ! %�$��! 90	, ���#�$�<�����! #��!9��$:�� � =$���������� 
+&����. �� �%$���� @!�$� %��&���!+ ,�$� #�������� ��9$�<��!� #��"!$+ �!"����������� �� 
��!��&��� ����<��!+ ������� �� W=�$� [ 16 ], ����� !�����!�����! ��������!��>��+ ��� 
%��&�+���� #��������. ��$%&����� #��"!$:��� #�������� $!�!� � ��$:���;�� �� %��&�+$!. 
k���� #�! 9�"!��!�������� �������!! ����=���� (��<������� ������+�!+ ���:!����$! � #��-
��$�' �0,02 Å, � ��$������ %�$� �0,1	) ,�$� #�������� 5 ��9��!�!��' @!�$�� #�!��� ����$! 
������� �����-
��$� (��<��� @!�$ �����+$ !9 106 ;����). A ��9%$:���� �%������� R-"����� 
������!$ 
15 %, &�� ��!����$:���%�� � #���!$:����! ��'�<���!+ ����$!. ���&���!� ���%��%�- 
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��' ! #��"!$:��' #��������� ������� �!���$:�� #����$! � #���?:> ���#$���� #������� 
Jana2006 [ 17 ]. �� #����� =��#� ,�$! %��&���� #�������� "��� (#�$!��� ���+��� ���#��!), 
#�������� #��"!$+ $!�!� � �!�� "%��@!! #�����-A����, #�������� +&���!, ���!� �%$+  
! ���!� �,��9@� �����!��$:�� ��! ���!������. �� ������ =��#� ,�$! %��&���� ���%��%���� 
#�������� ���!���� ! ��!���� � !�#�$:9����!�� �����!&��!� �� �$!�� ��+9�� ! %�$� ��<�% 
�!�!, �9+��� !9 !9������' $!�����%���' �����'. ��������� ��#$���' ��$�,��!� ,�$! 9���-
�� �$+ ���' ������ ��!�������! (U!9� = 0,03 Å2) ! �� =��� =��#� �� %��&�+$!�:. �� ����:�� 
=��#� %��&�+$!�: ��� %��9����� ��;� #��������. � #���?:> �����!�! ���;�—��$$�9� ,�$� 
%&���� #��!�%?��������+ ��!����@!+ ��!���$$!��� � �,��9@� � ��#���$��!! [1 0 0]. ��9%$:��-
�� %��&���!+ #�������$��� � ��,$. 1 ! �� �!�. 1. A ���%��%�� ��<�� ����$!�: �#�@!"!&���!� 
�9�!��������!+ Br…Br 3,42—3,66 ! Br…Cl 3,63—3,66 Å. 

[Ir(NH3)5Cl][ReBr6]. W$!9���: #�$�<��!� ! !�����!������� �!"���@!����' $!�!� 
[Ir(NH3)5Cl][ReBr6] ! [Rh(NH3)5Cl][ReBr6] %��9����� �� !' !9����%��%�����:. ���@��%�� ���-
;!"����! ���%��%�� ,�$� ���$��!&�� �#!������ ��;�. A ��&����� ��������� ����$! !�#�$:-
9���$! ��� #���!$:��' ����=��� [ReBr6] � ������+�!+�! Re—Br 2,50 ! ��� ����=��� [IrN5Cl]  
� ������+�!+�! Ir—N 2,08 ! Ir—Cl 2,30 Å ! %�$��! 90	, ���#�$�<�����! #��!9��$:�� � =$�-
��������� +&����. �� #��$����� =��#� %��&�+$! ��� ���%��%���� #��������, #��!�%?������-
��+ ��!����@!+ ��!���$$!��� ��+�$��� �� ,�$�. ��9%$:���� %��&���!+ #�������$��� � ��,$. 1. 
A ���%��%�� ��<�� ����$!�: �#�@!"!&���!� �9�!��������!+ Br…Br 3,51—3,61 ! Br…Cl 
3,52 Å. 

[Rh(NH3)5Cl][IrBr6]. }�� ��$: !9����%��%��� [Rh(NH3)5Cl][MCl6] (M = Re, Os, Ir). �����,-
��� �#!���!� ���%��%�� � M = Os ���� � ��,��� [ 18 ]. ���@��%�� ���;!"����! ���%��%�� ,�$� 
���$��!&�� ��;��#!������. A ��&����� ��������� ����$! !�#�$:9���$! ��� #���!$:��' ����-
=��� [IrBr6] � ������+�!+�! Ir—Br 2,50 ! ��� ����=��� [RhN5Cl] � ������+�!+�! Rh—N 2,08  
! Rh—Cl 2,30 Å ! %�$��! 90	, ���#�$�<�����! #��!9��$:�� � =$���������� +&����. ���!�%-
?��������+ ��!����@!+ ��!���$$!��� �� ��+�$���. �#�@!"!&���!� �9�!��������!+ Br…Br  
! Br…Cl #���9��� �� �!�. 2. 

�4�	7&���� ���	�+�
��� � ����&� 

���$!9 ��!���$$����"!&���!' '�������!��!� #���9�����, &��, �������+ �� !9�"���%$:-
����:, ���%��%�� ��$�� [M(NH3)5Cl][ReBr6] (M = Rh, Ir) �� !9����%��%��� � [Rh(NH3)5Cl][MCl6] 
(M = Re, Os, Ir). ��#�����$++ ��9%$:���� ��� ������!���$$�� [Rh(NH3)5Cl][ReBr6]  
! [Rh(NH3)5Cl][PtBr6], � ��,��� [ 13 ] �� #���9�$! ��$!&!� �#�@!"!&���!' �9�!��������!�: 
Br…Br ����� 3,48—3,60 ! Br…Cl — 3,56—3,60 Å. 	��!� �9�!��������!+ ���%� �$!+�: ��  
 

 

���. 1. ��9%$:��� %��&���!+ ����-
��� �!���$:�� ��!���$$!&����� 
   ���%��%�� [Rh(NH3)5Cl][ReBr6]: 
=��#��!�����$:��+ ��!��+ (����'%); 
��9����: ��<�% =��#��!�����$:��� 
! ����&!������ ��!���! #� ��9%$:��-
��� %��&���!+ (��!9%); ����&!������ 
#�$�<��!+ ��"$����� �,�9��&��� 
          ����!��$:���! ����9���! 
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���. 2. p�������� ��!���$$!&����� ���%��%�� 
[Rh(NH3)5Cl][IrBr6]. 

����9��� �#�@!"!&���!� �9�!��������!+ Br…Br ! Br…Cl 

 
�������!&���!� '�������!��!�! "��������� ���%�-
�%��. �������� �������!&���!� '�������!��!�! ���-
#$�����' ���!���� [Rh(NH3)5Cl]2+ � !9%&����' ���%�-
�%��' ! ���%��%��', ��� �#�@!"!&���!� �9�!�������-
�!+ ���%����%>�: [Rh(NH3)5Cl][OsCl6] [ 18 ], 
[Rh(NH3)5Cl]2[MCl6]Cl2 (M = Pt, Ir, Os, Re) [ 19—21 ], 
[Rh(NH3)5Cl](ReO4)2 [ 22 ], [Rh(NH3)5Cl](NO3)2 [ 23 ], 
[Rh(NH3)5Cl]Cl2 [ 24 ], #���9��� � ��,$. 2. A @�$��, 
9��&��!+ '���;� �����$!�%>� ��<�% ��,��, ���!� 
�,��9��, ��$!&!� �#�@!"!&���!' �9�!��������!�  
� ���%��%�� �� ���9����� �� �!' �%?���������� �$!+-
�!+. 


�������!��!�! ���#$�����' ���!���� 
[Rh(NH3)5Cl]2+ � ���%��%�� [Rh(NH3)5Cl][ReBr6], #�$%-
&����� #� ������ !��$������!+ ����- ! #�$!��!-
���$$��, %���$�����!��$:�� �����$!�%>� ��<�% ��,�� (��. ��,$. 1). 	� <� ��<�� ���9��:  
� �������!&���!' '�������!��!��' ��!��� [ReBr6]2–, � LY
-���%��%��' K2[ReBr6] [ 25, 
{ 23770 ] ! (NH4)2[ReBr6] [ 25, { 412159 ] ������+�!+ Re—Br ����� 2,483(4) ! 2,506(1) Å ����-
����������. }�� ��!����$:���%�� � ���, &�� ��#�$�����+ ���! #��@��%�� ��9��!�!���� �#��-
��$��!+ ��!���$$!&����� ���%��%�� ���������. 

���$!9!�%+ ������ ��,$. 1, ��<�� �����!�:, &�� #�������� =$���������� �����$!���� 
+&���! [Rh(NH3)5Cl][IrBr6] ,$!9�! � #��������� ��!�$!���' +&��� [Ir(NH3)5Cl][ReBr6]  
 

	 � , $ ! @ �  2  

$����	�������� �����	����	��� ���&�������� ��	���� [Rh(NH3)5Cl]2+ 


��#$��� Rh—N, Å Rh—Cl, Å �N—Rh—N, ����. �N—Rh—Cl, ����.

[Rh(NH3)5Cl][ReBr6]  
[ ����. ��,��� ] 

2,07—2,14 2,26, 2,28 89,5—90,4 179,7, 179,8 

[Rh(NH3)5Cl][ReBr6] [ 13 ] 2,02—2,12 2,30, 2,34 87,1—93,3 178,6, 179,4 
[Rh(NH3)5Cl][IrBr6]  

[ ����. ��,��� ] 
2,08—2,09 2,34, 2,34 89,8—90,3 179,9, 179,8 

[Rh(NH3)5Cl][PtBr6] [ 12 ] 2,02—2,16 2,31, 2,33 85—92 175,5, 176,8 
�!�#�9�� 2,02—2,16 2,26—2,34 85—93,3 175,5—179,8 

[Rh(NH3)5Cl]2[OsCl6] [ 18 ] 2,00(5)—2,15(5) 2,31(1), 2,34(1) 89,2(8)—93,1(2) 177(1)—178(1) 
[Rh(NH3)5Cl]2[PtCl6]Cl2  

[ 19 ] 
2,072(5)—2,082(4) 2,343(2) 88,6(2)—90,7(2) 179,8(1) 

[Rh(NH3)5Cl]2[IrCl6]Cl2  
[ 20 ] 

2,069(3)—2,075(3) 2,341(1) 89,0(2)—91,6(1) 179,9(1) 

[Rh(NH3)5Cl]2[OsCl6]Cl2  
[ 21 ] 

2,055(4)—2,069(3) 2,336(1) 89,8(1)—91,8(1) 179,6(1) 

[Rh(NH3)5Cl]2[ReCl6]Cl2  
[ 21 ] 

2,055(5)—2,074(5) 2,338(2) 89,6(2)—92,1(2) 179,1(2) 

[Rh(NH3)5Cl](ReO4)2 [ 22 ] 2,058(8)—2,071(5) 2,351(2), 2,341(2) 89,0(2)—91,5(2) 178,9(2), 179,7(2)
[Rh(NH3)5Cl](NO3)2 [ 23 ] 2,065(2)—2,083(11) 2,352(4) 89,2(2) 180 
[Rh(NH3)5Cl]Cl2 [ 24 ] 2,051(4)—2,057(3) 2,356(2) 89,8(2)—90,7(1) 179,5(1) 

�!�#�9�� 2,00—2,15 2,31—2,34 88,6—93,1 177—180 
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���. 3. ���!� ���#�$�<��!+ ���!���� ! ��!���� 
� ���%��%�� [Rh(NH3)5Cl][IrBr6]. 

����� '$��� #���9��� &�����! ��&���!. �$������: 
AB — (0 –1 2), BC — (0 1 2), AC — (2 0 0) 

 

 
 

���. 4. ���!� ���#�$�<��!+ ���!���� ! ��!���� 
� ���%��%�� [Rh(NH3)5Cl][ReBr6]. 

����� '$��� #���9��� &�����! ��&���!. ������� 
 #$��������: AB — (0 2 0), BC — (–1 0 2), AC — (1 0 2) 

 
! [Rh(NH3)5Cl][ReBr6]. �&��!���, &�� ��$<�� ���#����: ���!�� �9�!����� ���#�$�<��!+ ���-
#$�����' ��!���� ! ���!����. ������!��$:��, �����!��$:��� ��!���$$�'!�!&���!� ���$!9 
#���9�����, &�� ��� !9%&����� ���%��%�� #�������� #� #�!�@!#% NaCl (��<��� ���!�� ���%-
<�� ;���:> ��!����! ! ���,����), &�� '���;� �!��� �� �!�. 3, ��� #���9�� ���!� ���#�$�<�-
�!+ ���!���� ! ��!���� � ���%��%�� [Rh(NH3)5Cl][IrBr6]. 	���� <� ���!� #�������!+ ��!���$-
$!&����� ���%��%�� ��<�� �#����$!�: #� �����!�� ����$��!+ �����$+@!����' #����;���� 
[ 26 ], ���$���� ������� ������!���� ����!@� (�), ������$����� !9 !������� ��!,�$�� !����-
�!���' ����<��!�, ��$<�� ,��: ������ &!�$% �+<�$�' "��������� (N	p) � +&����. p���%$:-
��+ ��!�!@� [Rh(NH3)5Cl][IrBr6] �����<!� 2 ���!' "�������� (��!�� ! ���!��), � %&���� Z = 4 
#�$%&!� N	p = � = 4 �2 = 8. ���$!9 ������!&����� �!"�����������, ��&!�$����� ��$:�� #� 
�+<�$�� ������, #���9�$, &�� ��!,�$�� �!�����!&��+ #����;���� ��<�� ,��: ����$��� #�! 
!�#�$:9����!! �$��%>?�� �����! ����<��!� �� ��!���$$����"!&���!' #$��������: (0 1 2),  
(0 –1 2) ! (2 0 0). ������ ��� ����<��!+ ��+9��� =$������� �!�����!!. A������ �����$+@!��-
��� #����;���!: a� = b/2 + c/4, b� = –b/2 + c/4, c� = –a/2. ����!�! #�$%&����� #��Q+&���!: 
a� = 5,91, b� = 5,91, c� = 6,01 Å, �� = 
� = 78,84, �� = 92,34	. �!������ #�������� ,$!9�! � ���-
���+�!+� ����$$—����$$ 5,72(2)—6,32(2) Å � ���%��%��. 

��! #�!��� �����$+@!����� #����;���! � ��!�$!���� ���%��%�� [Rh(NH3)5Cl][ReBr6] �� 
��!���!����$!�: �� N	p = � = 8. 
�� ! � #�����%?�� �$%&��, ��!,�$�� �!�����!&��+ #����-
;���� #�$%&��� �$+ �����! ����<��!� �� ��!���$$����"!&���!' #$�������� (1 0 2), (–1 0 2)  
! (0 2 0). A������ �����$+@!����� #����;���!: a� = a/2 + c/4, b� = –a/2 + c/4, c� = –b/2. k��&��!+ 
#��������� #�$%&����� #��Q+&���!: a� = 5,99, b� = 5,93, c� = 6,04 Å, �� = 79,32, 
� = 78,33, 
�� = 91,95	 ,$!9�! � 9��&��!+�, #�$%&����� ��;� �$+ [Rh(NH3)5Cl][IrBr6]. ���!� ���#�$�<�-
�!+ ���!���� ! ��!���� #���9�� �� �!�. 4. �!������ #�������� '���;� �����$!�%>� � ���-
���+�!+�! Rh…Re 5,79(2)—6,41(2) Å � [Rh(NH3)5Cl][ReBr6]. 

���$!9 #�$%&����' ���%��%� �� ��9��<��� #�!�%����!� =$������� �!�����!! ,�$�� ��-
������ #��+���, ��#�$������ #� ���#$���% #������� PLATON [ 27 ], ��+�!$ �$+ ��$! 
[Rh(NH3)5Cl][ReBr6] ��9��<�%> �����$!��%> #������!�����!> (P21/m, a = 12,093, b = 8,578, 
c = 16,584 Å, 
 = 106,2	, V = 1652 Å3), &�� �?� ��9 �����!� � �'�<���! ��!���$$!&���!' ���%��%� 
[Rh(NH3)5Cl][PtBr6] ! [Rh(NH3)5Cl][ReBr6]. ������ #�#���� �#����$��!+ ��!���$$!&����� 
���%��%�� � #��������������� ��%##� P21/m �� #�!��$� � %���:;��!> R-"�������, � ���% <� 
��������� �!"���@!����� $!�!! ����$!�: ��#��!��!@!��������!. 

	��!� �,��9��, � ��,��� #�������� %��&���!� ��!���$$!&���!' ���%��%� �
�, �����+-
?!'�+ � �,;!����% �$���% !9�"���%$:��' ���$���� [MI(NH3)5Cl][MIIBr6] (MI = Co, Rh, Ir, Ru, 
Os;  MII = Os, Pt, Re, Ir). ����������� ��!���$$�'!�!&���!� ���$!9 ���;!�+�� 9���!+ � 9���-
���������+' #$����' %#������ !9�����!&���!' ����=��!&���!' &���!@ ! �$!+�!! �� �!' �#�-
@!"!&���!' ��������� Br…Br ! Br…Cl. 
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��$��� �!"�����������, ����$! %��&���!+ ��!���$$!&���!' ���%��%� ! �����!���� ���-
��� ��#��!������ � ����@��� ,���� ��%&��� !�"����@!! � 
��$��%= (ICSD, Fachinforma-
tionszentrum Karlsruhe, A-76344 Eggenstein-Leopoldshafen, Germany; fax: (+49)7247-808-666;  
e-mail crysdata@fiz-karlsruhe.de) ! ���%� ,��: ���,���� #�$%&���, � ��� &!�$� % �������. ��-
���� ICSD !9%&����' "�9 ���� � #��$����� ������ ��,$. 1. 

 
������ ����<�>� ,$����������: �.".-�.�. �.A. 	>�>��!�% (����!�%� '!�!! �������� ��-

$� ��� ���) 9� �Q���% #�$!��!���$$��. 
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