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��������� ������������������� �������!"��� 2,3-��#����-5-(2�-#��������-1�-����)-6-
(#��$����-4�-�"�%����)-&��������-3-��-1-�"�%���!�' ������� — ������ �+ ��������! 
��"�&�� "&����/������ #���������", "����&�#��", � #"�����!�# � &���"����!�# "�-
������"#� �� �9�#� ���:�"—��:���" � �������;<�# �"�������# "����������� $�"�-
#���" "������! #��$�����# �� ����!����!�;<�9 "#���!. 
����"��� ����������; 
a = 10,619(1), b = 12,784(2), c = 14,328(2) Å; � = 65,752(1), � = 87,932(1), � = 78,120(1)�; 
V = 1733,0(3) Å3, ������"���!���"@ �����" P-1, Z = 4 (�!� ��+"!���#�� #�������).  
� �%��9 #������"9 �"%�;�"���@ ��	�-���$��#"&�@ �"�%�����:��' ������, �����"@ 
��"%���+������@ !�����#������@���' !��������' �!@+:; #�A�� �"�%�����:��# "��-
#�# !������" � ���������# �������' ������. 
 
� & ! $ # � / #  0 & � � �: 2,3-��#����-5-(2�-#��������-1�-����)-6-(#��$����-4�-�"�%�-
���)-&��������-3-��-1-�"�%���!"@ ������", �����"���/���"@ � #������@��"@ ��������", 
��	�-���$��#"&�@ �"�%�����:��' ������, ������������������' "�"��+. 

 
� �"���@<�� !��#@ ����# �+ ���������!��9 ���9���! � ��+�"��; !�<���! � B$$����!��-

#� #�����-%������/����#� �!�'��!"#� @!�@���@ �����+ ���������' ��%�����', ��� %�$��:��' 
�������, ��/��";<�9 ! �!��' ��������� $�"�#���� �+!�����' "���!����� [ 1 ]. � B��9 ��+�&�' 
�%�"+�!"��� ��%����! �" ����!� ��������9 ����$��:��9 ����������!, �%�"�";<�9 �"#�' 
�"+���%�"+��' %������/����' "���!����:; [ 2 ], ����# !!�����@ ! ��9 �����$��:��9 �"�%��-
���:��9 � �"�%"#����9 $���&�', ����/��9 ��@ #����9 ���"���!����9 ����"�"��! [ 3 ], ���A-
�� %��: #�����%�<";<�#. 

�"#� %�� ���<���!��� �����+ ���������' �"���� ���" ��"�&�@#� "&����/������ #������-
���" "����&�#��", � #"�����!�# � &���"����!�# "�������"#� �� �9�#� ���:�"—��:���"  
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� �������;<�# �"�������# "����������� $�"�#���" "������! I � II #��$�����# �� ����!��-
��!�;<�9 "#���! III � IV (�9�#" 1). 

� �"���' ��%���"&�� #� ������"!�@�# �����"���/����; ��������� ���������@ III, ��@ 
�������� ��"���: ����/��: ��������� ��@ ��� B������#���" �����"���. 
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2,3-��+#*�&-5-(2�-+#*�&'��'-1�-#��&)-6-(+��9�&�&-4�-"��;���&)-<�"&�=#"0-3-#�-1-"��-
;�����> "�0&�*� (III) %��" ����/��" !����A�!"���# �#��� 5 � (0,021 #��:) I ! 15 #� 	KL  
� 1,8 � (0,021 #��:) #��$����" ��� ��#�"���' ��#���"���� ! ��/���� 24 /. M���� ��"����@ �"�-
�!������@ ! !"���#� !�������'���� �"���" � ���������"���+"&�� �!������ ���"��" �+ B�"���" 
����/��� 5,1 � �����"���! � T�� 154—155 ��, !�9�� 76 %. �"'����, %: � 67,43, � 8,40, N 4,31, 
C18H27NO4. ��/������, %: � 67,29, � 8,41, N 4,36.  

�
 ������, �#–1: 2440, �� �"�%�����:��' ������, 1729, �=� �"�%�����:��' ������, 1582, 
�=� "#����' ������.  

������ H�� 1� (CDCl3), �, #.�. (J, K&): 1,31 � (3J�� 7,3, 3�, ����3); 1,60 � (4J�� 1,3, 3�, 
��3); 1,66 � (4J�� 1,2, 3�, ��3); 1,76 � (4J�� 1,1, 3�, ��3); 2,42 �R � (1�, ��); 2,90 � (1�, ��); 
3,34 # (1+1�, ��); 3,58 # (2+2+2+2�, �4�8NO); 5,18 � (1�, �=��); 5,21 (1�, �=��); 11,83 �R � 
(1�, ����). 
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	#�*=#��0*�@"*@��/A ���&�� �����"��" ���������@ III ���!���� �" "!��#"��/����# ��-
$�"���#���� �Bruker Smart APEX II CCD�: ��"$���!�' #���9��#"���, 	MoK� = 0,71073 Å,  

-��"����!"���, ��#���"���" 293 K. ��������" �"�R�$��!"�" ��@#�# #�����# �� �����"##� 
SIR [ 4 ] � ���/���" !�"/"�� ! �+�������#, +"��# ! "��+�������# ���%��A���� �� �����"##� 
SHELXL-97 [ 5 ]. ���#� !������" H(8A) � H(8B) !�@!���� �+ �"+������9 �@��! L��:� � ���/-
���� �+�������. ���"�:��� "��#� !������" ��#�<��� ! ���#����/���� �"��/��"���� ����-
A���@ � !��;/��� ! ���/����� �� #����� ��"�+����"�. ��� �"�/��� ���!����� � ��#�<:; 
�����"## WinGX [ 6 ] � APEX2 [ 7 ]. ��� ������� � "�"��+ #�A#������@���9 !+"�#���'��!�' 
!�������� � ��#�<:; �����"##� PLATON [ 8 ]. �������!"��� #��������"��" ���������@ III 
���!����� ! $����"�:��# �������"�"����/����# &����� ��������!���� ���:+�!"��@ ��������" 
���"��/����' � $�+�/����' 9�#�� �#. �.G. ��%�+�!" 
"+�f ��� �" %"+� �"%��"����� ��-
$�"�&�����9 #�����! �������!"��@. M"�"#���� !�����- � #�A#������@���9 !+"�#���'��!�' 
(!��������9 �!@+�') ! �����"��� III ���!����� ! �"%��&�. 


����"��� ���������@ III: %��&!�����, ���+#"��/�����, ����������; C18H27N1O4; M = 
= 321,19; a = 10,619(1), b = 12,784(2), c = 14,328(2) Å; � = 65,752(1), � = 87,932(1), � = 78,120(1)�; 
V = 1733,0(3) Å3, dx = 1,23 �/�#3, Z = 4 (�!� ��+"!���#�� #�������), ������"���!���"@ �����" P-
1. ���� ��"����!"��@ 2,44�< � < 23,20�. �+#����� 6766 ��+"!���#�9 ���"A���', 5019 �+ ����- 
 

)�����	�' #��	��- � ����������(��'� #���������	#�� (#�������'� �#(���)  
# ����	���� ���������( III 

D—H�A D—H, Å H�A, Å D�A, Å DHA, ��"�. ����"&�� ��##����� 

O(8A)—H(8A)�O(14A) 0,98(3) 1,55(3) 2,518(2) 169(3) — 
O(8B)—H(8B)�O(14B) 1,00(3) 1,54(3) 2,540(2) 171(3) — 
C(19B)—H(19E)�O(18A) 0,97 2,59 3,428(2) 145 1+x, –1+y, 1+z 
C(20A)—H(20B)�O(14A) 0,97 2,28 2,679(2) 104 — 
C(20B)—H(20E)�O(14B) 0,97 2,31 2,682(2) 102 — 
C(8A)—H(82A)�O(7A) 0,96 2,35 2,895(3) 116 — 
C(8B)—H(83B)�O(7B) 0,96 2,37 2,907(3) 115 — 

 



G.�. ��������, �.�. �jq�
G��F, �.�. ����F��
��� � ��.  380 

���. 1. ������#������@��"@ !�������"@ 
�!@+: O(8)—H(8)�O(14) �" ���#��� #�- 
               ������ IIIA ! �����"��� 

 
��9 � I � 2. �/�� �����<���@ �� 
���!�����; �(MoK�) = 0,86 �#–1. 
����/"���:��� +�"/���@ $"�����! 
�"�9���#���� R = 0,0451 � Rw = 
= 0,1055 �� 5019 ��$����"# � F > 
> 2(F2). ��������" ��������!"�"  
! 
�#%���A���' %"+� �����"�����-
��������9 �"���9 (CCDC 819096; 
deposit@ccdc.cam.ac.uk ��� 
http://www.ccdc.cam.ac.uk). 

	�?��8���� � �C ���D��
�� 

M� �"���# ���, ���������� III �����"���+����@ ! ���������' ������"���!����' ������ 
P-1 � �!�#@ ��+"!���#�#� #������"#�. �" ���. 1 ���"+"�" ���#����@ #������� IIIA ! ���-
��"���.  

����� �!@+�' � !"������� ���� ! #������"9 IIIA � IIIB ����"��!� ! ������"9 �R�%�� 
B������#���", ��+�"/����:��� �"+��/�@ �"%�;�";��@ ! ���#����� +"#�������@ ��� "��#�  
�(6) (+�"/���@ ���������9 ����! �(14)N(15)C(16)C(17) — 142,2(2) � 147,1(2)�, 
�(14)N(15)C(20)C(19) — 140,7(2) � 146,8(2)�, �(16)N(15)C(14)C(6) — 8,4(2) � 11,1(2)� ��@ III� 
� III� ����!����!����). � �%��9 #������"9 #��$�����!�' &��� �#��� ���$��#"&�; ������ 
(��@ IIIA $�"�#��� �(16A)C(17A)C(19A)C(20A) ������' ! ������"9 0,001(2) Å, ���������@ 
"��#�! �(18�) � N(15A) ����"!�@;� –0,667(1) � 0,580(1) Å ����!����!����; ��@ IIIB $�"�#��� 
�(16B)C(17B)C(19B)C(20B) ������' ! ������"9 0,010(2) Å, ���������@ "��#�! �(18B) � N(15B) 
����"!�@;� –0,681(2) � 0,566(1) Å ����!����!����), " &��������-3-���!�' &��� — ���$��#"&�; 

��������� (��@ IIIA $�"�#��� �(2A)C(3A)C(4A)C(5A) ������' ! ������"9 0,003(2) Å, �������-
��@ "��#�! �(1�) � �(6A) ����"!�@;� 0,476(2) � –0,363(2) Å ����!����!����; ��@ IIIB $�"�#��� 
�(2B)C(3B)C(4B)C(5B) ������' ! ������"9 0,001(2) Å, ���������@ "��#�! �(1B) � �(6B) ��-
��"!�@;� 0,481(2) � –0,365(2) Å ����!����!����). 

� �%��9 #������"9 �"%�;�"���@ �"� �"+�!"�#"@ ��	�-���$��#"&�@ �"�%�����:��' ����-
�� (�#. �9�#� 2). 

 

 
 

�9�#" 2. ��	�- � ���-���$��#"&�@ �"�%�����:��' ������ 
 

����� �%R������ ��"��" �"�%���!�9 ������ (%���� 11000 �������� �� !����� 1,12 
�#-
%���A���' %"+� ����������9 �"���9 [ 9 ]) �"�/���!"���@ ���@��" 1000 �����"���/����9 
��������, ! ������9 ��"��+����@ B�" ���$��#"&�@. 
"� ���"+�!"�� "�"��+ �����"����, �#���� 
��@ ��"��" ���������� ��" @!�@���@ 9"�"������' [ 10—12 ]. 

� �����"��� III "���-���$��#"&�@ �"�%�����:��' ������ ��"%���+������@ !�����#�����-
�@���' !��������' �!@+:; #�A�� �"�%�����:��# "��#�# !������" � ���������# �������' 
������ (�#. ���. 1). M"�"#���� !+"�#���'��!�@ (�#. �"%��&�) �!������:��!�;� � ���/����� 
!��������' �!@+�, /�# �%|@��@���@ ��<���!����� ��������� �!@+� C(14)=O(14) �� 1,246(2) Å  
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���. 2. ����&�"� #������ IIIA � IIIB ! ���-
��"���, �%�"+�!"���' +" �/�� #�A#�����-
�@����� !+"�#���'��!�@ C(19B)—H(19E)� 

                                O(18A) 

 
! #������"9 IIIA � IIIB (��"��"���"@ 
����" �� ��@ "�:������! � ������! �� 
�"���# [ 13 ] !"�:����� ! ������"9 
1,19—1,21 Å). 

�"�%���� ��<���!����# #�A#���-
���@���# !+"�#���'��!��# ! �����"��� 
III @!�@���@ !+"�#���'��!�� C(19B)—
H(19E)�O(18A), ��������!�# �������� 
#������� � � � �%|������� ���"��� 
(���. 2). �������" � �/"��!��� ! B��# !+"�#���'��!�� ! �"/���!� "�&�����" ������", " #�����-
�" � — ! ���� �����". � �����"��� �"�A� ��#�/";��@ !�����#������@���� !+"�#���'��!�@ 
C—H�O-���", �"�"#���� ������9 ���!����� ! �"%��&�. 

	"��# �%�"+�#, ������������������� �������!"��� ������ �+ ��������! ��"�&�� "����&�-
#��" � #"�����!�# � &���"����!�# "�������"#� — 2,3-��#����-5-(2�-#��������-1�-����)-6-
(#��$����-4�-�"�%����)-&��������-3-��-1-�"�%���!�' ������� — ���"+"��, /�� �����"��� 
�"����� ���������@ ����������, ������"���!���"@ �����" P-1 � �!�#@ ��+"!���#�#� #�����-
�"#�. ��+"!���#�� #������� �#�;� �9����; ���#����;. � �%��9 #������"9 #��$�����!�' 
&��� �#��� ���$��#"&�; ������, " &��������-3-���!�' &��� — ���$��#"&�; 
���������.  
� �%��9 #������"9 �"%�;�"���@ ��	�-���$��#"&�@ �"�%�����:��' ������, �����"@ ��"%���-
+������@ !�����#������@���' !��������' �!@+:; #�A�� �"�%�����:��# "��#�# !������"  
� ���������# �������' ������. 
�"���/����9 #�A#������@���9 !��������9 �!@+�' ! ���-
��"��� �� ��#�/���, �#����@ #�A#������@���� !+"�#���'��!�� C—H�O-���", ���!��@<��  
� �!@+�!"��; #������ � � �. 

 
�"%��" !�������" ��� $��"���!�' ������A�� ��"���! �����'����� $���" $���"#���"�:-

��9 �������!"��' (} 09-03-00696") � M��+�����" �����'���' L����"&�� ��@ �����"���!����' 
������A�� #�����9 �����'���9 �/���9 — �"����"��! �"�� (�
-1670.2010.3). 
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