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���������������� ��������� �������������� ���������� � ���� ����!� � ����"������ � � ��� �
����!��� �������#�������� �� ������� � ������� � $����%� �$�"�� ������������ &��#�������� ����#� �� � -
#������'�����������������������%������������ ���(�� �����)������%����*����$����$���������*��� � -
���� +�� �������� ���,�������"�� ��#)��� #��� ����$��� -.� �$��/�01� ���#��������������� '22�$��������
'��"����� � #��

�����
��

3���%�������������$����%��$�*��� ��$��������������� ����$��,��,�������� � -
%�����)�����*�#��� �������)��4�����$� �$�)�������� �� �5������6#��$�� ���� ��#� � -
���� ��# �#�� ��� ��)(������ �������4�$������� ��������� � ���#������ ��$��� )������
("��������$�4��$����������������������")���������74� ��� �#���������%��������
%���������4�'���"����������"��������4���������(���� ���8�*���#�(������$����% � -
�$�"�� ��������� 9�:7�� &�'���)� ������ �$������ �������� ���� ������������ ���#����
�������)��4����*$�*�$����#�*����;����!�� �2�$������ $����%��$�"�� ��������� � -
����<���������������%�����������;���$�����������"�� ������$����3�������8����� � -
��� ����!������� ��������%��$� � $����%��$� � ��������� � ���;�� ��"������%���
������ � ����

3� ���;� �%���#�4� ���)������� "���� ��)���� �������)��� $ ����%��$�"�� ������ � -
������������$���������;�)�����*���������������(#)�' ��$���������'���������
�� �$�)(�;8��� ���������������=���� ��������;� ��$�;%�� ��$����$������� ����� � -
��;8��� �����������4� ����;8����� �������*� �� ������� � )������ ��>�(#)� ���� � -
���%�$���� $����%��$�"�� ��������� �� ��������%�$���� �� �����)��� ���(������ �� � -
#������� ���� ���������������4� "����,�*�$����� � ����� ���� ����#�%���� ������ �� � -
������5�� �������������$)� �������"�� ����$�� ��� '��$�� ����"�� '��������$� ����#� %-
�����������������������%�����������%�$������������� ����������*�����$�����#��
����8);�������)��������")����������$����%��$�"����� �����4�2)�$,�����������
$�����*�#��(�������������%������������%�$�$��� � %��$�"�����������

��� ��#����"�� �������� ��#�%�� �������������$�� ������ � �� '��$������ � '� � -
������� $� ����#�%���� ������� �������� ��!������ ������� )���!��� ��/��� ���% � -
������ � "��������� �� ���$�"�� ��?����"�� �������#����� �� '��$������ � '���� � -
����@�A��B���)���*�)������� ������������ �� ��������� � �����%������� ���)%�����
������������� ������'��$������ �'������������$���)� ��3���$�;%������� ���)% � -
� � '��$������*� '������� ���#������� �� $���)���� ����#� �������� ����������#�� .
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C������������� �� $�%������ ����������#��� ������� � ��) �� �� $��������� � �������
�"����%�������� ����*� ���*$����;� �������������*� $� $� ���%��$�*� ��#��,��4
���(�����;� $�����)$,��� �������)��� ��� ������������ �� �������� ��)����� � �
��)#�����;� ������� � ��������*� ��$�*� �������)��� ��/� �� �������(������ ����� � -
����#����� ���������� �������������C������������� �$�� ��� � ���#���� � ��(#����4
������(���� �$�� ��(#�����)� '������)4� ��$� �$�$� '�� ������&������� ���� ��� � -
������*4� �"����%�������� )����!������ ��#�(������ �� �� ��!������ '���"������ � -
��������" � �������/������� � ���$�������$���#���� ����������

3�������8��������������!������������'��$������*���� ����)����#�������)��
������$���%������ ��%���������� � �����,�*� ��� �;���� ' ����� �������$�� ��2��� � -
,��� ��� ����!��� $���%������ �������� ���� ��8�*� ������; ����,��� �������)���� .
��%$�� ������� �������"�� ����$���������� '��� ����%���4 �%��� "�������� '��$������ 
'���������)����!�;���4���� ��������#��������������� 3��������*��������)����� � -
����#������� ���,������� ����������� ������ �DD� 3�� ���� ������������� ������!�*
���8�#����$��� ����� �����%��$��� �������)��� ���#�,�� ���� �������� ��� �������*
��� '���)� ��$������;��6#��$�� �� �������*� �������)��� ) (�� �������;���� '�������
����� ������"�� �����(�� ¾ � ��$��� ���� �� ����!�*� �������;� ����"��,��� ¾ � �
�������#��������E���3���������8�#������� ���������� 2��3�����%��������#���� 
��� �������#�����;� ������������� ��#�)"� � '��������4� '��� ��$��� ���� ��� ���;�
���������"�� ��#������4� $�����)$������ ���������"�� #� ��$�� ��� $����$���4� �� �� � -
��(�����;� �"��$���������$� ����������#)� ����$���)�)� ���������C� �#�� ��� �"� � -
��%���*����"��������� �� ���)4�%�����%�*��� ��)#��� ��� #����� �� ����������*� '�� $-
������*����$�������$�*����������;������(�����,����� �������������#��#���� � -
#����� ����� � ��#���;8� �'���������

3� ������8�*� ������� ���#��(���� ��������� ��# �#� $� ��� �$��������;� ���� � -
��*�'��$������*��������)�����$����������4�%�������� ����������$������������ ) -
8�������������������������$�(#���'��������������$�� �������)��4���%��������� � -
��#$�������� �����*�����#����#�������� ��� �������� ��� �$����������=������*� � � -
2����,�����*� )������;8�*� �������� ��(#)����#��"�� ��) %��"�� $����%��$�"�
����$���-.��$�� - ����"�� - 0����1�������*�����#�������������)%����������������
������� �������� ����������#��4� ������%���;8� � ������ );� �����#������� ��(#)
'��$�������� '��������� �� ����#�%���� ������� �������� # ������%�);� #��� � �� ( -
#�����'���������������$���)��������������#�������

(�����)��
��
�������������*�����	
��

3� #����*� ������� ���#��������� �������� �������"�� ��") ���������� 9.B�7� #��
�������*� ��2����,�����/)������;8�*� ��������9=C�.7�$ ����%��$�"�� ������ � -
��������$���-.��$����014���$�����*��������);������� �"��������� ����������$��
)#������� �������#��������� =C�.� ���#��������� ����*� ' ��$������*� ���$4� ��� � -
��%���;8�*� ����� ��  �������� ��2����,��� ��� ���$���$� � ��)%�� � ��������4� �
��$(����#"��������;8�*�#������#����������$�����5��� ;��F�������������#)���
���$�� ��������� ���,��������� ������ �� )������������� � �� ���� ��$�����,�������� �
���"������)���*� ��"�%��$�*� ����"������*� � ���*� 9&GC .7�� ��(#��� ��� '�� 
����!� � ����"������ � � ��� ���� ���#��*� ��"�)(������� � ���� %������� ��#�;8�"�
"����������#����$�� ��"�"��,� ���)%���� �� �$�)(�;8��� � ������������ �/��3�� ���� � -
��*� '���"��� ��� ���8�#�� ���"�� �$���� �#��"��$��#����� "�� ������������&��� ���# � -
���� �������� �������"�� ��")���������� ���� �#���� ���� ��%���� '���� '��������
$��2�����*� �������*� ��(��� 9DHIJDK.74� $�����*� ������% ������ ��#����*� )� � -
�������#�(������)����*�����9������%�������� �'����� ���4�� �#�8� �������������$�
�� !������� ��(���� ������7�� =��$�#��(��� 2)�$,�������� ��� �� )������ � $����% � -
�$�"�� ��$))���� 6"����%������ �� #������ ��)%��� ������� �� ���)������� �;��"�� ��#�
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$����$,��� �� ����������#�����
%����� "����);� ���#)4� �4� �������� � -
�����4������������������"����")� � -
�������� ��(��� ��������������� � ) -
%����*� ���� $��#)$�����*� ���� � -
������@�A�

+��"��2�$��9�������7����#��� � -
����� �,��$�� ��������)��� ��� � -
"������*� � ���� ���8�#�;� �� �� 2,
)�����������*� ��� ���$����$���������*� ������ �� )����� � � ��"������%��"�� ����$�
$����%��$�"�� ���������� ������� ����� ���)%���� �� ���)� ������ ��#����������� �� � -
����"�� ��(���� '��$������"��$���������� �� �����%�� � � $�)(�;8� �)������ �@	A�
&��#�����������%�����$��������"���������"����(����� ������������*���������� � -
������������")������������!�����*��������=C�.�9���% ������,�������*������� � -
�)��� '��$������ � '���������������$����������������� #������� �� ���$���J�3���
��������)�������#�%�� ������ILD� °.�

��$� ��#��� ��� "��2�$�4� ��������)��� �� )������ � ���� � ���!� � ����"������ 
� ��� 9.=C.7� ���� ��$���������� �������#������� ��(��� # ����"�)��� ��D  º.4� ����
'��$�����);�����)�)��������������"������%��*�����$� �:�����$�$� /��������#���
� ��(#������ B�$);� ��������)�)� ��� ��#��(������ ��� ��� �$�� $�����%��$��� '� � -
�������������9����������4������� 27������'��$��������'��������������"������������
9���� ����� �4� ������ 1). &�'���)� ���� '$���)���,��� ��$�*� ������ �� )������ � ��" ��� � -
��%��"�� ����$�� $����%��$�"�� ��������� #��)�����*� )�� ����� �������#����������
$�����%��$� �.=C.�#��(���������"����%������M������$ ��������"�4����������# � -
���������������� �.=C.����#��(��������!����		�M���� ��$��������"��)����� .

%������������
�������������*�����	
��

���� ����!����� '22�$��������� �������������� 9.=C.7� �� )������ � ��$))��
���� �#���� ���,�������� �������� � ��(#������&��$���$ )� �$������� ����#�� � � � -
(#����� ���$�� ���(�;�� ��#�(������ �������� �� ����!�;�� ��� "�������� �� ���4� ��
��")�� ����� ������������� #��� �� ��%��$� � ��!����� '�� *� ��������4� ����������
����������� �����#� ����������#�


���6�"�����,��� ����������#��� ��� ���!��*� ����� ����� � ����"���� � '���� � -
����$�$���)�)����$��9������4� 
 ).

��� 6�"�����,��� ��8�*� ����������#��*� ��#��($�� ��#� '� �$������*� �����*4
$���������$(��#��(������#����������$���)����9������ 4�b).

��(#������'�� ���!���*��������)8������������#� � ���$��
N���� ����������#�4� ���#���;8��� $���)��� ��"���� � '�� ������� �� $���)���

���$�4�����;�����������'22�$�������������#��$������ ���4��� ��%��$������(� � -
�����������#��������$� �����������#���������������� ����(#)�'��$����������� � -
����� �� ������������$����$����� �����(��� �����#���$�� )8���������)� ����)�" � -
�������4����������������������$����,��������������" �4�������%�����'22�$���� � -
"�� �������"�� $����$��� ����������#�� �� '��������4� ��� � ��������*� $��2�")��,��
������� � ��#�4���$(�����#����������� ��%��$������(������@JA�

��� � � ��5����������� ��������)��� '�� $-
������"�� $���������� ��� �"�� ������ � -
����������������������#�� � ����
&��#�����*� )������� ��������)�
� #��� '� � -
������� �����!�����"�� �� ������"�� ���� � -
������ 9 174� #��� $�����%��$�*� '��������*
��������������������������������9 2).
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�������$������������#��*���#��($����#�'��$������*�� ����*����� ��%��$�*
��%$�� ������� ��������� �����(��*� ��#�%�*��6#��$�� ��� � ��$�*� ��"�����,��� ���� � -
���$����'��$������"��'���������������(���������%��� ��������#�������*�$����$�
'������������#��($�*4�������$��%��������$����$����� ���);�����)�

B���������#�8��� ��#��($�� ����� ������������� ���� 2��� ��������� �������
�������"�� ��")���������� �������*� ��2����,�����*� )�� ����;8�*� �������� �� � -
�$���-.��$��/�01�@LA������ '��"��)����*������������� �����������,����������#)� � -
���� $�����)$,��� 9����� 	74� �� ������� $�����*� ��!��� �# ����%���� ��%������ �����4
���#����������(#)�����*����?�������O���$��������#�� ��������������*�$����$���
$���)���� ������%������ ��;��������� ����������#���� �� !��$�4� )������������
��(#)����������B��$�����;�����������������4�������� 9%�����'��$��������,�� � -
��*���������7������"�;8���$������������)4�����;���� '������������������#�8 � -
"�����$����B�����������������(��*4������#��*����$�� ��������4������ �����������
����#�����$���!��$����������������*$��� ¾ ����$���)�����$��

��� �! ��3�����������������#������'��$������"��'��������
1 ¾ � '��$������*� $��������4� 2 ¾ � ��%������ �����4� 3 ¾ � ��;�������*� ����������#4� ���#������*
�������������������������������������������������������������������������$���)�������$��

��� �� ��. ������#)���
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 !+$ , - !

�.$"./"#"0 "123�.�4!2 56�.$!2�/!7$,4 "8�12/9:29/5�

;<6�1$"8 5��.$!2"�1�# 92/�  ,�,�1$"=�,�.,2! ,=�>1.$ "? !=�7!$,#:!��;	@��1�# 92/�  ,�,
1,A !$3 5�,��1$"=�,�>; B); '<,�1$"8 !=�.$!2!�> 6@�1"�1.$"? 5�,�> 2@�,�1,A !$3 5�,�> 2)

# 92/�   ,�,�1$"=�,

����%����������� 2 J: J3 6

B��8�������$����$�������4��� 1,5 0,6+0,3+0,6 0,6+0,3+0,6 0,4+0,2+0,4+0,2+0,4

B��8���� ���!�� � �����#�8� 
�����4��� 0,05 0,05 0,05 0,05

B��8���� ��)������ � �����# � -
8� ������4��� - 0,03 0,03 0,03

B���������#�����4�3�P9� · �7 0,32 0,332 0,32 0,37

3���$�*�$�����)$,�������������������������#���'22�$ �����"������#�������
����������#���;8�"��'��$������"��'����������������� ���$����$�������������� � -
�����%����*������������$��#$�������$��$���4�$������ ��� �#�������(#)�'��������
������������#�8�*���������*�

&�����%���� ����������#������ ��%����*� ������ �������� ��� ��� $�����)$,��4
����� �� ���8���� #�'��$���$�4� �� ��$(�� ��� ���8���� ���� �#�8� � ������ (��#��*
2���"�7��3� ���#���������*� �����,�� ��$������ �������� ���� ����������#������ �� � -
������2���"����� � ��"�����$����$�������� FR-4.

6,��$�� �������"�� ��(���� ��������� �������"�)(����"�� '�������� A54SX16,
�����8����"�� ��� '��*� �����4� ��$�����4� %��4� ��/�����  4� #������ $�����)$,��� ��
������%������#������%��*� ������?��� �� '��$������"�� ' �������4� ��'���)� �"�� �� � -
�����)��� #����"���� L�� "��#)����� 3�/����� 4� '������� �4� �����8��� �������!�*
�$��#� �� �����,)� ��������)�� ��(#)� '��$�������� '����� ���� �� $���)���� ���$�4
�������������������$����$�����������������

B����

���	C����
�������������������	
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	��
������	��	��
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���� � ���

������$���*� �������$�����)$,���=C�.� �� ��%$�� ������� ������%����� ���� � -
��"�� ��(����.=C.���$����4�%���#��� ���#����� '22�$��� ��*� .B��#��(��� ����� � � -
��������# �#�$�����$��������;����"��'��$������"���� �$��

3���������#�,�����"������#�����#�����.B�4�����$���� ���#���"�����*������
���#�;���� ���!���� '�������� �� )����*����4� ������%��� ;8��� ��������)���*� � � -
(���'��$������ �'��������4����� �#���������� �'����  ����#����������4���%����
�� ��������$�� ������"��4� ������ ����$���������� '����� ���� �������� ������%����
�������"��� � (����������������������$���������������*�'��$������ *�������

3�%��������4���#�%)�����!�����������%��*����������� #��������%����*��� � -
��� �����(��� ��!���� ����$�� ��� '����� ��������$�� ��� �� ����"��4� �)���� ���#����
���,������ � '��������4� ���#����� � �� ���$����$������ ��);� �����)� �������6#��
��������������������,�����$�"����# �#�������������� �4�%����������#���������� � -
"��� ������ �������� �������#�������� ��#� �������#���;8 ���� $������������ � � -
 ��������� �����#��*� ��� '��$���%��$� � ���#�����*�� +� � ������#��!����� �����
�����8������ �����,�� �$����� � ��������*� ������!�"�� # �������4� ���������� 
��������.����� ������������������� ��������'������� ����������(���������)"�� � -
����$����$��������8�#$�4���$��������������&�����*�� ��8�#�����������$���; � -
������#��*��������������������#�8�*���(��*������ �� ���;���$��� ���4�����#� ) -
"�*� ¾ ���'���������$�����)$,���9�����J7�

+�� �����L� ���#�������� "��2�$� �������%��$�*� �������� ���� ��#����� ������ � -
�)��� D� ��� ������%���� ��%����� ������ ���8���*� l = 1,5 ��� ��� ���8�#�  SB&4���� � -
��*������������4��������������������4�#��� '�������� ���8�#�;� S = ���� 2� �� �� � -
����#�� � ����� Q = ��3� :
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&G B& B& B&( ) ,T Ql S S Sl lD = - +

"#�� "&G ¾ � ����������#������ ���$� � -
��$�������4� ��� $�����"�� ��"��������
�����Q  "B& ¾ �����������#�����������4
����������"�� #��� ��"���������� $ � -
������ �������� � ��#���

0��2�$� ��$�������4� %��� ��� � -
�������� ���8�#�� ������%��"�� ��% � -
��������������#��������������� - 15 %

������8�#��'���������&���#�����*!���)����%��������8 �#������������#�����# � -
������������)���)����!�����������%���� � ���

&��$���$)� ����������#�� ������;�� �����%������);�%��� �� ������ ��#�� �� ( -
#������ '��������4� ���#��"����*� ����#� ��� ���#���� ��) #�����*� #��� ��������$�
������"���������

;�����	
	������

�������	

�����
����������	��

+������������#��������������� BMX��=C�.�����$���-.��$��/�014�$�������� � -
��������$������������ � ����������������#��(����"������#��

+��'��*�������)�����������#����������"�)(���� �'��� ����� ¾  Actel A54SX16
�� Texas Instruments SMQ320C32.

&��� ��������$�� ������"��� ������ ��#� '��������� A54SX��4����;8��� ���� � -
��#������� �4�� 3�� �� ���8�#�� $����$��� �� �����*� �JD� �� 24� ���#)������������
J�� ��������*� �)������*� ���8�#�;�J�� �� 2��&�#� '��������� SMQ320C	�� �� ���� � -
��# � �������D4
�3�� �� ���8�#�;�JDD��� 24����#)��������� �L� ��������*� ���8�#�;
�L��� 2 [3].

��� �# ��3�#���#)������������
� 
  ¾ �����#������$�������4� b ¾ ��������������������)������ -
�������������������������������������������������������������������������#���

��� �$ ��5����������� ��#����� ��������)��
�� ������%���� ��%����� ������ ��� ���8�#�4
���������*����������������������#����
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&����� ��"���������� ������ ����#� ��*$�*� #������ ������ ���� ����������� �� � -
�����5����� ���� ���8�#�� �����$���������� ��(��*� �����  ������ ��$��� ���� �� � � -
%����*������*���$������������$�������������������#� �*�������#���)����!����
�� � #)!�� ���������������� �����������*������ �����*�

&�����'��"��������)8�������������(�'��$������"��$�� ��������
B�$��� �������4� ����"���������� ����������#��� �� ����) � ��� ������������ �� � -

#����� #������������ � �� ����"�%��$� � �����,�*�� B��� ������#�� ���#�������� �
�� � $� �����#�����"���� ����"�%��$�"�����,�������"����� �����'��$������ ������

�������������*����$��#��$���)��� ���$���������� ����� ��������#�8�*���;� � -
�����*���#��($��������������#��*���!��$��9��������� 	74��� ������2)�$,����� � -
������$����� ����������!��

D���
�����	���������

���� �,��$�� '22�$��������� ���#��"����"�� ����#�� ����� �?���� ����� ������ � -
����� )���8������ ��������� ��#���� ��#�����"�� '��$���� ��"�� '��������=C�.4�"� � -
2�%��$������#����������$�����*������#������������
�

���� ����#������� ��������)��� � ��(#����"�� '�������� � ������������� ����#
������� �)������ �������*� '��$������*����$���������� � �������*�������� �)����

�� ������� � �����*��B������*�)���� ¾ �'��� ��������%��$�*� '������� �������4���� � -
#�;8�*������*4�������� �����;���#��,�����"��������� �������#�)"���������� � -

��� )������� B�������� ������ ¾ � '��� ��������*� ����������%��$�*� '������4� ���# � -
��;8�*����������)����������#�;8�*��������*������# � �����;�

��� �% ��&�%�����������������������#�����#�'��$��������$�����������
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5��$�)������������������� �)�������(��������������� ��������*�#�22��� � -
,������ � )�������*4� ��!����� $�����*� ����#������ ���� �������� ��������)��� ) � -
��������� � ����


4 4

1 1( )

1 1( ) ( ) ,
1 1 1

n n
i

iji i i i j i j i
j jij i j i j

dTc m Q T T T T S
Rd

j s
t e e= =¹

= - - - -å å
+ -

"#�� � i, mi ¾ �)#��������������$�����9�(P$" ×K) �������� i/��"���������"��)���4� Ti, Tj

¾ ��"��������� ���%����� ��������)��� (K) i-"�� �� j-"�� ������� �)����4� & ¾ ������4
Qi ¾ � �������#������� i-"�� �������"�� )���Q� n ¾ �$���%������ ������� � )����Q� Rij ,
' ij  ¾ ������������������������ (KP3�7���)"������$�'22�,��������� i/��"��$� j/���)

��������)� )��)Q� Si, ( i ¾ ����8�#��9� 27��� ��������%������� ����� ������ ��#��, � -
����"�� ������������ i-"�� �������"�� )���Q� ( j ¾ ���������%������� ����� ������ � � -

#��,�����"�� ������������ j-"�� �������"�� )���Q� )  ¾ � ����������� .��2���� ¾
=���,�����

������� �������� ��!������ %��������� ����#��� �������� ¾  &������ �� � � -
��8�;� ���"������"�� ������%����4�������������"�� ��C� C��:+��� ���#��$�� � -
��� �������������"�� #��� ���%���� ������� � ��(����� ��� ������ $����%��$�"�
������ � ��� .

6,��$�� �������"�� ��(���� ��������� ��"�������"�� '���� ���� =C�.� ¾
A54SX��� .=C.4� ������������ �� ����8�;� )���8����*� �������*� ��#���4� ��� #-
��������� ��� ���� ��� B������#������� #����"�� '�������� ����������� ��� D� #�� �� 3�4
���8�#���"��$����$����������*�� � ����������JD��� 2 [3].

��� � 7��B����������#�������$�4������8��������$�����)$�����*�� � ��*�
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:������ ���#���������*� ����� � -
������ ��$�������4� %��� ���� ��$� � -
�������� �������#������� '�������
A54SX��� ��������� �"�� ��������)�
���� �������������� ����"��������� 
����������#����� ���� �� �#����"���� �D� °.��<��� ���������� �)8��������� ��������
��#�(������ ������� #����"�� ���$�4� �� �� ��)%��� �����*� � � ���)�,�*4� ��������4
������������������������)���$���)��4��� ��������"�� ����� � ������������

�	��E��
��

6#���� ��� ������� � ����������*� �������������� ���,��� ����� �� ��"������ %-
�� �����$� �$����%��$� ���������������;������ ��%�� $������(��������������% � -
����#��)�����"�� ��������)���"�� ��(���� '��$������"�� '�������� �� ����$��� �� � -
����#�������4�)�����������"��������$����$���������* �������

<�)� �������)� ��(��� ��!���� ����� ����#�� ������ �� �����  ������ '�������� � � -
���#��������#�����"������������#�4����������#������ �����������$����$���'���� � -
����������*���������8������������#��*���#��($��

&���'�������#����������������#�����'��$������*����$ ������#���$�����)�" � -
�������4� ����� �� ���(������ ���$�4� �� ��������� ��#��($ �� ������ ���$);� '22�$�� � -
�����4� ���$�� ������������ ��� �������#���;8�"�� '����� ��� ���$����$���������*� � � -
����*�������

3� ������� ��$�����4�%���#��� ���#����� '22�$�����*� ��� ����� ������%����� �� � -
����"�� ��(���� ���������� � '��$������ � '��������� ��� � �#���� ��$�������� ��
���$��$�4�����$�����*�#���"�����*� ������ ���#������� � ���!����)����*����4���� � -
��%���;8�����������)���*���(������'���������

<�������� �������"�� ����$����������#��(��� ���#������ � ��� ��� � '���� � �� � -
#�����'��$������ ����������#)��*�

3�%��������4� ��� '����� ���#����� ������"��� ����� ���� �#���� ������%���� �� � -
��8���������������#��4����#����� ������$����$������ ��);������)��������R)� $-
,�;���$� �����������#�����")���������������������4� � � �����������������

B���������#�� ������� �� ����������#����� ��#��($���� �� ��;���� '22�$�� � -
�����������������#�����������'���������������$����� �����#�������4�$�$������
���������� ��$�����,�������� &��� '���� #������%�);� '22 �$��������� ������?���
������%������ �)�������� ���8�#�� ������%��"�� ��%����� ����������#��4� ����� � -
��;8����D - �D�M�������8�#��$����$���'��$������"��'��������

6,��$����������)���'�������� A54SX������������#����������3�������8�#�;
$����$��� �� �����*� �JD� �� 24� ����������"�� �� $����%��$�*� '$����������� -.��$��/
�01� �� �������*� ��2����,������ )������;8�*� �������� �� $�����4�%��� ��������� � -
���� ���#��"����"�� ����#�� ������?���� ������%������ �� ������)�)� 	L  °.� '��$��� � -
��"��'�������������"��2)�$,����������������$������� �*������� � #����������;�

B�$��� �������4� ���#��"����*� ��# �#� ��������� ���#��� � '��$�������� ���$�
$����%��$�"����������������������� �"�������������� �����'22�$�����*����� "-
���������*��������*�������?����#������������� ����� ��� ���$� � ���,��������

��� �* ��5�������������������)�����"��� � -
������"�� '�������� A54SX�������"������� -
��#������� ���� �����*� ��"�����,��� �� �
                     ����"�����$���
1 ¾ � �� ����������#��*� ��#��($�*4� 2 ¾ � �� �� � -
�������#��*� ��#��($�*� �� ����"�����������
����������#���� ���8�#�;� ��M� ��� ���8�#�
������������������������������'��������
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��� ¾
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