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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îáðàçóþùèåñÿ ïðè âûñîêîòåìïåðàòóðíîì
ôàêåëüíîì ñæèãàíèè êàìåííûõ óãëåé àëþìî-
ñèëèêàòíûå ïîëûå ìèêðîñôåðû (ÌÑ) ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ïîëûå, ïî÷òè èäåàëüíîé ôîð-
ìû ñèëèêàòíûå øàðèêè. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé
ïðî÷íîñòè, õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, íèçêîé
êàæóùåéñÿ ïëîòíîñòè è íèçêîé ñòîèìîñòè,
ÌÑ ìîæíî ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå íàïîëíèòå-
ëåé ðàçëè÷íûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ:
îò îáëåã÷åííûõ áåòîíîâ, òàìïîíàæíûõ öåìåí-
òîâ, ñóõèõ ñòðîèòåëüíûõ ñìåñåé äî ïîëèìåð-
íûõ êîìïîçèòîâ [1�5, 17, 18].

Èñïîëüçîâàíèå ÌÑ â êà÷åñòâå íàïîëíèòå-
ëåé äëÿ ïîëèìåðîâ ïåðñïåêòèâíî â ïëàíå èõ
óòèëèçàöèè â ïðîèçâîäñòâå ñèíòàêòíûõ ïåí
èëè ñôåðîïëàñòîâ. Ñèíòàêòíûå ïåíû îáëàäà-
þò ìàëîé ïëîòíîñòüþ, íèçêèìè êîýôôèöèåí-
òàìè òåïëî- è çâóêîïðîâîäíîñòè, øèðîêî èñ-
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Àííîòàöèÿ

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè, ÄÑÊ è ÒÃ, à òàêæå äàííûõ î òåïëîòå ñãîðàíèÿ èñ-
ñëåäîâàíû ïîëèìåðíàÿ ìàòðèöà, íàïîëíèòåëü è êîìïîçèòû íà îñíîâå ïîëèýòèëåíà íèçêîé ïëîòíîñòè è
ìèêðîñôåð çîë óíîñà. Ïîêàçàíî, ÷òî ââåäåíèå ìèêðîñôåð â ïîëèýòèëåíîâóþ ìàòðèöó ïðèâîäèò ê èç-
ìåíåíèþ ñòðóêòóðû â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè êðèñòàëëè÷íîñòè ïîëèìåðà, à òàêæå ê îáðàçîâà-
íèþ íîâûõ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé, ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ è òåïëîòû ñãîðàíèÿ êîìïîçèòîâ,
ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóðû íà÷àëà èíòåíñèâíîé òåðìè÷åñêîé äåñòðóêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû, ïîëèýòèëåí, ìèêðîñôåðû, ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèÿ, ÄÑÊ,
ÒÃÀ,  ñòðóêòóðà, òåïëîòà ñãîðàíèÿ

ïîëüçóþòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè ðàçëè÷íûõ
ïëàâñðåäñòâ, äîðîæíî-ðàçìåòî÷íûõ ìàòåðè-
àëîâ, ìåáåëè, äëÿ èçîëÿöèè òåïëîòðàññ è ò. ä.
[3�5]. Ñâîéñòâà ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ (ÏÊÌ) â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îï-
ðåäåëÿþòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ìåæäó ïîëèìåð-
íîé ìàòðèöåé è íàïîëíèòåëåì, õàðàêòåðèñ-
òèêàìè îáðàçóþùåãîñÿ ìåæôàçíîãî ñëîÿ ïî-
ëèìåðà íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö íàïîëíèòåëÿ,
êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ îò ñâîéñòâ ïîëèìåðà â
ìàññå [7�9]. Â ìèíåðàëîíàïîëíåííûõ ïîëèìå-
ðàõ ïîëèìåðíûé ìåæôàçíûé ñëîé, êàê ïðà-
âèëî, èìååò áîëåå óïîðÿäî÷åííóþ ñòðóêòó-
ðó, áîëåå ïëîòíóþ óïàêîâêó ìîëåêóëÿðíûõ öå-
ïåé âñëåäñòâèå àäãåçèîííîãî èëè/è õèìè÷åñ-
êîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íàïîëíèòåëåì [8�11].

Íàïîëíèòåëè, îñîáåííî ãèãðîñêîïè÷íûå
ñèëèêàòû, ñîðáèðóþò íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè
âëàãó èç âîçäóõà ëèáî ìîãóò ïðèñîåäèíÿòü
âîäó. Íåñìîòðÿ íà ýòîò íåäîñòàòîê, ñèëèêàò-
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íûå íàïîëíèòåëè íàøëè øèðîêîå ïðèìåíå-
íèå â ïîëèìåðíîé ïðîìûøëåííîñòè äëÿ ñî-
çäàíèÿ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé íà îñíîâå ïî-
ëèîëåôèíîâ [12�14].

Ôàçîâî-ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ è õèìè÷åñ-
êèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè
ÏÊÌ óñïåøíî èññëåäóþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ìåòîäîâ èíôðàêðàñíîé ñïåêòðîñêîïèè
(ÈÊÑ), äèôôåðåíöèàëüíîãî òåðìè÷åñêîãî àíà-
ëèçà, à òàêæå äàííûõ îá èõ ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâàõ [7�11, 19].

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � èññëåäîâàíèå
ñòðîåíèÿ è ñâîéñòâ ÏÊÌ íà îñíîâå ïîëèýòè-
ëåíà (ÏÝ) íèçêîé ïëîòíîñòè è ìèêðîñôåð çîë
óíîñà Áåëîâñêîé ÃÐÝÑ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ âûáðà-
íû ÏÊÌ íà îñíîâå ÌÑ çîë óíîñà Áåëîâñêîé
ÃÐÝÑ [1] è ÏÝ íèçêîé ïëîòíîñòè (âûñîêîãî
äàâëåíèÿ) ìàðêè 10803-020 (ÃÎÑÒ 16337�77),
ïîëó÷àåìîãî íà ÎÀÎ �Òîìñêèé íåôòåõèìè÷åñ-
êèé êîìáèíàò�. Òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ êîìïî-
çèöèîííîãî ìàòåðèàëà âêëþ÷àåò ïðåäâàðè-
òåëüíóþ ñóøêó íàïîëíèòåëÿ, ñìåøåíèå êîì-
ïîíåíòîâ, ýêñòðóçèþ è ãðàíóëÿöèþ, ëèòüå ïîä
äàâëåíèåì ÏÊÌ.

Èññëåäîâàíèå õèìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è
ñòðóêòóðû îáðàçöîâ èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ è
ÏÊÌ ïðîâîäèëîñü íà ÈÊ-ñïåêòðîìåòðå ñ Ôóðüå-
ïðåîáðàçîâàíèåì �ÈíôðàëþìÔÒ-801� ñ äèà-
ïàçîíîì èçìåðåíèÿ 550�5500 ñì�1. Ñîîòíîøåíèå

Ðèñ. 1. ÈÊ-ñïåêòð ïîëèýòèëåíà ìàðêè 10803-020.

Ðèñ. 2.  ÈÊ-ñïåêòð ìèêðîñôåð çîëû óíîñà Áåëîâñêîé ÃÐÝÑ.

Ðèñ. 3. ÈÊ-ñïåêòð ÏÊÌ íà îñíîâå ÏÝ ñ ñîäåðæàíèåì ÌÑ
10 (à) è 30 ìàñ. % (á, â). Ñêîðîñòü äåôîðìàöèè ïðè ïîëó÷åíèè
ÏÊÌ, ñ�1: 3.14 (à, á), 10.5 (â).
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KBr/îáðàçåö áûëî ðàâíûì 1 : 50. Äëÿ ïðèãî-
òîâëåíèÿ òàáëåòîê ñ  KBr òâåðäîå âåùåñòâî
òùàòåëüíî ñìåøèâàëè  ñî ñïåêòðàëüíî ÷èñòûì
KBr, ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïðåññîâàëè.

Òåðìè÷åñêîå ïîâåäåíèå  ïîëó÷åííûõ ÏÊÌ
èçó÷àëîñü íà ñèíõðîííîì òåðìè÷åñêîì àíàëè-
çàòîðå STA 449 F3 Jupiter (Netzsch) ïðè ñêî-
ðîñòè íàãðåâà 10 Ê/ìèí, ñêîðîñòè ïîòîêà ãàçà
(àðãîí) 40 ñì3/ìèí, ìàññå íàâåñêè 15 ìã.

Îïðåäåëåíèå òåïëîòû ñãîðàíèÿ îáðàçöîâ
ïðîâîäèëîñü íà ïðèáîðå IKA-calorimeter
system  ìîäåëè C 2000 ïóòåì ïîëíîãî ñæèãà-
íèÿ íàâåñêè òîïëèâà â àòìîñôåðå êèñëîðîäà
â áîìáå, íàõîäÿùåéñÿ â êàëîðèìåòðå.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïîëó÷åíû ÈÊ-ñïåêòðû ïîëèìåðíîé ìàòðè-
öû (ðèñ. 1), íàïîëíèòåëÿ (ðèñ. 2) è ÏÊÌ íà èõ
îñíîâå (ðèñ. 3).

Êàê âèäíî èç äàííûõ ðèñ. 1, â ÈÊ-îáëàñ-
òè ñïåêòðà ÏÝ èìåþòñÿ ÷åòûðå  èíòåíñèâíûå
ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ: ïîëîñû 2913, 2847 ñì�1

îòíîñÿòñÿ ê âàëåíòíûì êîëåáàíèÿì, à ïîëîñû
1469 è 717 ñì�1 � ê äåôîðìàöèîííûì êîëåáà-
íèÿì ÑÍ2-ãðóïï. Ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ â ñïåêò-
ðå ÏÝ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ âîëíîâîìó ÷èñëó
1469 ñì�1, õàðàêòåðèçóåò êðèñòàëëè÷åñêóþ
ôàçó, ñîäåðæàùóþñÿ â ïîëèìåðå.

Ïðèâåäåííûé íà ðèñ. 2 ÈÊ-ñïåêòð îòâå÷àåò
ñîñòàâó èññëåäóåìûõ ìèêðîñôåð  [1] è ñîäåð-
æèò îñíîâíûå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ, ñîîòâåòñòâó-

Ðèñ. 4. Êðèâûå ÄÒÀ è ÒÃ äëÿ ÏÊÌ íà îñíîâå ÏÝ ñ ñîäåðæàíèåì ÌÑ 10 (1) è 30 ìàñ. % (2).
Ñêîðîñòü äåôîðìàöèè, ñ�1: 3.14 (1), 10.5 (2).

þùèå àëþìîñèëèêàòàì: Si�O�Si (1072 ñì�1),
Si�OH (1423 ñì�1), Al�O (875 ñì�1), Si�O�Si
(796 ñì�1), Í2Î è ÎÍ (3436, 1634 ñì�1) [15, 16].

Èç àíàëèçà äàííûõ ñïåêòðîâ ÏÊÌ ïîëè-
ýòèëåíà è ÌÑ (ñì. ðèñ. 3) ñëåäóåò, ÷òî â ïðî-
öåññå ïîëó÷åíèÿ êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèà-
ëà èçìåíÿåòñÿ õèìè÷åñêîå è ôèçè÷åñêîå ñòðî-
åíèå ïîëèìåðà è íàïîëíèòåëÿ. Ïðàêòè÷åñêè
íåèçìåííûìè îñòàþòñÿ ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ,
õàðàêòåðíûå äëÿ ÏÝ, èíòåíñèâíîñòü êîòîðûõ
ìåíÿåòñÿ ïðè ââåäåíèè íàïîëíèòåëÿ. Èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿåò ïîëîñà 1469 ñì�1, èíòåíñèâ-
íîñòü êîòîðîé âîçðàñòàåò ñ 0.41 äî 0.7 åä. ïðè
ââåäåíèè ÌÑ â êîëè÷åñòâå 10 è 30 ìàñ. %. Ýòî
ãîâîðèò îá óâåëè÷åíèè êðèñòàëëè÷íîñòè ÏÊÌ
ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì ïîëèìåðîì. Ïîâû-
øåíèå ñêîðîñòè äåôîðìèðîâàíèÿ ÏÊÌ ïðè åãî
ïîëó÷åíèè è ïåðåðàáîòêå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíè-
æåíèåì ñòåïåíè êðèñòàëëè÷íîñòè äî çíà÷åíèé,
õàðàêòåðíûõ äëÿ èñõîäíîãî (íåíàïîëíåííîãî)
ïîëèìåðà (ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ïîëîñû ïðè
ν = 1469 ñì�1,  ñì. ðèñ. 3, á, â).

Ïîëîñû, ñîîòâåòñòâóþùèå ÌÑ, òàêæå
ïðèñóòñòâóþò â ÈÊ-ñïåêòðàõ ÏÊÌ (ñì. ðèñ. 3).
Ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííû ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ,
ñîîòâåòñòâóþùèå âîëíîâûì ÷èñëàì 3439�
3435, 1645�1634, 800�796 ñì�1. Èçìåíåíèþ
ïîäâåðãëèñü ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ ïðè ν = 1072�
1093 ñì�1: ïèê âûðàæåí ñëàáî, èíòåíñèâíîñòü
ñíèçèëàñü, ÷òî óêàçûâàåò íà óìåíüøåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ãðóïï  Si�O�Si â ÏÊÌ. Îäíîâðå-
ìåííî ïîÿâèëèñü íîâûå, îòíîñèòåëüíî ñëà-
áûå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ, êîòîðûõ íåò â ñïåê-
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òðàõ ÏÝ è ÌÑ: 1713�1715, 1539�1540, 1377,
797�800 ñì�1. Îíè ïðèíàäëåæàò êèñëîðîäñî-
äåðæàùèì ïðîäóêòàì, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõî-
äÿò ãðóïïû Ñ=Î, Ñ=Ñ,  Si�C, Si�O�C.

Ýòè ïðîäóêòû ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ â ïðî-
öåññå ïîëó÷åíèÿ ÏÊÌ, êîãäà ÏÝ è ÌÑ ïîä-
âåðãàþòñÿ çíà÷èòåëüíîìó ñèëîâîìó âîçäåé-
ñòâèþ ïðè òåìïåðàòóðàõ 180�220 °Ñ. Ïðîöåññ
ñîïðîâîæäàåòñÿ ÷àñòè÷íîé òåðìîìåõàíè÷åñêîé
äåñòðóêöèåé ïîëèìåðà è ðàçðóøåíèåì íàïîë-
íèòåëÿ, ïðîèñõîäèò õèìè÷åñêîå âçàèìîäåé-
ñòâèå îáðàçóþùèõñÿ ïðîäóêòîâ � ÌÑ è ïîëè-
ìåðíîé ìàòðèöû. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàçëè-
÷èÿìè â ÈÊ-ñïåêòðàõ ÏÊÌ, ïîëó÷åííûõ ïðè
ðàçíûõ ñêîðîñòÿõ äåôîðìèðîâàíèÿ (ñì. ðèñ. 3,
á, â). Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè äåôîðìàöèè ïðèâî-
äèò ê ñíèæåíèþ ñòåïåíè êðèñòàëëè÷íîñòè ÏÊÌ
è óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäñîäåðæàùèõ
ãðóïï, â òîì ÷èñëå Si�O�C.

Ìåòîäîì ÄÑÊ è ÒÃ èññëåäîâàíî ïîâåäå-
íèå ÏÊÌ ñ ñîäåðæàíèåì ÌÑ 10 ìàñ. % (îá-
ðàçåö ¹ 1) è 30 ìàñ. % (îáðàçåö ¹ 2) ïðè íà-
ãðåâàíèè (ðèñ. 4). Õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷åííûõ
ãðàôèêîâ ÄÑÊ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1, êðè-
âûõ ÒÃ è  ÄÒÃ � â òàáë. 2.

Âèäíî, ÷òî  òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ îáðàç-
öîâ ¹ 1 è 2 ñîñòàâëÿåò 122.1 è 117.5 °Ñ ñîîò-
âåòñòâåííî. Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ
äëÿ îáðàçöà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ìèíåðàëü-
íîãî íàïîëíèòåëÿ ìîæíî îáúÿñíèòü  ëó÷øèìè
óñëîâèÿìè ïðîãðåâà ÏÊÌ. Äàëüíåéøèé íàãðåâ
îáðàçöîâ ïðèâîäèò ê ñòóïåí÷àòîìó ðàçëîæå-
íèþ ïîëèìåðíîãî êîìïîíåíòà ÏÊÌ. Êàê ñëå-
äóåò èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, õàðàêòåð òåð-
ìè÷åñêîé äåñòðóêöèè ïîëèìåðíîãî êîìïîíåí-
òà çàâèñèò îò åãî ñîäåðæàíèÿ â ÏÊÌ è âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ ìèíåðàëüíûì íàïîëíèòåëåì. Îá-
ðàçåö ¹ 2 ïîëó÷åí ïðè ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñ-
òè äåôîðìèðîâàíèÿ, ÷òî, ïî äàííûì ÈÊ-ñïåê-
òðîñêîïèè, îáåñïå÷èâàåò îáðàçîâàíèå õèìè÷åñ-
êèõ ñâÿçåé ìåæäó ñâÿçóþùèì è íàïîëíèòåëåì.
Íàëè÷èå ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îáóñëîâëèâà-
åò îáðàçîâàíèå ñòðóêòóðíûõ åäèíèö, îáëàäà-
þùèõ ïîâûøåííîé òåðìîñòîéêîñòüþ (òåìïåðà-
òóðà ìàêñèìóìà ïèêà ðàçëîæåíèÿ 489.6 °Ñ). Èõ
ðàçëîæåíèå ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî ïðè
òåìïåðàòóðàõ âûøå 400 °Ñ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
áîëüøóþ òåðìè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü ÏÊÌ.

Òåìïåðàòóðà íà÷àëà âûäåëåíèÿ ëåòó÷èõ
ïðîäóêòîâ èç îáîèõ îáðàçöîâ ðàâíà 120 °Ñ,

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Õàðàêòåðèñòèêè êðèâûõ ÒÃÀ äëÿ îáðàçöîâ ÏÊÌ ñ ñîäåðæàíèåì ÌÑ 10 ìàñ. % (îáðàçåö ¹ 1) è 30 ìàñ. % (îáðàçåö ¹ 2)

Ïîêàçàòåëè Îáðàçåö ¹ 1 Îáðàçåö ¹ 2

Òåìïåðàòóðà íà÷àëà âûäåëåíèÿ ëåòó÷èõ ïðîäóêòîâ, °Ñ 120 120

Òåìïåðàòóðà ïèêà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ðàçëîæåíèÿ, °Ñ 489.6 487.3

Ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ, %/ìèí �37.27 �28.35

Îñòàòî÷íàÿ ìàññà, % (T, °Ñ) 6.14 (550.7) 24.13 (540.8)

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Õàðàêòåðèñòèêè ïèêîâ ÄÑÊ äëÿ ÏÊÌ ñ ñîäåðæàíèåì
ÌÑ 10 ìàñ. % (îáðàçåö ¹ 1) è 30 ìàñ. % (îáðàçåö ¹ 2)

Îáðàçåö ¹  1 Îáðàçåö ¹ 2

Ò ïèêà, °Ñ ÄÑÊ, ìêÂ/ìã Ò ïèêà, °Ñ ÄÑÊ, ìêÂ/ìã

122.1 �1.5386 117.5 �1.1974

329.0 ïåðåãèá 299.2 �0.41895

387.6 �0.8573 387.8 �0.62874

405.5 �0.94354 400.4 �0.78987

416.3 �1.0028 406.0 �0.83418

416.4 �1.0028 428.4 �1.6907

484.2 �1.7632 489.6 �1.6964

ÒÀÁËÈÖÀ 3

Òåïëîòà ñãîðàíèÿ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ

ìàòåðèàëîâ ÏÝ ñ ÌÑ

Ñîñòàâ ÏÊÌ vä, ñ�1 Òåïëîòà ñãîðàíèÿ,

êÄæ/êã

ÏÝ � 45 966

ÏÊÌ ÏÝ + 10 % ÌÊÑ  3.14 41 395

Òî æå + 30 % ÌÑ 10.4 32 755

Òî æå + 30 % ÌÑ   3.14 37 465

Òî æå + 30 % ÌÊÑ   2.6 31 805

Ïðèìå÷àíèå. vä � ñêîðîñòü äåôîðìàöèè ïðè ïîëó÷å-
íèè ÏÊÌ.
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÷òî ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëó èñïàðåíèÿ âîäû, ñî-
äåðæàùåéñÿ â ÏÊÌ.

Îñòàòî÷íàÿ ìàññà ñîîòâåòñòâóåò ñîäåðæà-
íèþ ìèíåðàëüíîãî êîìïîíåíòà â ÏÊÌ.

Äàííûå ïî òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè èñ-
ñëåäîâàííûõ êîìïîçèöèé ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 3. Âèäíî, ÷òî ââåäåíèå ÌÑ ïîçâîëÿåò
óìåíüøèòü òåïëîòó ñãîðàíèÿ ïðîïîðöèîíàëü-
íî ñîäåðæàíèþ íàïîëíèòåëÿ è òåì ñàìûì ñíè-
çèòü ïîæàðîîïàñíîñòü ÏÊÌ è èçäåëèé èç íèõ.
Íà òåïëîòâîðíóþ ñïîñîáíîñòü òàêæå âëèÿþò
óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ ÏÊÌ è èçäåëèé èç íèõ, â
÷àñòíîñòè, ñêîðîñòü äåôîðìàöèè ðàñïëàâà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
íàïîëíåíèå ïîëèýòèëåíà ìèêðîñôåðàìè çîë
óíîñà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü êîìïîçèöèîííûé
ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë, ñâîéñòâà è ñòðóêòóðà
êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ ñîäåðæàíèåì íàïîë-
íèòåëÿ è óñëîâèÿìè ïîëó÷åíèÿ êîìïîçèöèè.

Èññëåäîâàíèå ÈÊ-ñïåêòðîâ îáðàçöîâ êîì-
ïîçèòîâ ïîêàçàëî, ÷òî ââåäåíèå ìèêðîñôåð
ñïîñîáñòâóåò êðèñòàëëèçàöèè  ïîëèýòèëåíà, à
äåôîðìèðîâàíèå ÏÊÌ â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ
è ïåðåðàáîòêè  ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ õè-
ìè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó íèìè âñëåäñòâèå ÷àñ-
òè÷íîé ìåõàíîäåñòðóêöèè ïîëèìåðíîãî êîì-
ïîíåíòà è  íàïîëíèòåëÿ.

Ââåäåíèå ìèêðîñôåð â ïîëèýòèëåí ïðèâîäèò
ê óìåíüøåíèþ òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ ÏÊÌ,
óâåëè÷åíèþ òåìïåðàòóðû íà÷àëà èíòåíñèâíîãî
òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ  è òåì ñàìûì îáåñïå-
÷èâàåò  ñíèæåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò íà ïå-
ðåðàáîòêó è ïîæàðîîïàñíîñòü èçäåëèé.

Òåïëîòà ñãîðàíèÿ èññëåäîâàííûõ êîìïîçè-
öèé â  1.1�1.4 ðàç íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêî-
âîé äëÿ ïîëèýòèëåíà. Ýòî îáóñëîâëåíî íå
òîëüêî ââåäåíèåì ìèíåðàëüíîãî êîìïîíåíòà,
íî è óñëîâèÿìè ïîëó÷åíèÿ êîìïîçèòà.
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