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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Áèîõèìè÷åñêèå âåùåñòâà èãðàþò áîëüøóþ
ðîëü â ñîõðàíåíèè è óñòîé÷èâîñòè íàäçåìíûõ
è ïîäçåìíûõ ïîáåãîâ ê ñòðåññîâûì ôàêòîðàì
ñðåäû. Ýòè ñîåäèíåíèÿ âëèÿþò íà ðîñò è ðàç-
âèòèå ðàñòåíèé, îñóùåñòâëÿþò æèçíåîáåñïå-
÷åíèå è ñîõðàííîñòü âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ.
Àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè ðàñòåíèé ñâÿçà-
íû ñ èõ ìîðôîáèîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè
â íîâûõ óñëîâèÿõ ìåñòîîáèòàíèÿ. Ñðåäè èíò-
ðîäóöåíòîâ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì îòëè-
÷àþòñÿ ëóêîâè÷íûå ýôåìåðîèäû, â ÷àñòíîñòè,
ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Muscari Mill.: ìûøèíûé
ãèàöèíò, ãàäþ÷èé ëóê, ìóñêàðè � ìåäîíîñíûå
è äåêîðàòèâíûå ðàñòåíèÿ [1]. Âèäû ýòîãî ðîäà
îáèòàþò â ïðåäãîðíûõ ëóãîâûõ ñîîáùåñòâàõ
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Àííîòàöèÿ

Èññëåäîâàíî ñîäåðæàíèå çàïàñíûõ è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ  â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ Muscari
armeniacum. Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ñàõàðà, êðàõìàëà, ñàïîíèíîâ, àñêîðáèíîâîé êèñëîòû, ïåêòèíîâ,
ïðîòîïåêòèíîâ è êàòåõèíîâ â ëóêîâèöàõ M. armeniacum çà ïåðèîä âåãåòàöèè (2007, 2009�2011 ãã.) â
óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè. Â ëèñòüÿõ îáíàðóæåíû ôëàâîíîëû, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ
âî âñå ãîäû íàáëþäåíèé ñîñòàâëÿëî 1.8�2.2 %. Îïðåäåëåíî, ÷òî ê ïðåäçèìüþ êîëè÷åñòâî ñàõàðà â ëóêî-
âèöàõ óìåíüøàåòñÿ â 2�4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ âåñíîé, à êðàõìàëà óâåëè÷èâàåòñÿ â 1.5�2 ðàçà. Â ìàå
ñîäåðæàíèå â íàäçåìíûõ îðãàíàõ àñêîðáèíîâîé êèñëîòû âûøå â 5�10 ðàç, ñàõàðà � â 1.5 ðàçà, à êàòå-
õèíîâ � â 2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäçåìíûìè îðãàíàìè. Îòìå÷åíî, ÷òî â ëóêîâèöàõ ñîäåðæèòñÿ â 2�3
ðàçà, à â ëèñòüÿõ â 5�6 ðàç áîëüøå ïðîòîïåêòèíîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåêòèíàìè. Ñîäåðæàíèå áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ è çàïàñíûõ âåùåñòâ âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ M. armeniacum çàâèñèò îò èíäèâèäóàëüíîãî è
ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ âèäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëóêîâèöà, ëèñò, ñàõàðà, êðàõìàë, ñàïîíèíû, àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà, ïåêòèíû, ïðî-
òîïåêòèíû, êàòåõèíû, ôëàâîíîëû, Muscari armeniacum, Ñèáèðü

Òóðöèè, Ñðåäíåé Ðîññèè, íà Êàâêàçå è â Êðû-
ìó [2]. Ìíîãèå èç íèõ èíòðîäóöèðîâàíû â áî-
òàíè÷åñêèå ñàäû Ðîññèè åùå â ñåðåäèíå
XX â., õîðîøî àäàïòèðîâàíû â ðàçíûõ ïðè-
ðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è èñïîëüçóþòñÿ
â öâåòîâîäñòâå îòêðûòîãî ãðóíòà [3].

Ïî äàííûì [4, 5], â ðàñòåíèÿõ ýòîãî ðîäà
îáíàðóæåíû ôëàâîíîèäû � aïèãåíèí, ëþòå-
îëèí, êåìïôåðîë, êâåðöåòèí. Ðàíåå ìû ïðî-
âåëè ñðàâíèòåëüíûé êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç
çàïàñíûõ âåùåñòâ ïåðåä çèìíèì ïîêîåì â
ëóêîâèöàõ ìûøèíîãî ãèàöèíòà ó ñåìè âèäîâ
è äâóõ ñîðòîâ [6]. Â ëèòåðàòóðå ñâåäåíèé ïî
äèíàìèêå ñîäåðæàíèÿ çàïàñíûõ è áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé â ëèñòüÿõ è ëóêîâè-
öàõ Muscari armeniacum â òå÷åíèå âåñåííåå-
ëåòíå-îñåííåãî ïåðèîäîâ ðàçâèòèÿ íàéòè íå
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óäàëîñü, ÷òî è îïðåäåëèëî àêòóàëüíîñòü äàí-
íîãî èññëåäîâàíèÿ.

Öåëü ðàáîòû � ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñîäåð-
æàíèÿ íåêîòîðûõ ãðóïï ñîåäèíåíèé â íàäçåì-
íûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíàõ Muscari armeniacum â
óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè â
ðàçíûå âåãåòàöèîííûå ïåðèîäû.

 ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ëóêîâèöû è ëèñòüÿ
Muscari armeniacum Leichtl. ex Baker (syn. M.
colchicum Grossh., M. sintenisii Freyn.) � Ìóñ-
êàðè àðìÿíñêîãî èç ñåìåéñòâà Hyacinthaceae
Batsch (ãèàöèíòîâûõ). Ýòî ðàííåâåñåííèé ëó-
êîâè÷íûé ýôåìåðîèä, çèìóþùèé â óñëîâèÿõ
ëåñîñòåïíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè. Èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëè â Öåíòðàëüíîì ñèáèðñêîì áî-
òàíè÷åñêîì ñàäó (ÖÑÁÑ)  ÑÎ ÐÀÍ â òå÷åíèå
2007 ã.  è 2009�2011 ãã. ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü. Îïûò-
íûå ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè ñ 1984 ã. íà èíò-
ðîäóêöèîííîì ó÷àñòêå ëàáîðàòîðèè äåêîðà-
òèâíûõ ðàñòåíèé, ðàñïîëîæåííîì â Ñîâåòñ-
êîì ðàéîíå Íîâîñèáèðñêà (ïîñ. Êèðîâî). Ìà-
òåðèàë ïîëó÷åí èç îòäåëà äåêîðàòèâíûõ ðàñ-
òåíèé îïûòíîé ñòàíöèè Âñåðîññèéñêîãî èíñòè-
òóòà ðàñòåíèåâîäñòâà (ã. Ïóøêèíî).

Îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ, êðàõìà-
ëà, ïåêòèíîâ, ïðîòîïåêòèíîâ, êàòåõèíîâ, ñà-
ïîíèíîâ è àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â ëèñòüÿõ è
ëóêîâèöàõ íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà (ìàé, èþëü, ñåíòÿáðü). Â íàäçåìíûõ
îðãàíàõ (ëèñòüÿ) èõ ñîäåðæàíèå èññëåäîâàëè
â ìàå â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ, äàëåå �
ñîãëàñíî áèîðèòìó ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, â ëåòíå-
îñåííèé ïåðèîäû íàäçåìíûå îðãàíû îòìèðà-
ëè. Ïðîáû äëÿ àíàëèçà (íàâåñêà 5�10 ã) îòáè-
ðàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ôåíîôàçàìè ðàçâèòèÿ
ðàñòåíèé: âåãåòàöèÿ è ìàññîâîå öâåòåíèå (ëè-
ñòüÿ, ëóêîâèöû) � II äåêàäà ìàÿ; ëåòíèé è
ïðåäçèìíèé ïîêîé (ëóêîâèöû) � II äåêàäà
èþëÿ è III äåêàäà ñåíòÿáðÿ ñîîòâåòñòâåííî.
Èñïîëüçîâàëè ñâåæåñîáðàííîå ñûðüå. Ïåêòè-
íîâûå âåùåñòâà îïðåäåëÿëè êàðáàçîëüíûì
ìåòîäîì; ñàõàðà � ïî ìåòîäó À. Ñ. Øâåöîâà
è Ý. Õ. Ëóêüÿíåíêî; êàòåõèíû � ñïåêòðîôî-
òîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì; êðàõìàë � ìåòîäîì
êèñëîòíîãî ãèäðîëèçà; ñàïîíèíû � âåñîâûì
ìåòîäîì (ñûðîé ñàïîíèí); àñêîðáèíîâóþ êèñ-
ëîòó � òèòðèìåòðè÷åñêèì; ôëàâîíîëû �
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ïî ìåòîäó Â. Â. Áå-
ëèêîâà è Ì. Ñ. Øðàéäåðà [7�12]. Âñå áèîõè-
ìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, çà èñêëþ÷åíèåì àñêîð-
áèíîâîé êèñëîòû, ðàññ÷èòàíû íà àáñîëþòíî
ñóõóþ ìàññó ñûðüÿ.

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ñîäåðæàíèå âåùåñòâ â ëóêîâèöàõ Muscari armeniacum â óñëîâèÿõ Íîâîñèáèðñêà çà 2007, 2009�2011 ãã., %

Ãîäû Ìåñÿöû Ñàõàðà Êðàõìàë Ñàïîíèíû Ïåêòèíû Ïðîòîïåêòèíû Àñêîðáèíîâàÿ* Êàòåõèíû*

êèñëîòà

2007 Ìàé   5.94 41.85 11.68 � 2.64 18.14   48.1

Èþëü   2.21 19.53 17.95 2.03 5.02 21.27   20.31

Ñåíòÿáðü   8.24 46.24   9.57 1.52 2.25   8.13   36.08

2009 Ìàé 16.62 � 31.46 0.61 4.94 10.44 110.0

Èþëü   3.43 22.02 28.43 1.07 2.88 17.60   30.0

Ñåíòÿáðü   7.95 24.41 � 2.65 5.21 13.37   80.0

2010 Ìàé   9.68 37.92 24.19 2.26 5.12 13.12 110.0

Èþëü   1.77 49.86 22.37 1.07 3.77 18.87   70.0

Ñåíòÿáðü   4.18 44.85 29.87 3.70 8.34   7.06   70.0

2011 Ìàé   9.72 � 34.91 2.75 7.41   6.43 �

Èþëü   1.33 30.76 24.96 1.86 3.82   6.50   30.0

Ñåíòÿáðü   1.92 20.25 12.53 1.70 3.33   5.34 �

Ïðèìå÷àíèå. Ïðî÷åðê � íå îáíàðóæåíî.

*Ñîäåðæàíèå â ìã%.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïîäçåìíûå îðãàíû

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ áèîõèìè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ëóêîâèö M. armeniacum ïîêàçàë,
÷òî ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ñàõàðà (9.68�
16.62 %) îòìå÷àåòñÿ â ïåðâîé äåêàäå ìàÿ, ïðè
ìàññîâîì öâåòåíèè ðàñòåíèé. Â ïåðèîä ëåòíå-
ãî îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ (èþëü) ñîäåðæàíèå
ñàõàðà â ëóêîâèöàõ áûëî ìèíèìàëüíûì �
1.33�3.43 %. Ê çèìå (ñåíòÿáðü) îíî ïîâûøàëîñü
ïî ñðàâíåíèþ ñ èþëåì è âàðüèðîâàëî îò 1.92
äî 8.24 %. Òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü íàáëþäàëàñü
â ðàçíûå ãîäû èññëåäîâàíèÿ (òàáë. 1).

Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â ëóêîâèöàõ
M. armeniacum èçìåíÿëîñü â çàâèñèìîñòè îò
ïåðèîäà âåãåòàöèè è ãîäà íàáëþäåíèÿ. Òàê, â
ìàå (2009, 2011 ãã.) êðàõìàë â ëóêîâèöàõ íå
îáíàðóæåí. Â âåñåííèé ïåðèîä 2007 è  2010 ãã.
åãî ñîäåðæàíèå áûëî çíà÷èòåëüíûì � 41.9 è
37.92 % ñîîòâåòñòâåííî. Îòìå÷åíî, ÷òî â ïå-
ðèîä ëåòíåãî ïîêîÿ ðàñòåíèé (èþëü) ñîäåð-
æàíèå êðàõìàëà â ëóêîâèöàõ äîñòèãàëî ìàê-
ñèìóìà, à ê ñåíòÿáðþ óìåíüøàëîñü íà 5�10 %.
Â 2007 ã. ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèæàëñÿ ñ ìàÿ ïî
èþëü â 5.5 ðàçà è ïîâûøàëñÿ ê ïðåäçèìüþ.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â
ïîäçåìíûõ îðãàíàõ â ïðåäçèìüå â 3�10 ðàç
ïðåâûøàëî ñîäåðæàíèå ñàõàðà.

Èçâåñòíî, ÷òî ñàïîíèíû � ïðèðîäíûå
îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ (ãëèêîçèäû), øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííûå ñðåäè ðàñòåíèé [10].
Ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî â çàñóøëèâûé 2007 ã. ñ ìàÿ ïî èþëü ñî-
äåðæàíèå ñàïîíèíîâ â ëóêîâèöàõ ïîñòåïåí-
íî ïîâûøàëîñü (ñ 11.68 äî 17.95 %)  è ñíèæà-
ëîñü ê ïðåäçèìüþ (9.57 %). Â ïðîõëàäíûé èç-
áûòî÷íî-óâëàæíåííûé 2009 ã. îíî óìåíüøà-
ëîñü ñ ìàÿ, à â ñåíòÿáðå ñàïîíèíû íå îáíà-
ðóæåíû. Â òåïëûé óìåðåííî óâëàæíåííûé
2010 ã.  ñîäåðæàíèå ñàïîíèíîâ áûëî ñòàáèëü-
íûì, íî ê îñåíè âîçðîñëî íà 5.5 %. Â ñëàáî-
çàñóøëèâûé 2011 ã. ñîäåðæàíèå ñàïîíèíîâ â
ëóêîâèöàõ äîñòèãàëî ìàêñèìóìà â âåñåííèé
ïåðèîä (34.91 %). Ñóùåñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü
ñîäåðæàíèÿ ñàïîíèíîâ â ëóêîâèöàõ
M. armeniacum â ðàçíûå ãîäû íàáëþäåíèé
ñâÿçàíà ñ ðÿäîì ïðè÷èí, è îäíà èç íèõ � ýòî
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ïåðèîä âåãåòà-
öèè ðàñòåíèé. Ïî äàííûì [13], êîíöåíòðàöèÿ

ñàïîíèíîâ â îðãàíàõ ðàñòåíèé ïîâûøàåòñÿ â
çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ. Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî
â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ñîäåðæàíèå ñàïî-
íèíîâ âîçðàñòàëî â çàñóøëèâûé 2007 ã. è ñëà-
áîçàñóøëèâûé 2010 ã., ïîñòåïåííî ïîíèæà-
ëîñü â ïðîõëàäíûé 2009 ã., à â òåïëûé óìå-
ðåííî óâëàæíåííûé ïåðèîä âåãåòàöèè 2010 ã.
ôèêñèðóåòñÿ åãî îòíîñèòåëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü.

Ïåêòèíîâûå âåùåñòâà ñîäåðæàòñÿ â ðàñ-
òåíèÿõ â ôîðìå âîäîðàñòâîðèìîãî ïåêòèíà,
êàëüöèåâûõ è ìàãíèåâûõ ñîëåé ïåêòèíîâîé
êèñëîòû è ïðîòîïåêòèíà, íåðàñòâîðèìîãî â
âîäå. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë,
÷òî ñîäåðæàíèå ïåêòèíîâ â ëóêîâèöàõ âàðü-
èðóåò ïî ãîäàì. Ê ïðåäçèìüþ îíî ñíèæàåòñÿ
â 1.5 ðàçà  (2007, 2011 ãã.), â 2009 ã. ïîâûøà-
åòñÿ â 4 ðàçà, â 2010 ã. � â 1.5 ðàçà. Ñîäåð-
æàíèå ïðîòîïåêòèíîâ â 2�3 ðàçà âûøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïåêòèíàìè â òå÷åíèå âñåõ èçó-
÷åííûõ âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå àñêîðáèíî-
âîé êèñëîòû â ëóêîâèöàõ M. armeniacum ìàê-
ñèìàëüíî (17.6�21.3 ìã%) â ïåðèîä ëåòíåãî
ïîêîÿ è ìèíèìàëüíî (5.3�13.4 ìã%) ïåðåä çèì-
íèì ïîêîåì. Ïðè ýòîì ñàìûå âûñîêèå ïîêà-
çàíèÿ îòìå÷àþòñÿ â èþëå çàñóøëèâîãî 2007 ã.
(21.27 %), à â èþëå ñëàáîçàñóøëèâîãî 2011 ã.
îíè â 3.5 ðàçà ìåíüøå.

Ñàìàÿ âîññòàíîâëåííàÿ ãðóïïà ôëàâîíîè-
äîâ, îáëàäàþùàÿ øèðîêèì ñïåêòðîì áèîëî-
ãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, � êàòåõèíû. Âî âñå ãîäû
èññëåäîâàíèÿ èõ ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå
îòìå÷àåòñÿ äëÿ ïåðåçèìîâàâøèõ ëóêîâèö â
ìàå � îò 48.1 äî 110 ìã%. Ê îñåíè ñîäåðæà-
íèå êàòåõèíîâ â 1.5 ðàçà ìåíüøå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ âåñåííèì ïåðèîäîì (ñì. òàáë. 1).

Íàäçåìíûå îðãàíû

Ñîäåðæàíèå â ëèñòüÿõ M. armeniacum ôëà-
âîíîëîâ � áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, âëè-
ÿþùèõ íà àäàïòèâíóþ ðåàêöèþ ðàñòåíèé, � âî
âñå ãîäû èññëåäîâàíèé ñîñòàâèëî 1.8�2.2 %.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøåé óñòîé÷èâîñ-
òè äàííîãî âèäà ê êëèìàòè÷åñêèì è ýêîëîãè-
÷åñêèì ôàêòîðàì ñðåäû. Ñîäåðæàíèå ïðîòî-
ïåêòèíîâ íåçíà÷èòåëüíî âàðüèðîâàëî (îò 6.0
äî 8.0 %) è â 5�6 ðàç ïðåâûøàëî ñîäåðæà-
íèå ïåêòèíîâ â ëèñòüÿõ âî âñå ãîäû íàáëþ-
äåíèé. Ïî ñîäåðæàíèþ ïåêòèíîâ íàáëþäàëè
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èçìåí÷èâîñòü ïî ãîäàì. Òàê, â 2011 ã. èõ ñî-
äåðæàíèå áûëî â 2 ðàçà áîëüøå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 2010 ã. è â 4 ðàçà áîëüøå, ÷åì â 2009 ã.
Óñòàíîâëåíà çíà÷èòåëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü ñî-
äåðæàíèÿ ñàïîíèíîâ (4.95�49.18 %) â ëèñòüÿõ
M. armeniacum â ðàçíûå ãîäû èññëåäîâàíèÿ.
Ìèíèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ñàïîíèíîâ (4.95 %)
íàáëþäàëîñü â ïðîõëàäíûé óìåðåííî óâëàæ-
íåííûé 2009 ã. Â òåïëîì óìåðåííî óâëàæíåí-
íîì 2010 ã. ñîäåðæàíèå ñàïîíèíîâ â ëèñòüÿõ
áîëüøå â 2.3 ðàçà ìèíèìàëüíîãî, à â ñëàáîçà-
ñóøëèâûé 2011 ã. � â 9 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ
2009 ã. (ðèñ. 1). Ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñ-
ëîòû â 2009 è 2011 ãã. ñîñòàâëÿëî 83.7 è 82.5
ìã% ñîîòâåòñòâåííî, à â 2010 ã. îíî äîñòèãà-
ëî 97.2 ìã%. Ñîäåðæàíèå êàòåõèíîâ â ëèñòü-
ÿõ â 2009 è 2011 ãã. ñîñòàâëÿëî 90�100 ìã%, à
â áîëåå òåïëûé è óâëàæíåííûé ïåðèîä âåãå-
òàöèè 2010 ã. ýòîò ïîêàçàòåëü áûë âäâîå áîëü-
øå (ðèñ. 2).

Èç çàïàñíûõ âåùåñòâ â ëèñòüÿõ îáíàðóæå-
íû ñàõàðà (16.54�19.80 %): èõ ñîäåðæàíèå â
íàäçåìíûõ îðãàíàõ âî âñå ãîäû íàáëþäåíèé
áûëî ñòàáèëüíûì, ëèøü íåìíîãî (íà 3.3 %)
âîçðàñòàëî â ìàå 2009 ã.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Âèäû ðîäà Muscari � ìíîãîëåòíèå ëóêî-
âè÷íûå ïîëèêàðïèêè ñ ýôåìåðîèäíûì òèïîì
ðàçâèòèÿ, îäíà èç áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñ-
òåé êîòîðûõ ñîñòîèò â òîì, ÷òî èõ ëóêîâèöû
åæåãîäíî íàðàñòàþò è âñòóïàþò â ëåòíèé îò-
íîñèòåëüíûé ïîêîé, à  ê îñåíè � â çèìíèé.
Îäíàêî èìåííî â ëåòíåå-îñåííèé ïåðèîä ó

âçðîñëûõ îñîáåé ýòîãî âèäà ïðîèñõîäèò èí-
òåíñèâíîå âíóòðèïî÷å÷íîå ðàçâèòèå è äèô-
ôåðåíöèàöèÿ ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ. Öâåòîê è
åãî ÷àñòè ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàíû è íàõî-
äÿòñÿ â çà÷àòî÷íîì ñîñòîÿíèè ïîáåãà ëóêîâè-
öû, ò. å. ïåðåä åå óõîäîì â çèìíèé îòíîñè-
òåëüíûé ïîêîé. Ñîãëàñíî ìåòîäèêå [14], ýòî
ñîñòîÿíèå ñîîòâåòñòâóåò VII�VIII ýòàïàì îð-
ãàíîãåíåçà [3]. Òàêèì îáðàçîì, ëóêîâèöà, èìåÿ
çàïàñíûå âåùåñòâà â âèäå ñàõàðîâ è êðàõ-
ìàëà, ñïîñîáíà ê ïåðåçèìîâêå, ñîõðàíåíèþ,
âîñïðîèçâîäñòâó è ðîñòó âåãåòàòèâíûõ è ãå-
íåðàòèâíûõ îðãàíîâ â çèìíèé ïåðèîä. Ê ïðåä-
çèìüþ ñîäåðæàíèå ñàõàðà â ëóêîâèöàõ óìåíü-
øàåòñÿ â 2�4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ âåñíîé, à
ñîäåðæàíèå êðàõìàëà âîçðàñòàåò â 1.5�2 ðàçà.
Îäíàêî â òåïëûé óìåðåííî óâëàæíåííûé ïå-
ðèîä âåãåòàöèè 2010 ã. ñîäåðæàíèå ñàõàðà â
íàäçåìíûõ îðãàíàõ áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðîõëàäíûì èçáûòî÷íî óâëàæíåííûì 2009 ã.
Âûñîêîå ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â ïðåäçèìüå
ñâèäåòåëüñòâóåò î ìîðîçîñòîéêîñòè ëóêîâèö
è âîçìîæíîñòè èõ ïåðåçèìîâêè â îòêðûòîì
ãðóíòå â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ Ñèáèðè.

Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà (àñêîð-
áèíîâàÿ êèñëîòà, êàòåõèíû, ïåêòèíû, ïðîòî-
ïåêòèíû), âëèÿþùèå íà àäàïòèâíóþ ðåàêöèþ
ðàñòåíèé M. armeniacum â óñëîâèÿõ èíòðî-
äóêöèè, îáåñïå÷èâàþò óñòîé÷èâûé ôåíîòèï ñ
øèðîêîé íîðìîé ðåàêöèè íà íåáëàãîïðèÿòíûå
è êðàéíå ýêñòðåìàëüíûå âåñåííå-çèìíèå óñ-
ëîâèÿ ëåñîñòåïíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ïî
ýòîé ïðè÷èíå èõ íàêîïëåíèå â ëèñòüÿõ è ëó-
êîâèöàõ íîñèò íåîäíîçíà÷íûé õàðàêòåð. Òàê,
â ñëàáîçàñóøëèâûé ïåðèîä 2011 ã. ñîäåðæà-

Ðèñ. 1. Ñîäåðæàíèå ñàõàðà (1), ïåêòèíîâ (2), ïðîòîïåê-
òèíîâ (3), ñàïîíèíîâ (4), ôëàâîíîëîâ (5) â íàäçåìíûõ
îðãàíàõ Muscari armeniacum â ðàçëè÷íûå ãîäû èçó÷å-
íèé: 1 � 2009, 2 � 2010, 3 � 2011.

Ðèñ. 2. Ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû (1) è êàòåõè-
íîâ (2) â íàäçåìíûõ îðãàíàõ Muscari armeniacum â âåãå-
òàöèîííûé ïåðèîä (ìàé) ðàçëè÷íûõ ãîäîâ íàáëþäåíèé:
1 � 2009, 2 � 2010, 3 � 2011.
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íèå ïåêòèíîâ â ëèñòüÿõ âûøå ïî ñðàâíåíèþ
ñ óâëàæíåííûì ïåðèîäîì 2009�2010 ãã. Íà-
ïðîòèâ, â ïîäçåìíûõ îðãàíàõ ñîäåðæàíèå
ïåêòèíîâ â ëóêîâèöàõ ðàñòåò â çàñóøëèâûé
(2007 ã.) è ñëàáîçàñóøëèâûé (2011 ã.) âåãåòà-
öèîííûå ïåðèîäû ïî ñðàâíåíèþ ñ óâëàæíåí-
íûì (2010�2011 ãã.). Èçìåí÷èâîñòü êîëè÷åñò-
âåííîãî ñîäåðæàíèÿ ñàïîíèíîâ êàê èíäèêà-
òîðà íåâîñïðèèì÷èâîñòè ê ãðèáêîâûì çàáîëå-
âàíèÿì íàáëþäàëàñü êàê â ïîäçåìíûõ, òàê è
â íàäçåìíûõ îðãàíàõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
óñòîé÷èâîñòè äàííîãî âèäà ê ìèêðîôëîðå â
ïåðèîä âñåãî ñåçîííîãî öèêëà ðàçâèòèÿ.
Âàðüèðîâàíèå íåêîòîðûõ áèîõèìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ñâÿçàíî ñ ãèäðî- è òåïëîîáåñïå÷åí-
íîñòüþ âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ.
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