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PaCCMOTpeHI)I METOABI pacucTa SHTAJIbIIMU UCHTAPCHUA AJIKAHOB IPU HOPMAJIbHBIX YCJIOBUAX
C UCIOJIb30BaHUEM KJIaCCUUECKOro Meroja Pananya u ero MOI[PI(I)I/IK&HI/Iﬁ. HOKa38.HO, 4To pac-
4Y€T C HCIIOJb30BAaHHUCM MO}:[I/I(i)I/ILII/IpOBaHHI)IX METOAOB IO3BOJIACT MPOTrHO3UPOBATH SHTAJIb-
MU0 HUCHAapeHUsA ajlKaHOB C IMOTPEHIHOCTBIO, COHSMepHMOI;'I C NOrpeIIHOCTBIO 3KCIECPHUMCH-
TAJIbHOTO OIIPEACIICHUS.

KiwueBble CJ0BAa: SHTAIBINS UCIAPCHUS, TOMOIOTMICCKUA MHACKC, HHICKC CBS3aH-
HOCTH, ainkaHbl, QSPR.

BBEJIEHUE

DHTaNbIUA WCTAPEHUS SBISIETCS OAHON W3 BaXKHEHIIMX TEPMOAMHAMUYECKHX XapaKTePUCTHK
(hazoBoro mepexoma w3 KUAKOCTH B Tap. be3 Hamm4uus HaJeKHBIX JAHHBIX O 3HAYCHUAX DHTAJIBITHH
UCIIApEHUs] HEBO3MOXKHO CO3laHhe I(P(PEKTUBHBIX TEXHOJIOTUH CHUHTE3a COCIUHCHMIA, HEBO3MOXKHO
paccuuTath MpoIecChl pPeKTH(HUKAINY, UCTIAPEHUs W KOHIeHcannu. Ho B psme ciydaeB MmoirydeHue
JAHHBIX 00 DHTAIBINN UCTIAPEHHUS COCTUHEHUN COIPSHKEHO CO 3HAYUTENBHBIMU 3KCIIEPUMEHTAIHHBI-
MU TPYIHOCTSIMH, CBS3aHHBIMH KaK C MOJIYYCHHEM BBICOKOUMCTBIX BEIIECTB, TAK U C BBIMOJTHCHHEM
CaMOT0 JKCIEPUMEHTa. AJNBTEPHATUBON 3KCIEPUMEHTAIBHBIM HCCICAOBAHUSIM CIY>KaT Pa3IHuHbIC
pacyeTHbIE METO/Ibl, OCHOBaHHbIC HA aANUTUBHBIX cxeMax [ 1—4 | u Ha moaxone QSPR [ 5—14].

Metonst QSPR (komndecTBEHHBIE COOTHOMICHUS CTPYKTYpa—CBOMCTBO) MTUPOKO HCTIOIL3YIOTCS
JUISL pacdeTa U MPOTHO3MPOBAHUS PA3IMYHBIX (PU3UKO-XUMUYECKHX U TEPMOIAMHAMUYECCKUX CBOMCTB
coenvHeHud. Ha Texkymuii MoMeHT npeanioxkeH psag MetooB QSPR, 0CHOBaHHBIX Ha TOMOJOTUYECKUX
HWHJIEKCAX, TAKUX Kak WHAEKCH Bunepa [ 5], Panamua [ 6 ], JIy [ 7 ], bana6ana [ 8 | m MHOTHX JOpyTHX,
BKJIIOYAs pa3jiMyHble MOAU(HUKAIMK. B NMpUMEHEHUH K SHTAJIBIMHA UCTIAPEHUS MPEIIOKESH PSI METO-
JIOB, OCHOBAHHBIX Ha COJbBATALIMOHHOM HHIeKce [ 9 ], mHaeKcax MONEKYJSpHBIX opOutanei [ 10—
12 ], manekcax Xu [ 13 ] 1 TpeXMEpHBIX MOJICKYJISIPHBIX TOITOJIOTHYECKHUX WHAeKcax [ 14 ].

B nacrosimieit pabote paccMOTpEeHBI BapUaHThI pacueTa SHTAIBIINN UCIIAPEHIS alTKaHOB MPU HOP-
MaJIBHBIX YCIIOBUSX, OCHOBaHHBIE HA KJIACCHYECKOM MeTojie Paninya u ero pa3iinyHbIX MOAU(UKAIUIX.

METOJIUKA PACYETA

B pabote paccMOoTpeHO TpH MeToza IUIS pacdeTa SHTAIBIUU UCTIIAPEHUS aJIKaHOB NPH HOPMalb-
HBIX YCJIOBHAX: KiIaccuueckuil Metor Panauua, meron Panauua ¢ KoJOBBIMU YHCIaMU (IECKPUIITOPA-
MH), HACTPOCHHBIMH I10 3KCIIEPUMEHTAIbHBIM JTaHHBIM, U MOAU(DHUINPOBAHHBIH METOJI C JIECKPHUIITO-
paMu, pacCYMTaHHBIMH Ha OCHOBE SKCIEPHUMEHTAJBbHBIX JAHHBIX M C MPUMEHEHHEM Jorapudmude-
CKOW (PyHKIIMH BMECTO CTEIICHHOM M y4eTOM Beca KaKIOoro MHAeKca. Bo Bcex BapuaHTax pacueT Bell-
Csl 10 MHJIEKCa CBSI3aHHOCTH TPETHEro MOpPsIKA, MOCKOIbKY BKJIaIbl MHAEKCOB YETBEPTOTO MOpsAKa
u OoJiee B CyMMapHbIi HHAECKC HE3HAYUTEIbHBIL.

* E-mail: kinterm@samgtu.ru
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B xnaccuueckoM Bapuanrte (Metof 1) nHaekcel Panauda, nian MHIEKCHI CBA3aHHOCTH, PACCUUTHI-
BaJIM 110 ciexyrommmM Gopmymam [ 15 :
MHJIEKC CBS3aHHOCTH HYJICBOTO IIOPSAIKA

V=36, (1)
HepBOFO HOprﬂKa 1
=368, @)
BTOPOI'O HOPSIKA ]
2y =3 (58,80, )
TPETHErO MOPSIIKA 1
38=Zr:(6,-6j6k8,)_”2, 4)
1

rae & — KOAOBOE YHCIIO (IECKPHUIITOP) — PAa3HOCTh MEXKIY YMCIOM BaJCHTHBIX 3JEKTPOHOB M KOJIH-
9YeCTBOM aTOMOB BOJIOPOJia, CBSI3aHHBIX C JAHHBIM aTOMOM; 77 — YHUCIJIO aTOMOB B MOJEKYJE; m —
YHUCIO CBA3EH B MOJEKYJIE; p — YHUCIO TPEX MOCIEAOBATEIbHO CBSI3aHHBIX aTOMOB B MOJIEKYJIE; ¥ —
YUCIIO YETBIPEX MOCIIE0BATEIBHO CBA3AHHBIX ATOMOB B MOJIEKYJIE.

CyMMapHBIi UHAEKC ONPEAETSUIN N0 ypaBHEHUIO

= P (5)

Pacuer mo BTopomy npeniaracMoMy MeToay (MeTo 2) MPOBOAMIN aHAJOTHYHO MPETI0KCHHOMY
BBIIIIE, HO B KaYeCTBE JECKPUITOPOB MCIOIH30BAIN YHCIOBBIE 3HAYEHUS, MOJTYUYCHHEIE ITyTeM o0pa-
OOTKM JIMHEWHOH KOppeTAIuell CyMMapHBIX MHICKCOB AIKAHOB M 3HAYCHUH WX DHTAILIINN UCTIAPCHIS

IIPY HOPMAJIbHBIX YCIOBUSX (AHg, 298 K) ¢ momo1ipio MeToa HAMMEHBIINX KBaIpaToB, 0e3 (ukca-

UK KakuX-Tu0o meckpuntopoB [ 16 ]. B kadectBe TpeHupoBOoYHOro Habopa OBUIM HMCIOIH30BAHBI:
PEKOMEHIOBaHHBIE B KAUECTBE CTAHAAPTOB 3HAUCHUS PHTAJIBIUU UCHAPEHUS JTUHEHHBIX YIIIEBOJOPO-
noB C5—C18 [ 16 ]; 17 coenuHeHui, coaepxKalux TPETHUHbIE aTOMBI yriepoaa [ 17 |; 8 coenuHeHuit,
colepKalnux 9eTBepTUIHBIC aToMBI yriepoaa [ 17, 18 |. Ecinu Obuti 4O0CTyIHBI CBeeHUS 00 DHTAb-
MWW UCTIAPEHUS MPU TeMIIepaTypax, OTINIHBIX OT 298 K, To mpoBOoamIM X TEpecyueT K TeMIlepaType
298,15 K no meToauke, mpeioxKeHHoi B padore [ 17 ].

B tpetreM MeTome (MeTox 3) pacyeT MHAEKCOB CBA3AaHHOCTH ITPOM3BOIMIIH TI0 CICAYIOIIUM YPaB-
HEHUSM:
UHJEKC HYJIEBOIO MOPsIAKa

Oy = fl/ln(s,.), (6)
IIEPBOIO MOpsaKa 1
1X=f1/1n(5,.6 ) (7)
BTOPOr'o nopsaaka 1
Zx:fl/ln(es,.zs ) (8)
1

TPETLETO MOPAAKa

S =1/In(8,8,;8;8)). 9)
1
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CyMMapHBIﬁ HUHACKC C YUYCTOM BECOBLIX COCTABJIAONIUX HAXOAUJIN 11O YPABHCHUIO

1, 2. 3
0—3X:0X+_X+_X+_X' (10)

2 3 4
3HaueHUs ACCKPUIITOPOB U JIMHEHWHAs 3aBUCHUMOCTH DHTAILINU ucnapeHuss OT CyMMapHOIO MH-

Jiekca OblIIM HaliieHbI, KaK B METOIE 2.

PE3YJIBTATBI U UX OBCYKJIEHUE

[lomydenHsie B pe3ynbTaTe ONTHMH3AINH 3HAYCHHUS JECKPUIITOPOB I aTOMOB yIJlepojaa mpen-
CTaBJICHBI B Ta0JI. 1, a SKCIIEepUMEHTAIBHEIC JaHHBIC O 3HAYCHUSX YHTAJIBIINU UCIAPEHUS, CyMMapHEIE
WHJ/IEKCHI ¥ pacueTHbIC 3HAYCHHUS DHTAJIBIINH NCTIAPEHUS ISl TPEHHPOBOYHOTO Habopa — B TalI. 2.
Pacuer sHTamBIINM HCTIAPEHUS TPOBOIWIN TIO CIEAYIOIINM YPaBHEHHAM:

metox 1

AH,, 298 K =2,9428- "3y .3,0538, (11)
MeTox 2

AH,, 298 K =10,2418- 73y —2,5645, (12)
MeTox 3

AH,, 298K =1,6883- "y +2,0781. (13)

AHaiu3 pe3yJbTaTOB pacyeTa dSHTAIBIUN HCIApEHHs TPUBOJUT K BBIBOIY, YTO METOA 1, OCHO-
BaHHBIM Ha KJIaCCHYECKOM MeToje Pananua, HE MOXeT ObITh PEKOMEHIOBAH IS MPOTHO3UPOBAHHS
3HAYCHHUU SHTAJILIIUU UCTIAPEHUS AJIKAHOB BCJICACTBUE 3HAYMTEIbHBIX OTKIIOHCHUH PacYeTHBIX 3HAue-
HUH OT 3KCTIIEPUMCHTAIbHBIX.

PacueTsl o MeToam 2 ¥ 3 AOT ropaszio Jydilue U OJU3KUe MEeXIy cOOOM pe3ynbTaThl MO BCEM
HoKa3aTelsM (Rz, S, | Almax), OTHAKO I METOJIA 3 MOKA3aTeNH S U |A | HECKOIBKO Jtyyie. Jlas mpo-
BEPKH BO3MOXXKHOCTH IPOTHO3UPOBAHHUS SHTAJIBIHK HCIAPEHUS STUMH METOJAaMH ObLI HCIOJIb30BaH
TECTOBBIM HA0OP, B KOTOPBIi BOILIN yrieBoa0po bl Cs—Cyy Pa3IMYHOIO CTPOCHUS, JaHHBIE 00 JKC-
MEPUMEHTAIILHBIX 3HAUCHUSX DHTAIBIIMH UCTAPEHUS KOTOPBIX B3sATHI U3 paboTsl [ 17 ]. Pesynbrare
pacyera npecTaBiIeHbI B Ta0. 3.

AHanu3 NpUBEJCHHBIX B Ta0JIMIE JAHHBIX OKAa3bIBAET, YTO OTKJIOHCHHME PACUYCTHBIX 3HAUYCHHIA
SHTAIBIUU OT SKCIIEPUMEHTAIBHBIX JIII 000UX METOJO0B MOXKET JIOCTUTATh B PSAJC CIIy4aeB HECKOIb-
KX KWIOMKOyJel Ha Moyib. OJJHAKO 3TO TOBOPHUT HE O IIOXOM ONMUCAHWW SHTAIBIHH UCIAPCHUS
IpeyIaraeMoi MOJICIIbIO, a, BEPOSTHEE BCETr0, O HETOYHOCTAX U IMOTPEIIHOCTIX B AKCIIEPUMEHTAILHOM
OTPEICICHUH SHTAJIBIIUY, IOCKOJBKY JJIS PsJia COSAUHCHUN ITH 3HAUCHUS CIMHUYHBI M MPUBEICHBI
0e3 MOTrpPeIHOCTH, a JJIsl IPYTUX COCJAWHCHUN MMEETCS P JaHHBIX, 3HAYUTEIBHO OTIMYAFOIIUXCS
Ipyr ot apyra. Tak, st TeTpako3aHa uMeeTcs 9 3HaUCHHUI SHTAIbIIMKM UCIIAPSHHS, ITOJTYYSHHBIX pa3-
HBIMU aBTOPaMH, MAaKCUMAJIbHOE PaCXOXKICHUE MEXKIIy KOTOPhIMU cocTaBistet 32,5 k/[x/MoJb.

OOpamiaer Ha ce0s BHUMaHHWE U JApYyras 3aKOHOMEPHOCTh, CBS3aHHAS C 2- U 3-METWJI3aMEICH-
HBIMU ankaHamu. B ciydae yriaeBomoponoB C6—C8 pasHOCTh MEXIy 3HAYCHUSMH DHTAIBITUK UCIIA-
peHus 3- 1 2-MeTHI3aMeeHHBIX coennaennit cocrapiser 0,1—0,2 kJlx/mMonb, a B cirydae Oomnee Ts-

JKEJBIX alIKaHOB 3Ta Pa3HOCTh JOCTUTaeT —3 KJ[K/MOIb,
YTO MPOTUBOPEYUMUT JIOTHKE U, CKOPEE BCETrO, CBUICTEIbCT-
Heckpunmopul 0151 pasiuynblx munos yeie-  BYET 00 IKCIIEPUMEHTAIBHBIX OTPEITHOCTIX B OIpeaee-

Tabnumpga 1

POOHBIX amoMO8 HUM SHTAJIBIINM UCIIAPCHUS.
3HaucHHUe fecKpHITTOpa HecmoTpst Ha Bce BhIlIECKa3aHHOE, METOA 3 Jyudllle
Tum aroma OIHCBHIBAECT 3aBHCUMOCTb DHTAJIBIIMHA HCIAPEHUS OT CyM-
Merton 1 Meron 2 Merton 3
MapHOro MHAekca. Jas Hero MakCUMajabHOE OTKJIOHEHUE
— CH; 1,0 3,3357 | 1,4773 Ha 2,4 xJ[>x/MoJIb MeHbIIIe, YeM JUIs MeToja 2, a CpelHe-
—CH,— | 2,0 92159 | 1,6201 KBaJpaTUYHOE OTKJIOHEHHEe cocTapisieT 1,1 mporus 1,8
—CH- 7151 MeToza 2.
GH 3,0 38,8361 | 2,3685 a

I Taxkum 06pa30M, Ha OCHOBC IPOBEACHHOI'O HUCCIICO0-

—(|3— 4,0 290,0141 | 7,5949 BaHUS MOYKHO CJIEJIaTh CIEAYIONIME BHIBOIBI: HCIOJIB30Ba-
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Tabauma 2

DkcnepumenmanvHule u pacuemmnule 3Ha4eHUus SHMANbAUY UCNAPEHUS U CYMMAPHbIE UHOEKCbL C8A3AHHOCIU 015
MPEeHUPOBOUH020 HADOPA ANKAHO8

AL Meron 1 Meton 2 Meron 3
c 298K AH, AH,, AH,,
OeIMHEHUE SKCIL 0-3 208 K AAH,, 0-3 298 K AAH,, 0-3 298 K AAH,,
Kﬂ)K/MO’J‘IL x pacu., kJIx/MoOITb x pacu., | xDx/momns x pacu., kJ[x/MoIb
& JIx/MOITh kJx/MOITb & JIx/Mob

[lentan 26,6+0,1 | 8,5962 22,2 4,4 2,8547 26,7 -0,1 14,5200 26,6 0,0
Texcan 31,5+0,1 | 10,4069 27,6 3.9 3,3401 31,6 -0,1 17,4707 31,6 -0,1
I'entan 36,6+0,1 | 12,2175 32,9 3,7 3,8256 36,6 0,0 20,4215 36,6 0,0
Oxkran 41,6+0,1 | 14,0282 38,2 34 4,3110 41,6 0,0 23,3722 41,5 0,1
Honan 46,6+0,2 | 15,8388 43,6 3,0 4,7964 46,6 0,0 26,3229 46,5 0,1
Jexan 51,4+0,1 | 17,6495 48,9 2,5 5,2818 51,5 -0,1 29,2736 51,5 -0,1
VYHnekan 56,6+0,6 | 19,4602 54,2 2,4 5,7673 56,5 0,1 32,2243 56,5 0,1
Jonexan 61,5+0,6 | 21,2708 59,5 2,0 6,2527 61,5 0,0 35,1750 61,5 0,0
Tpunexan 66,5+0,2 | 23,0815 64,9 1,6 6,7381 66,4 0,1 38,1258 66,4 0,1
Terpanexan 71,7+0,7 | 24,8921 70,2 1,5 7,2236 71,4 0,3 41,0765 71,4 0,3
IlenTanexan 76,4+0,4 | 26,7028 75,5 0,9 7,7090 76,4 0,0 44,0272 76,4 0,0
T'excanexan 81,4+0,4 | 28,5135 80,9 0,5 8,1944 81,4 0,0 46,9779 81,4 0,0
T'entagexan 86,2+0,8 | 30,3241 86,2 0,0 8,6799 86,3 -0,1 49,9286 86,4 -0,2
Oxraziekan 91,4+1,3 | 32,1348 91,5 -0,1 9,1653 91,3 0,1 52,8793 91,4 0,0
2-Metun6yran [ 16 ] 25,2 9,0233 23,5 1,7 2,6917 25,0 0,2 13,6426 25,1 0,1
2,2-JluMeTHIpornan 22,4 8,4142 21,7 0,7 2,4142 22,2 0,2 12,1343 22,6 -0,2

[16]
2-MerunmenTas [ 16 ] 30,1 10,8102 28,8 1,3 3,1907 30,1 0,0 16,6084 30,1 0,0
3-MerunneHnTan 30,3+0,2 | 10,8265 28,8 1,5 3,1905 30,1 0,2 16,5809 30,1 0,2
2,3-lumeTninoytan 29,1+0,1 | 11,6188 31,1 -2,0 3,0717 28,9 0,2 15,8926 28,9 0,2
2,2-JlumetTninoyTan 27,7+0,1 | 11,3033 30,2 -2,5 2,9485 27,6 0,1 15,2302 27,8 -0,1
2-Meruirekcan 34,9+0,1 | 12,4357 33,5 1,4 3,6744 35,1 -0,2 19,4529 34,9 0,0
3-Metunrekcan 35,1+0,1 | 12,7872 34,6 0,5 3,6853 35,2 -0,1 19,6242 35,2 -0,1
2,4-JluMeTHIIIICHTaH 32,9+0,1 | 12,1374 32,7 0,2 3,4787 33,1 -0,2 18,3096 33,0 -0,1
2,2-JIluMeTHIIeHTaH 32,4+0,1 | 12,8462 34,7 -2,3 3,4382 32,6 -0,2 18,1312 32,7 -0,3
3,3-JlumeTunmnenTan 33,0+0,1 | 13,2782 36,0 -3,0 3,4599 32,9 0,1 18,1296 32,7 0,3
3-Druinentan 35,1+0,1 | 12,2902 33,1 2,0 3,6681 35,0 0,1 19,4749 35,0 0,1
2,2,3-TpumeTnnOytan 32,0 13,8342 37,7 =57 3,3436 31,7 0,3 17,5113 31,6 0,4
2,3-J/luMeTHIITIICHTaH 34,2+0,1 | 13,2184 35,8 -1,6 3,5603 33,9 0,3 18,7962 33,8 0,4
2-Merunrenrtan 39,740,1 | 14,4505 39,5 0,2 4,1656 40,1 -0,4 22,5118 40,1 -0,4
2,3-JIluMeTHIIreKcaH 38,8+0,1 | 15,3774 422 34 4,0568 39,0 -0,2 21,9204 39,1 -0,3
2,4-JIumeTHTeKCaH 37,8+0,1 | 14,1990 38,7 -0,9 3,9902 38,3 -0,5 21,4044 38,2 -0,4
2,2-JlumeTunrekcan 37,4+0,3 | 14,6872 40,2 -2,8 3,9300 37,7 -0,3 21,0864 37,7 -0,3
2,2,3-TpuMeTHJreH- 36,9+0,1 | 16,0017 44,0 -7,1 3,8284 36,6 0,3 20,4871 36,7 0,2

TaH
2,5-JlumeTHnreKcan 37,9+0,1 | 13,7956 37,5 0,4 3,9289 37,7 0,2 21,2549 38,0 -0,1
3,4-JlumeTunrexcan 39,0+0,1 | 15,0823 41,3 -2,3 4,0548 39,0 0,0 21,7962 38,9 0,1
2-MeTHoKTaH 449 16,2611 44,8 0,1 4,6510 45,1 -0,2 25,4625 45,1 -0,2
2,2,4,4-TerpameTni- 38,5+0,1 | 15,9675 43,9 =54 4,0308 38,7 -0,2 21,6091 38,6 -0,1

TEHTaH
2-MeTuITHOHaH 50,2+0,2 | 18,0718 50,1 0,1 5,1364 50,0 0,2 28,4133 50,0 0,2
2-Merunaekan 54,9 19,8825 55,5 -0,6 5,6218 55,0 -0,1 31,3640 55,0 -0,1
R’ 0,9770 0,9999 0,9999
S 6,9 0,038 0,037
|Almax 7,1 0,5 0,4

[Ipumeuyanue: AAH, — OTKIOHEHHE PACYETHOTO 3HAYEHUS YHTAJBIIHH HCTIAPEHUS OT IKCIEPUMEHTAIBHOTO;

2
R™ — k03 GHUIUEHT NeTepMHUHUPOBAHHOCTH, S — CPEIHEKBAJAPATHYHOEC OTKIOHEHHE; |A|,, — MaKCHMaIbHOE 10
MOJIYJIIO OTKJIOHEHHE Pe3yJIbTaTOB pacdyera OT SKCIEPHUMEHTAIBHBIX JaHHBIX, K/[>K/MOIb.
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Tabnuma 3

Dkcnepumenmanvhvle U pacuemuvle 3HAYeHUs. SHMANbNUU UCHAPEHUsL U CYMMAPHBLE UHOEKCbL CEA3AHHOCU OIS
mecmoeoeo Habopa ankanoe™®

AL, Merox 2 Meron 3
Coenunenne 298K A, A,
9KCIL 0-3 298K AAH,, 0-3 298 K AAH,,
Kbk /M(;HB X pacu., kJIx/Monb x pacu., kJIx/Monb
k/Ix/Mo1b k/I>x/Monb
1 2 3 4 5 6 7 8
4-Merunrenra 39,7+0,1 |4,1705 40,1 -0,4 22,5547 (40,2 -0,5
3-Mertuirentan 39,8+0,2 | 4,1652 40,1 -0,3 22,4641 40,0 -0,2
2,3,4-TpuMeTHIINIEHTaH 37,7+0,1 3,9347 37,7 0,0 21,0842 37,7 0,0
3-DTH-2-MeTHIIIICHTaH 38,5%0,1 4,0204 38,6 -0,1 21,4720 38,3 0,2
3-MeTtui-3-3THIIIIEHTaH 38+0,1 3,9666 38,1 -0,1 20,9875 37,5 0,5
3,3-JluMeTHIIreKCal 37,540,1 3,9259 37,6 -0,1 20,7641 37,1 0,4
2,4-JIluMeTHaTeNITAaH 429 4,5060 43,6 -0,7 24,3854 432 -0,3
3,3-JIusTHIITICHTaH 42,6+£0,3 | 4,4772 433 -0,7 23,9166 42,5 0,1
3-DruaneHTan 44,5 4,6374 449 -0,4 25,2888 44,8 -0,3
2,5-JIluMeTnaneHTaH 433 4,4793 43,3 0,0 24,3684 432 0,1
2,3,5-TpumeTunrexkcan 41,4 4,3564 42,1 -0,7 23,4716 41,7 -0,3
2,4,4-TpumeTunrexcan 41,1 4,2993 41,5 -0,4 23,0471 41,0 0,1
2,3-JlumeTnn-3-3THiIrneHTaH 427 4,3820 423 0,4 23,4064 41,6 1,1
2,2-JIluMeTn-3-3TUiIrneHTaH 41,7 43428 41,9 -0,2 23,4402 41,7 0,0
2,2,3,3-TeTpamMeTHIINICHTAH 41,2 4,1649 40,1 1,1 22,2598 39,7 1,5
2,2,3,3-TerpaMeTunrekcan 452 4,6354 449 0,3 24,9321 442 1,0
5-MeTuiiHOHaH 49,8 5,1436 50,1 -0,3 28,3519 49,9 -0,1
2,4-JIlAMeTHIOKTaH 47,9+0,2 4,9904 48,5 -0,6 27,4117 48,4 -0,5
4-TIponunrenTan 48,6 5,1215 49,9 -1,3 28,0941 49,5 -0,9
3-MermiHoHad 50,1+0,2 | 5,1260 49,9 0,2 28,3423 49,9 0,2
2,7-JIuMEeTHIIOKTaH 47,7 4,9910 48,6 -0,9 27,5529 48,6 -0,9
2,6-JIUMETHIIOKTaH 49,3 5,0001 48,6 0,7 27,6180 48,7 0,6
3-MeTui-3-3TUiarenTad 47,7 4,9330 48,0 -0,3 26,6177 47,0 0,7
2,2-JIluMeTHIOKTaH 49 4,9009 47,6 1,4 26,9879 47,6 1,4
3,3-JIuMEeTUIIOKTaH 48,5 49101 47,7 0,8 26,7807 47,3 1,2
3,3-IudTHIIreKCaH 473 49604 48,2 -0,9 26,6690 47,1 0,2
2,2,4,4-TerpameTnirexkcan 435 4,5777 443 -0,8 24,7830 439 -0,4
2,2,4,5-TeTpameTHITeKCaH 44 4 4,6406 45,0 -0,6 25,2294 44,7 -0,3
2,4-JTumeTui-3-1u30MpOnHJIIeH- 45,6 4,7767 46,4 -0,8 25,7356 45,5 0,1
TaH

2-Metun-3,3-Au3TUINIEHTaH 473 4,8807 47.4 -0,1 26,2626 46,4 0,9
4-Metunaekan 54,5 5,5729 54,5 0,0 31,0246 54,5 0,0
2,4,7-TpuMEeTUIOKTaH 51,2 5,3509 52,2 -1,0 29,6905 52,2 -1,0
2,4,6-TpuMeTHIIOKTaH 49 5,3058 51,8 -2,8 28,7545 50,6 -1,6
2,4,6-TpuMeTHITHOHAH 57,2 5,8385 57,2 0,0 32,5628 57,1 0,1
2-MetunyHaekan 57,5 6,0588 59,5 2,0 33,9865 59,5 -2,0
4-MetunyHaekan 59,9 6,1162 60,1 -0,2 34,3595 60,1 -0,2
2,3-JIlumeTnnaekan 59,3 5,9978 58,9 0,4 33,6290 58,9 0,4
2,2,4,6,6-IlenTameTHITeNITaH 49+0,2 5,3684 52,4 -3,4 29,1331 51,3 -2,3
5-OTun-5-meTunaekan 61,4+1,8 | 6,3857 62,8 -1,4 34,9193 61,0 0,4
2-MeTungonekax 63,1 6,5927 65,0 -1,9 37,2654 65,0 -1,9
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1 2 3 4 5 6 7 8
2,3-JlumermiryHaexan 64,8 6,4833 63,8 1,0 36,5797 63,8 1,0
2,4-JluMeTUITyHIeKaH 61,6 6,4177 63,2 -1,6 36,0717 63,0 -1,4
2-MetunrpuaeKan 69,6 7,0781 69,9 -0,3 40,2161 70,0 -0,4
2,4-JluMeTunaoAeKaH 66 6,9032 68,1 2,1 39,0224 68,0 -2,0
3,3,4,4-Tetpastunrexkcan 63,9+1,2 | 6,6841 65,9 2,0 35,8853 62,7 1,2
2,2,3,3,4,4,5,5-OkTaMe THIIreK- 56,9+0,7 | 6,0761 59,7 -2,8 32,2606 56,5 0,4

caH
2,4-luMeTHNTpUICKaH 72,5 7,3886 73,1 -0,6 41,9731 72,9 -0,4
2-Metunrerpaaexkan 74,8 7,5636 74,9 -0,1 43,1668 75,0 -0,2
3-MerunreTrpanexkan 74,6 7,5727 75,0 -0,4 43,2319 75,1 -0,5
3-MeTuIIeHTaIeKaH 80,2 8,0582 80,0 0,2 46,1826 80,0 0,2
2-MeTtunneHTaaeKkan 81,1 8,0490 79,9 1,2 46,1176 79,9 1,2
3,3,6,6-TeTpasTriiokTan 72,3%£1,9 7,5460 74,7 2,4 41,3447 71,9 0,4
2,4-luMeTHnTeTpaAcKaH 71,7 7,8740 78,1 -0,4 44,9238 77,9 -0,2
2,2,4,4,6,8,8-"enTaMeTHIIHOHAH 71,1 7,0148 69,3 1,8 39,3477 68,5 2,6
2-MeTunrecaaekan 85,4 8,5344 84,8 0,6 49,0683 84,9 0,5
3-Metuirecaackan 85,3 8,5436 84,9 0,4 49,1333 85,0 0,3
4,4-TunponunyHIeKaH 78,0+1,8 | 8,3407 82,9 -4.,9 46,4608 80,5 -2,5
2-Metunrentaaekad 93,2 9,0199 89,8 3,4 52,0190 89,9 33
3-Merunrenraaekan 90,8 9,0290 89,9 0,9 52,0841 90,0 0,8
4,9-Tuu30nponuioieKan 83,1 8,5674 85,2 2,1 49,0539 84,9 -1,8
Honanexan 96,4 9,6507 96,3 0,1 55,8301 96,3 0,1
Diiko3aH 101,8+ 10,1361 101,2 0,6 58,7808 101,3 0,5
12,0
T'endiiko3an 107,1+ 10,6216 106,2 0,9 61,7315 106,3 0,8
12,6
Joko3an 112,1+ 11,1070 111,2 0,9 64,6822 111,3 0,8
+0,3
126,8+0,4 5,7 3,6
125,7+1,6 4,6 4,5
126,242,3 5,1 5,0
128,5 7.4 7,3
Terpako3an 148,6+2,0 | 12,0779 121,1 27,5 70,5837 121,2 27,4
116,1 -5,0 -5,1
123,34+4,6 2,2 2,1
130,2 9,1 9,0
132,0 10,9 10,8
s 1,8 1,1
|A|max 4,9 3,3

* CM. mpuMedanue K Tabum. 2.

HUE KIACCHYECKOro Merojia PaHmwda mjis MPOTHO3WPOBaHWS SHTANBIIMM WCIAPEHUS alKaHOB IPH
HOPMAIBHBIX YCIOBHUSX MPUBOIUT K 3HAYUTEIHHBIM OITHOKAM U HE MOXKET OBITh PEKOMEHIOBAHO IS
pac4eToB; METOJbI 2 U 3, OCHOBaHHBIC Ha MOAM(UKAIIMK KITacCHYeCKOro Merona Panauya, obnamaror
XOpOIIe MPOTHO3UPYIOIIEH CIIOCOOHOCTHIO M MOTYT OBITh MCITOJI30BaHBI JIJIsl pacueTa 3HAaYeHUH JH-
TaNBIINY WCIIAPEHUS aIKaHOB PA3IMYHOTO CTPOEHUS, MpHYeM MeToJ 3 sABIseTcs Ooyee MpearnodTH-
TCJIbHBIM.
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