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������� �������������������� ������� �!�������" ���������#����� ��������" �����-
$�������������%(III) ����- � ��!��������%������ �������% 3-�����-1,2,4-��������& 
�����%� (C2H5N4)SbF4 (I) (����������& �������&: a = 4,7723(6), b = 19,643(2), c = 
= 7,6974(9) Å, � = 97,239(2)�, Z = 4, !�. ��. Cc) � (C2H6N4)(SbF4)2 (II) (����������& ���-
����&: a = 4,7617(3), b = 15,512(1), c = 7,4365(5) Å, � = 107,706(1)�, Z = 2, !�. ��. P21/n). 
��������� I �'����%��� �� ���!�����"+ ������% [SbF4]; � ����%������"+ �������% 
(C2H5N4)+; ��������� II — �� �������#���� ������ � �%�+%��������� ������� (C2H6N4)2+ 
3-�����-1,2,4-��������&. ?�������%�� ���'"+ �%&��@ Sb�F �����" % ��������� �'A�-
���&B��& % !�������"� ���� [SbF4]n

n
� , �����"� %�������"�� �%&�&�� ��!� N—H�F 

�'A����&B��& % ���+����"@ ������. D!��%"� ������%���� �'����%���� ��!��������-
%������ ������� 3-�����-1,2,4-��������& — (C2H6N4)2+, %"&%������� % ���������#����@ 
��������� II. 
 
� % & ! � � ' �  * % � � �: �����������������"@ ������, ���������#����& ���������, �����-
$������������(III), 3-�����-1,2,4-��������@, %��������& �%&�E.  

 
D [ 1 ] �!���� ������ �&�� $�������������%(III) !��������%���"+ �������% 1,2,4-�������� 

� ��� 3-�����- � 4-�����!����%���"��. �� ����%���� �������%���& �+ �
 � G
� 121,123Sb 
�!�����% ������" �������"� ����B#���& � �������� ���������%���"+ %�J���%. �!�������� 
���������#����& ��������� �����$�������������(III) 4-�����-1,2,4-��������& ((C2H5N4)SbF4) 
[ 2 ], �'����%����& �� �������% (C2H5N4)+ � �������%���"+ ���!�����"+ ������% [SbF4];, !���-
K��" ����� Sb % �����"+ ���B� ���$�����L�B �-��������E��@ '�!������" SbF4E (E — ������-
+���#���� ����%��& ��!��������& K���������& !��� ������� Sb3+). � L��EB �!��������& %��&-
��& !���O���& �����-����������& % ������L���� �������� �� �������� ���!�����"+ ������% 
[SbF4]; % ��������� �����$�������������(III) �!�������� ���������#����& ��������� 
(C2H5N4)SbF4 (I) � ����!��������%���"� �������� 3-�����-1,2,4-��������&, ������ �������� 
�!���� % [ 1 ].  

D ��'��� ���O� �������%��� ���������#����& ��������� %!��%"� ���������%������ �����-
$�������������(III) ��!��������%������ ������� 3-�����-1,2,4-��������&, (C2H6N4)(SbF4)2 (II). 

+���
���
����/��� 	���/ 

���0�5. ��+���"�� %�J���%��� ��& ������� $�������������%(III) 3-�����-1,2,4-���-
�����& ���O��� SbF3, 3-�����-1,2,4-������� (3-�	) � $�������-%��������& �������. D�����-
��@��%�� SbF3 � 3-�	 �������%��� % %����� ����%��� !��!�����%�"� !���� % �����%��� ���E-
�"+ ����P���@ ���!������% 0,5:1—1:1. ������ ���������@ !��%����� �����BJ�� �'�����: 
��%���� SbF3 ����%��&�� % !������%�@ #�P�� % H2O �� !������ ����%�����&. R���� ����%��&��  
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	 � ' � � L �  1  
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���
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��
��	 � �����
��# ��
����
 I � II 

X������ (C2H5N4)SbF4 (I) (C2H6N4)(SbF4)2 (II) 
�������&���& ����� 282,85 481,61 
	��!�������, K 297(2)  297(2)  
����� %���", Å ��K� (0,71073) ��K� (0,71073) 
�������& ����������&  ����������&  
?���������%����& ���!!� �� P21/n 
a, b, c, Å 4,7723(6), 19,643(2), 7,6974(9) 4,7617(3), 15,512(1), 7,4365(5) 
�, ����. 97,239(2) 107,706(1) 
V, Å3  715, 8(2)  523,26(6)  
Z 4 2 
�%"#, �/��3 2,625 3,057 
	, ��–1 3,873 5,258 
F(000) 528 440 
������" ���������, �� 0,18
0,10
0,02 0,25
0,20
0,15 
�'����E �'��� ����"+ !� �, ����. 3,38—30,10 2,63—31,77 
�����%��" �������% ����O���@ –6 � h � 6,  –27 � k � 27,  

–10 � l � 10 
–6 � h � 7,  –22 � k � 22,  

–10 � l � 10 
�������� ����O���@ 3908 5914 
����%����"+ ����O���@ 1900 (R(int) = 0,0271) 1683 (R(int) = 0,0184) 
����O���@ � I > 2
(I ) 1652 1553 
?�������"+ ���#����& 101 101 
S 1,066 1,043 
R-$�����" !� F 2 > 2
(F 2) R1 = 0,0289,  wR2 = 0,0622 R1 = 0,0177,  wR2 = 0,0431 
R-$�����" !� %��� ����O���&� R1 = 0,0385,  wR2 = 0,0670 R1 = 0,0197,  wR2 = 0,0443 
������#��& K�. !�������E  

(max)/(min), e/Å3 
1,104/–0,998 0,762/–0,569  

 
% %��� ��%���� 3-�	 � ����%�� !������&�� $����%��������@ �������@ �� �� = 3—4,5. ?���-
#���"� !���� ���%���& ����%��" �!���%��� �� %��&��@ '��� �� �1/3 !��%���#��E���� �'A���  
� ����%�&�� ��& ��������@ �����������L��. D"!�%P�� ���������#����� ������ �����&�� �� 
����#���� ����%��� $��E���%����� !�� %������� � ��P��� �� %����+� �� !����&���@ ����". 
����%�����E����E !���#���"+ %�J���% ������%��%��� �������� +���#������, ��������$���-
%��� � �
 �!��������!�#������ �������%.  

���������� (C2N4H5)SbF4 !���#��� % �����%��� ���E�"+ ����P���@ ���!������% 1:1 � �� 
����%��� 4,5, � ���������� (C2N4H6)(SbF4)2 �'�������& !�� ���E��� ����P���� ���!������% 
0,5:1 � �� ����%��� 3. 

���06���*0�#�0#��'7 ���%�5. \��L%���"� !�����#�"� ��������" I � II ���B� $���� 
�����+ !�������� � ���'�K���#����+ !���� ����%����%����. ��������%���@ K��!������� %"-
!����� !�� 297 K �� ��$���������� SMART-1000 CCD $���" Bruker. 
�������" I � II — ��-
����K���#����� �%�+���!������"� �%�@����. �+ ��P���� '"�� ��������" %�����E�� !��-
������@ !�������� �'������� !���������%� RLATT. ����%�"� ������������$�#����� ����"� 
� �����E���" ���#����& ��������" !��%����" % ��'�. 1. �'�� K��!���������E�"+ ����"+ !��-
%���� ������� �-�������%���& � P���� 0,2� � K��!���L��@ !� 20 � �� ���� ���� ����& ���!!�-
�� !� 906 �����% !�� ���#���&+ ���� � = 0, 90 � 180� � ������&��� ��������—�������� 45 ��. 
?����J���� �#���� !� K�%�%������"� ����O���&�. 

��������" �!�������" !�&�"� ������� � ���#���" ������� ������EP�+ �%������%  
% ��������!��� !��'��O���� ��%�������"+ �����%. �� ���������� ������� K���������@ !���- 
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	 � ' � � L �  2  

����' ��#)
� Sb—F (d, Å) � �	�
���'
 �%�' F—Sb—F (�, ����.) � ��
����
	� I—III 

d � �%&�E 
I II III [ 2 ] 

���� 
I II III [ 2 ] 

Sb—F(1) 1,913(1) 1,917(1) 1,914(7) F(1)SbF(2) 89,67(5) 90,29(5) 98,3(7) 
Sb—F(2) 1,930(1) 1,937(1) 2,023(8) F(1)SbF(3) 85,81(6) 82,65(6) 80,7(9) 
Sb—F(3) 2,011(1) 2,044(1) 2,085(6) F(1)SbF(4) 83,27(5) 82,42(6) 87,2(7) 
Sb—F(4) 2,139(1) 2,190(1) 2,098(8) F(2)SbF(3) 82,66(5) 81,00(5) 72,4(6) 
Sb�F(1)a 2,943(1) 2,923(1) 2,966(0)c F(2)SbF(4) 79,10(4) 79,10(5) 78,0(4) 
Sb�F(2)b 3,039(1) 2,970(1) 2,952(9)d F(3)SbF(4) 158,74(6) 154,96(6) 145,9(6) 
Sb�F(3)b — 2,835(1) —     
Sb�F(4) — — 2,747(9)d     

 
 

 

* 
��" ���������: a x–1, y, z;  b x+1/2, –y+1/2, z+1/2;  c x+1, y, z;  d – x, y+1/2, –z. 
 
����� '"�� ��������%��" ����" %�������, ����� �����% H(1) � H(2) % II, ������ ���#����� �+ 
!��%����� % ������ ��������� !� ��������#����� !���������. 

�'�� � ���������%���� ����"+, ���#����� !��������% K����������@ &#�@�� !��%����"  
!� !��������� SMART � SAINT Plus [ 3 ]. D�� ���#��" !� �!��������B � ���#����B �������-
�" %"!�����" !� !��������� SHELXTL/PC [ 4 ]. CIF-$�@�", �����O�J�� !����B ��$����-
L�B !� �������%���"� ����������, '"�� ��!�����%��" % CCDC !�� �������� 808954  
� 808955, ������ ����� '"�E �%�'���� !���#��" !� ��!���� �� ��������-��@��: 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. ����" �%&��@ Sb—F � %������"� ���" F—Sb—F % ������ 
[SbF4]; �������%���"+ ���������#����+ �������� !��%����" % ��'�. 2. 	�� O� ��& ���%����& 
!��%����" ����%����%�BJ�� ��������#����� +������������� [SbF4]; % ��������� �����$�����-
�������� 4-�����-1,2,4-��������& (C2N4H5)SbF4 (III) [ 2 ].  

�
���/���� � �8 �9��;�
��
 


��������#����� ��������" ���������@ I (���. 1) � II (���. 2) �'����%��" �������%���"�� 
���!�����"�� �������� [SbF4]; � ����%������"�� (C2H5N4)+ � �%�+%������"�� (C2H6N4)2+ 
��������� 3-�����-1,2,4-��������& ����%����%����.  

D ���!������� ������ [SbF4]; �������%���"+ �������� #��"�� ����� $���� — F(1), F(2), 
F(3) � F(4) — �'����B� ��������L����"@ !���K�� ����� Sb, �����"@ �������� ������ �����-
��%���& K��������"+ !�� %�������@ �'���#�� [ 5 ] !������%�&�� ��'�@ �-��������E��B '�!�-
������. ����" F(3) � F(4) ���!���O��" % �!����E�"+ !���L�&+ '�!������", � K�%�������E-
��B !�������E '�!������" �'����B� ����" F(1) � F(2) � ������+���#���� ����%��& ��!���-
�����& K���������& !��� ������� Sb3+. ����" ������E�"+ �%&��@ Sb—F % !���K��� ������E��  
 

 
 

 

���. 1. ?����L�& ���������#�-
���@ ��������" (C2H5N4)SbF4
              �� !�������E yz 
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���. 2. ?����L�& ���������#����@ ��������" (C2H6N4)(SbF4)2 �� !�������E yz 
 

'��EP� ���� K�%�������E�"+ �%&��@, � ������E�"@ � K�%�������E�"@ ���" %����� ����� Sb  
% !���K��� (��. ��'�. 2) ���EP� ����%����%�BJ�+ ����% % 180 � 120� % !��%��E��@ ��������E-
��@ '�!�������, #�� ��+�����& % �������� � �����EB [ 5 ]. 

}�������#����� +������������� �������%���"+ ���!�����"+ ������% [SbF4]; % �������-
��+ I � II ������E�� ����#�B��& �� ����%����%�BJ�+ !��������% ������ [SbF4]; % ��������� III. 
D ���������+ I � II ����" K�%�������E�"+ �%&��@ % ��������L������ !���K��� ����� ���E�" 
Sb—F(1) 1,913(1) (1,917(1)) � Sb—F(2) 1,930(1) (1,937(1)) Å ���B�, !�������, ��%�"� ���#���&, 
� ����" ������E�"+ �%&��@ Sb—F(3) 2,011(1) (2,044(1)) � Sb—F(4) 2,139(1) (2,190(1)) Å ��J���-
%���� �����#�B��& (% ���'��+ !��%����" ����"� ��& II). D ����#�� �� �������� I � II % ���-
������#����@ ��������� III ������E�"� ����" �%&��@ ���B� !�����#���� ��%�"� ���#���& 
(Sb—F(3) 2,085(6) � Sb—F(4) 2,098(8) Å), � ����" K�%�������E�"+ �%&��@ ���#����E�� �����-
#�B��& ��O�� ��'�@ (Sb—F(1) 1,914(7) � Sb—F(2) 2,023(8) Å, ��. ��'�. 2). �������"� ����#�& 
��'�B��B��& % %���#���+ K�%�������E�"+ � ������E�"+ ����% % !���K���+ ����� Sb % �����-
����+ I—III. D ��������� III K�%�������E�"@ ���� F(1)SbF(2) !� ���%����B � ����%����%�BJ�-
�� ������ % I � II '��EP�, !�������, �� 9�, � %���#��� ������E���� ���� F(3)SbF(4) % III ��J���-
%���� ���EP�, #�� % I � II (��. ��'�. 2).  


��!�����"� �����" [SbF4]; % ���������+ I � II !�������%�� ���'"+ %�������@��%�@ 
Sb�F, �����"� ���#����E�� ���EP� ����" %��-���-%���E��%"+ �������% �����% Sb � F (3,55 Å 
[ 6 ]), �'A����&B��& % !�������"� ���� [SbF4]n

n
� , !�������E�"� !�������� ac. ������ +������� 

�'A�������& !���K���% �����% Sb % !�������"� ���� % �'��+ ���������+ �����#�"@. ?�����-
��%�� �������%"+ �%&��@ Sb�F(2) (3,039(1) Å) !���K��" SbF4 % ��������� I �'A����&B��&  
% !�������"� L�!�. ������&��� ��O�� ������� Sb�Sb % L�!� ��%�� 4,366 Å. ��O�� ��'�@ L�-
!� �%&���" % !�������"� ���� �������%"�� %�������@��%�&�� Sb�F(1) (2,943(1) Å) � ���-
���&��&�� Sb�Sb 4,772 Å. 

D �'����%���� !�������"+ L�!�@ % ��������� II ����%������� !������B� �#����� �����-
��%"� ����" F(2) � F(3) (Sb�F(2) 2,970(1) � Sb�F(3) 2,835(1) Å), #�� !��%���� � ���������� 
����EP���B ������&��& Sb�Sb % L�!� (4,074 Å) !� ���%����B � ������&���� Sb�Sb % �����-
���� I. �������� L�!� �'A����&B��& % ���� !�������%�� �������%�@ �%&�� Sb�F(1) 2,923(1) Å. 
������&��� Sb�Sb ��O�� L�!&�� % II ����� O� (4,762 Å), ��� % ��������� I. 
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D ���������#����+ ���������+ I � II ������" (C2H5N4)+ (3-ATH+) � (C2H6N4)2+ (3-ATH2+) 
���!���O��" ��O�� !�������"�� ������"�� ���&��. �������� �������% (C2H5N4)+  
� (C2H6N4)2+ !������%���� �� ���. 3. ?������%�&�� ������� !��������E �� ��������&�� % �����-
��� ��@����E���� 3-�	 !�� !��%��J���� ��� % ����!��������%����B ��������B $����.  
D ��'�. 3 !������%���" ����" �%&��@ � %������"� ���" % ��@����E��� 3-AT [ 7, 8 ] � % �������+ 
3-ATHn+ (n = 1, 2) % ���������+ I, II � % ��������� (C2H5N4)PbBr3 [ 9 ]. 

D ����!��������%����� ������� 3-ATH+ ��������" I (��. ���. 3, 	), ��� � % ��@����E��� 
3-�	, !��������%�� ���������%"@ ���� ����� % !���O���� 2 (N(2)) �������E���� ���EL� �&��� 
� ��������!!�@. �%&�E C(5)—N(1) ��� % ��@����E��@ ��������, ��� � % ����!��������%����� 
������� !�����J���%���� �%�@��& (1,310 Å % 3-�	 � 1,301(2) Å % 3-ATH+). \������ ���#���&  
% 3-AT � 3-ATH+ ���B� � ����" �%&��@ N(1)—N(2), N(2)—C(3) � N(4)—C(5) (��. ��'�. 3). ?��-
������%���� ����� ����� % !���O���� 4 (N(4)) % 3-AT !��%���� � ��J���%������ ��������B 
���� �%&��@ C(3)—N(4) � C(3)—N(6) % ��������, � ���O� � ��������B ����% �%&�� � �#������ 
����� C(3). �%&�E C(3)—N(4) % ������� 3-ATH+ !� ���%����B � ����%����%�BJ�@ �%&�EB  
% 3-AT �%���#��� �� 0,02 Å, � �%&�E C(3)—N(6) �� ��������@ �%&�� (1,340 Å) �����$���������& 
 

	 � ' � � L �  3  

����' ��#)
� (d, Å) � �	�
���'
 �%�' (�, ����.) � �
��
	����� 3-AT [ 7, 8 ]  
� � �	����	� 3-ATH n+ (n = 1, 2) � ��
����
	� I, II � (C2H5N4)PbBr3 [ 9 ] 

d 
�%&�E 

3-AT [ 7, 8 ] 3-ATH+ (I) 3-ATH2+ (II) 3-AT�H+ [ 9 ] 

N(1)—N(2) 1,380 (1,378)* 1,377(2) 1,359(4) 1,373 
N(2)—C(3) 1,342 (1,340) 1,335(2) 1,325(4) 1,333 
C(3)—N(4) 1,340 (1,340) 1,365(2) 1,348(4) 1,310 
C(3)—N(6) 1,340 (1,342) 1,297(2) 1,308(4) 1,339 
N(4)—C(5) 1,360 (1,362) 1,352(2) 1,366(4) 1,346 
C(5)—N(1) 1,310 (1,311) 1,301(2) 1,279(4) 1,300 

������ 
[ 7, 8 ] I II [ 9 ] 

N(1)N(2)C(3) 109,7 111,9(1) 112,7(3) 106,6 
N(2)C(3)N(4) 109,5 105,3(1) 104,3(3) 106,9 
C(3)N(4)C(5) 103,2 106,6(1) 107,4(3) 111,3 
N(4)C(5)N(1) 114,8 112,7(2) 111,2(3) 105,5 
C(5)N(1)N(2) 102,6 103,5(1) 104,3(3) 107,7 
N(2)C(3)N(6) 125,1 128,1(2) 128,9(3) 128,2 
N(4)C(3)N(6) 125,4 126,6(1) 126,8(3) 125,0 

 
 

 

* D ���'�+ ����"� [ 8 ]. 
 

 

���. 3. �������� �������%
(C2H5N4)+ (	) � (C2H6N4)2+

     (*) % ���������+ I � II 
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!�����#���� % �%�@��B �%&�E (1,297(2) Å). D �������E��� ���EL� %���#��� ���� N(2)C(3)N(4)  
% ������� 3-ATH+ !� ���%����B � %���#���@ ���� % ��@����E��@ �������� ���EP� �� 4�, � %�-
��#��� ���� C(3)N(4)C(5) �%���#��� �� 3�. �� ����B O� %���#��� % 3-ATH+ �%���#��� � ���#�-
��� ���� N(2)C(3)N(6).  

�+����� �������� � �������� 3-ATH+ % ��������� I ���B� ����!��������%���"� ������" 
3-�����-1,2,4-��������& % ��������� ������$�"+ ���$������% ���������% (AmTAZH)
 

[Ln(ip)2(H2O)] (Ln = La, Sm, Tb) [ 10 ]. ?� ���%����B � ��������� 3-ATH+ % ��������� I � [ 10 ] 
����!��������%���"@ ������ (C2H5N4)+ (3-AT�H+) % ��������� (C2H5N4)PbBr3 [ 9 ] ����� ���� 
��������. ����%��� ����#�� ��� �� 3-ATH+ ������� % ���, #�� !�� !��������%���� 3-AT !��-
��� !��������&���& �� � ����� N(4), � � ���!!� NH2, !��%��J�& �� % ������@��B. �� ����-
��@��@ ���!!� % ����%��� ���������#�� !���O����E�"@ ���&� �������. ?������������ % 3-AT 
!������ � ���!!� NH2 ��!��%�O�����& !�������� ����� %������� c ���������%��� ����� N(2) 
�� ���� N(1) �������E���� L����. ?�� K��� ����" �%&��@ % ������� 3-AT�H+ !� ���%����B  
� ����%����%�BJ��� ������� �%&��@ % 3-AT, �� ����B#����� �%&�� C(3)—N(4), ������& �� ���-
�����@ �����$���������& !�����J���%���� % �%�@��B �%&�E, !�����#���� ����B��& ������-
����"��. D����� � ���, ���" �%&��@ % ������� 3-AT�H+, �� ����B#����� ���� N(4)C(3)N(6), !� 
���%����B � ������ �%&��@ % 3-AT, ���#����E�� �����&B��& (��. ��'�. 3), #�� �%������E��%���  
� ��J���%����@ �����$����L�� �������E���� L���� ��@����E��@ �������" !�� �� !��%��J�-
��� % 3-AT�H+. ?������& %� %�������, #�� % 3-AT�H+ !��������%�� ���� ����� % !���O���� 1 
�������E���� L����, ����"@ ������ ��O�� ���������%��E ��� ������E��B $���� !��������-
%������ ������� 3-�����-1,2,4-��������&, � ������" 3-ATH+ % ���������+ I � [ 10 ] — ��� �����-
����"� $���". 

��!��������%���"@ ������ (C2H6N4)2+ (��. ���. 3, *) ����� �+����� �������� � ����!��-
������%���"� �������� (C2H5N4)+. D ����#�� �� (C2H5N4)+, % (C2H6N4)2+ !��������%�� �����-
����%"@ ���� ����� N(1), �� ������� ���������#�� %����@ !���O����E�"@ ���&� �������. 
D��E�� '����� � ��������#����� +������������� �'��+ �������% (��. ��'�. 3). 
�����" 
(C2H6N4)2+ % ��������� II ����!��&��#��" � ������B� !� �%� ��������#����� !���L��. 

D ���������+ I � II ������" (C2H5N4)+ � (C2H6N4)2+ �#���%�B� % �'����%���� %�������"+ 
�%&��@ � ������� F ������% [SbF4]; (��'�. 4). ?�����J���%���� % �'��+ ���������+ % �'����%�-
��� %�������"+ �%&��@ !������B� �#����� ������E�"� ����" $���� !���K��� — F(3) � F(4). 
 

	 � ' � � L �  4  

+
��
�
��
���
 $	
	�
�
'  ����
���'� ��#)
� � ��
����
	� I � II  

������&���, Å 
N—H H�A N�� 

���� NHA, ����. 
�%&�E N—H�A 

I II I II I II I II 

N(1)—H(1)�F(4)a — 0,860 — 1,987 — 2,841(3) — 172 
N(2)—H(2)�F(4) 0,860 — 1,919 — 2,652(2) — 142 — 
N(2)—H(2)�F(3)b — 0,860 — 2,177 — 2,855(3) — 135 
N(2)—H(2)�F(2) — 0,860 — 2,408 — 3,054(3) — 132 
N(4)—H(4)�F(4)c 0,860 — 1,795 — 2,650(2) — 172 — 
N(4)—H(4)�F(3)d — 0,860 — 1,816 — 2,671(3) — 173 
N(6)—H(6�)�F(3)e 0,860 — 2,024 — 2,766(2) — 144 — 
N(6)—H(6B)�N(1)c 0,860 — 2,104 — 2,954(2) — 169 — 
N(6)—H(6B)�F(4) — 0,860 — 1,861 — 2,715(3) — 172 

 
 

 

* 
��" ���������: a x–1, y, z–1;  b x–1/2, –y+1/2, z–1/2;  c x+1, –y, z+1/2;  d –x+1/2, y+1/2, –z+1/2;  e x+1/2,  
–y+1/2, z+1/2. 
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D ��������� I �� ���� F(4) ����@��%�%��" �%� ���E�"� %�������"� �%&��, �'����%���"�  
� �#������ ���!! N(2)—H(2) (N(2)—H(2)�F(4) (1,919 Å) � N(4)—H(4) (N(4)—H(4)�F(4) 
(1,795 Å), #�� �'����%��%��� �%���#���� ����" �%&�� Sb—F(4) % !���K���. D��������& �%&�E  
� �#������ ����� F(3) (N(6)—H(6A)�F(3) (2,024 Å) !� ���%����B � %�������"�� �%&�&��, �'-
����%���"�� � ������ F(4), '���� ���'�& � ����%����%���� �%&�E Sb—F(3) % ������ [SbF4]; 
!��#��� �%&�� Sb—F(4) (��. ��'�. 2). ���� N(6) ��������!!" NH2 �'������ ���O� %��������B 
�%&�E � ���������%"� ������ ����� N(1) ��������� ������� (N(6)—H(6B)�N(1) (2,104 Å), #�� 
!��%���� � $������%���B % ��������� !�������"+ L�!�#�� �� �������% (C2H5N4)+, !�������E-
�"+ ��!��%����B [1 0 2]. 

D ��������� II ����" $���� F(3) � F(4) !������B� �#����� % �'����%���� � ���!!��� NH  
� NH2 ������� (C2H6N4)2+ !� �%� ���%�����E�� !��#�"+ %�������"+ �%&�� (��. ��'�. 4), #�� ��� 
O�, ��� � % ��������� I, �'����%��%��� �%���#���� ���� �%&��@ Sb—F(3) � Sb—F(4) % !���K��� 
(��. ��'�. 2). ?�������%�� %�������"+ �%&��@ !�������"� ���� % ���������+ I � II �'A����&-
B��& % ���+����"@ ������. 

D"!�������� �������%���� ���������#����@ ��������" (C2H5N4)SbF4 (I) !�������, #�� ��-
���� !���O���& ���������������& % ������L���� 1,2,4-�������� !�����#���� �� !��%����  
� ��������B, !� ���%����B � III, ����%� �������& �����$�������������(III). �!��������"� 
��������& !�����!�%�B� ��������#����� +������������� ���!�������� ������ [SbF4];, �'�-
���%����"� ���������� #���� � !��#����� %�������"+ �%&��@ % ��������� I, ����@��%�%���"+ 
�� ����" F ������.  

�������%���� ���������#����@ ��������" (C2H6N4)(SbF4)2 (II) !��%����� %!��%"� ������-
%��E �'����%���� ��!��������%������ ������� 3-�����-1,2,4-��������& — (C2H6N4)2+ % ���-
!������� ����������. 
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