
«Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà», 37, ¹ 9 (2024) 

DOI: 10.15372/AOO20240908 

© Îñèïîâà Î.Ï., Îñèïîâ Ý.Þ., 2024 779 
 

 

ÓÄÊ 551.589 
 

Ñèíîïòè÷åñêèå óñëîâèÿ àáëÿöèè Ñûãûêòèíñêîãî ëåäíèêà 
(õðåáåò Êîäàð) 

 

Î.Ï. Îñèïîâà� 
1,

 
2
, Ý.Þ. Îñèïîâ

2
* 

 
1

 Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ 
664033, ã. Èðêóòñê, óë. Óëàí-Áàòîðñêàÿ, 1 

2
 Ëèìíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÑÎ ÐÀÍ 

664033, ã. Èðêóòñê, óë. Óëàí-Áàòîðñêàÿ, 3 
 

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 02.05.2024; 
ïîñëå äîðàáîòêè 17.06.2024; 
ïðèíÿòà ê ïå÷àòè 18.06.2024 

 
Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè íà äèíàìèêó àáëÿöèè Ñû-

ãûêòèíñêîãî ëåäíèêà (õðåáåò Êîäàð). Ïðîàíàëèçèðîâàíî âîçäåéñòâèå ñèíîïòè÷åñêèõ óñëîâèé íà óðîâíå èçî-
áàðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 700 ãÏà íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ðåæèì è òàÿíèå ëåäíèêà â ñåçîí àáëÿöèè 2021 ã. 
Âñåãî ìåòîäîì Äæåíêèíñîíà è Êîëëèñîíà êëàññèôèöèðîâàíî 15 òèïîâ ïîãîäû. Âûÿñíåíî, ÷òî íàèáîëåå ïî-
âòîðÿþùèìèñÿ òèïàìè ÿâëÿþòñÿ öèêëîíû (24%) è àíòèöèêëîíû (20%). Âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé íà ëåäíèêå îò òèïîâ ïîãîäû. Àíòèöèêëîíè÷åñêèå òèïû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè òåìïåðà-
òóðàìè, íèçêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ è îáëà÷íîñòüþ. Ïðè öèêëîíè÷åñêèõ òèïàõ íàáëþäàþòñÿ îáðàòíûå 
ñîîòíîøåíèÿ. Âûÿñíåíî, ÷òî ðàäèàöèîííûé ðåæèì íà ëåäíèêå è ñêîðîñòü åãî òàÿíèÿ çàâèñÿò îò ñèíîïòè÷å-
ñêèõ óñëîâèé. Íàèáîëüøèé âêëàä â òàÿíèå âíîñÿò àíòèöèêëîíè÷åñêèå òèïû ïîãîäû (44% ñóììàðíîé àáëÿ-
öèè), à íàèìåíüøèé – öèêëîíè÷åñêèå (26%). Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ ëåäíèêà â àíòèöèêëîíàõ áîëüøå, ÷åì  
â öèêëîíàõ, â 2–2,5 ðàçà, à ñêîðîñòü àáëÿöèè – â 1,6–1,8 ðàçà. Ðåçêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîòîêàìè ýíåðãèè, 
ðàñõîäóåìîé íà òàÿíèå ëåäíèêà ïðè ðàçíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ, îáúÿñíÿþòñÿ âëèÿíèåì îáëà÷íîñòè. 
Ñîîòíîøåíèå ðåæèìîâ àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè íàä Êîäàðîì ñóùåñòâåííî âëèÿëî íà ñêîðîñòü äåãëÿöèàöèè 
êîäàðñêèõ ëåäíèêîâ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïîìîãóò â ðåøåíèè ïðîáëåìû ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ áóäóùèõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ãîðíûõ ëåäíèêîâ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õðåáåò Êîäàð, àòìîñôåðíàÿ öèðêóëÿöèÿ, òàÿíèå ëåäíèêîâ, êëàññèôèêàöèÿ Äæåíêèí-
ñîíà è Êîëëèñîíà; Kodar Range, atmospheric circulation, glacier melting, Jenkinson and Collison classification. 

 
 

Ââåäåíèå 
 
Ãîðíûå ëåäíèêè ÿâëÿþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûìè 

èíäèêàòîðàìè êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïîñêîëüêó 
êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà è àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ îòðàæàþòñÿ íà èõ áàëàíñå ìàññû. Ðåæèì 
ëåäíèêîâ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèÿìè àòìî-
ñôåðíîé öèðêóëÿöèè. Ñâÿçè ìåæäó êðóïíîìàñ-
øòàáíîé àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèåé è áàëàíñîì 
ìàññû ëåäíèêîâ èññëåäîâàëèñü ñ ïîìîùüþ òèïèçà-
öèé àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ Ã.ß. Âàíãåíåãåéìà [1], 
Á.Ë. Äçåðäçååâñêîãî [2, 3], êîððåëÿöèè ñ ãëîáàëü-
íûìè èíäåêñàìè öèðêóëÿöèè [4], êîìïëåêñíîãî 
àíàëèçà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ãëÿöèîëîãè÷åñêèõ äàí-
íûõ [5]. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñ ðàçâèòèåì êîìïüþ-
òåðíûõ òåõíîëîãèé äëÿ àíàëèçà ñâÿçåé ìåæäó àòìî-
ñôåðíîé öèðêóëÿöèåé è ðåãèîíàëüíûìè ïðèðîäíû-
ìè ïðîöåññàìè øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ îáúåêòèâíûå 
ñèíîïòè÷åñêèå êëàññèôèêàöèè, íàïðèìåð êëàññè-
ôèêàöèÿ Äæåíêèíñîíà è Êîëëèñîíà (ÄÊ) [6–14].  
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Ñ ïîìîùüþ íåå áûëè èçó÷åíû ìíîãîëåòíèå èçìåíå-
íèÿ ïîâòîðÿåìîñòè öèêëîíè÷åñêèõ è àíòèöèêëîíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ íàä ëåäíèêîâûì ðàéîíîì õðåáòà 
Êîäàð (Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü) [15]. Áûëî ïîêàçàíî, 
÷òî èçìåíåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè öèêëîíîâ è àíòèöè-
êëîíîâ õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ êîëåáàíèÿìè áàëàíñà 
ìàññû êîäàðñêèõ ëåäíèêîâ, ñâÿçàííûìè ñ ñîêðàùå-
íèåì èõ ïëîùàäè â êîíöå XX â. [16, 17]. 

Ðàáîòû, âûïîëíåííûå íà îäíîì èç êîäàðñêèõ 
ëåäíèêîâ ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîé ìåòåîñòàíöèè, 
ïîêàçàëè íàëè÷èå ñèíîïòè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ êî-
ëåáàíèé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè [18]. Ïðè ýòîì 
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêîðîñòü ëåòíåãî òàÿíèÿ ëåä- 
íèêà îïðåäåëÿåòñÿ ðàäèàöèîííûì áàëàíñîì, ãëàâíûì 

îáðàçîì åãî êîðîòêîâîëíîâîé ñîñòàâëÿþùåé [19]. 
Ïîñòóïëåíèå êîðîòêîâîëíîâîé è äëèííîâîëíîâîé 
ðàäèàöèè ê ëåäíèêîâîé ïîâåðõíîñòè, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, çàâèñÿò îò ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû, êîòîðàÿ 
îáóñëîâëåíà ñîäåðæàíèåì âîäÿíîãî ïàðà è ïðîäóê-
òîâ åãî êîíäåíñàöèè (îáëà÷íîñòü), â òîì ÷èñëå ñî-
äåðæàíèåì àýðîçîëüíûõ ïðèìåñåé. Âëèÿíèå óêà-
çàííûõ ôàêòîðîâ íà àáëÿöèþ (òàÿíèå) ëåäíèêîâ 
ìîæíî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ ñèíîïòè÷åñêîãî àíàëè- 
çà àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè â ïåðèîä àáëÿöèè.  
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Ê ñîæàëåíèþ, ñâÿçü ìåæäó ðàäèàöèîííûì áàëàí-
ñîì ëåäíèêà è èçìåíåíèÿìè ñèíîïòè÷åñêèõ óñëîâèé 
äåòàëüíî íå èññëåäîâàëàñü. 

Öåëü ðàáîòû – îöåíêà âëèÿíèÿ ñèíîïòè÷åñêèõ 
óñëîâèé íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ðåæèì, ðàäèàöèîí-
íûé áàëàíñ è ñêîðîñòü àáëÿöèè Ñûãûêòèíñêîãî ëåä-
íèêà (õðåáåò Êîäàð) ñ ñóòî÷íûì ðàçðåøåíèåì. Èñ-
ïîëüçîâàëàñü êëàññèôèêàöèÿ ÄÊ äëÿ ñåçîíà àáëÿ-
öèè (èþëü–àâãóñò) 2021 ã. 

 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 
 

Ðàéîí èññëåäîâàíèé è èñõîäíûå äàííûå 
 

Â èþëå-àâãóñòå 2021 ã. íà Ñûãûêòèíñêîì ëåä-
íèêå (56°51,02′ ñ.ø., 117°25,09′ â.ä., 2561 ì í. ó. ì.) 
ðàáîòàëà àâòîìàòè÷åñêàÿ ìåòåîñòàíöèÿ, íåïðåðûâíî 
èçìåðÿþùàÿ ðÿä ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ  
ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì (30 ìèí): ïîíèæåíèå ïî-
âåðõíîñòè (óëüòðàçâóêîâûì äàò÷èêîì), òåìïåðàòóðó 
è îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü âîçäóõà (íà âûñîòå 
2 ì), ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà, ïîòîêè ïðèõî-
äÿùåé/îòðàæåííîé êîðîòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè (äâà 
äàò÷èêà Davis). Ïîòîêè äëèííîâîëíîâîé ðàäèàöèè, 
àòìîñôåðíîå äàâëåíèå è êîëè÷åñòâî æèäêèõ îñàä-
êîâ èçìåðÿëèñü íà ìåòåîñòàíöèè, óñòàíîâëåííîé íà 
êîíå÷íîé ìîðåíå ëåäíèêà (íà âûñîòå 2530 ì). Âñå 
äàííûå áûëè êîíâåðòèðîâàíû â ñðåäíåñóòî÷íûå 
çíà÷åíèÿ. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñèñòåìû àâòîìàòè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïðèâåäåíî â ðàáîòàõ [18, 19]. 
  Òàÿíèå ëåäíèêà ðàññ÷èòûâàëîñü êàê óìåíüøå-
íèå ìàññû ëåäíèêà, âûðàæåííîå â ìèëëèìåòðàõ 
âîäíîãî ýêâèâàëåíòà (â.ý.). Ñóòî÷íîå òàÿíèå îöåíè-
âàëîñü ÷åðåç âåëè÷èíó ïîíèæåíèÿ ëåäíèêîâîé ïî-
âåðõíîñòè, êîòîðàÿ èçìåðÿëàñü ñ ïîìîùüþ óëüòðà-
çâóêîâîãî äàò÷èêà. Äëÿ ïåðåñ÷åòà òàÿíèÿ â ìèëëè-
ìåòðàõ â.ý. â íà÷àëå è êîíöå ïåðèîäà íàáëþäåíèé 
íà ëåäíèêå èçìåðÿëàñü ïëîòíîñòü ïîâåðõíîñòíîãî 
ñëîÿ. Íà îñíîâå äàííûõ èçìåðåíèé òåïëîâîé ýêâè-
âàëåíò òàÿíèÿ ëåäíèêîâîé ïîâåðõíîñòè (ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ òåïëîâîãî áàëàíñà, ðàñõîäóåìàÿ íà òàÿíèå ñíå-
ãà è ëüäà) çà ïåðèîä àáëÿöèè áûë ðàññ÷èòàí êàê 
àëãåáðàè÷åñêàÿ ñóììà âñåõ ïðèõîäÿùèõ è óõîäÿ-
ùèõ ïîòîêîâ ýíåðãèè. Ïîòîêè ïðèõîäÿùåé è îòðà-
æåííîé êîðîòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè, à òàêæå ïðèõî-
äÿùåé äëèííîâîëíîâîé èçìåðÿëèñü íåïîñðåäñòâåííî 
ðàäèîìåòðàìè. Èçëó÷àåìàÿ ëåäíèêîâîé ïîâåðõíî-
ñòüþ äëèííîâîëíîâàÿ ðàäèàöèÿ áûëà ïðèíÿòà ïî-
ñòîÿííîé è ðàâíîé 315,6 Âò/ì2 èñõîäÿ èç ïðåäïî-
ëîæåíèÿ î òîì, ÷òî òàþùàÿ ïîâåðõíîñòü èìååò òåì-
ïåðàòóðó 0 

°C. Ïîòîêè ÿâíîãî è ñêðûòîãî òåïëà áûëè 
ðàññ÷èòàíû ïî äàííûì ãðàäèåíòíûõ èçìåðåíèé  

â ïðèëåäíèêîâîì ñëîå âîçäóõà (òåìïåðàòóðà è îòíî-
ñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, ñêîðîñòü âåòðà, àò-
ìîñôåðíîå äàâëåíèå) ñ èñïîëüçîâàíèåì îáúåìíîãî 
àýðîäèíàìè÷åñêîãî ïîäõîäà, îñíîâàííîãî íà òåîðèè 
ïîäîáèÿ Ìîíèíà–Îáóõîâà [19]. 

Äëÿ ñèíîïòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè â êà÷åñòâå 
èñõîäíûõ áûëè èñïîëüçîâàíû åæåäíåâíûå äàííûå 
ðåàíàëèçà NCEP/NCAR (âûñîòà èçîáàðè÷åñêîé ïî-
âåðõíîñòè 700 ãÏà) ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó óçëàìè ðå-
ãóëÿðíîé ñåòêè 2,5 

×
 2,5° [20] çà èþëü–àâãóñò 2021 ã. 

Äàííûé óðîâåíü áûë âûáðàí, ïîñêîëüêó ëåäíèêè Êî- 
äàðà ðàñïîëîæåíû íà âûñîòàõ 1900–2800 ì í.ó.ì., 
÷òî áëèçêî ê óðîâíþ 700 ãÏà. Äëÿ àíàëèçà ðàçíî-
ìàñøòàáíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è âåðèôèêà-
öèè ñèíîïòè÷åñêèõ òèïîâ, âûÿâëåííûõ ñ ïîìîùüþ 
îáúåêòèâíîé êëàññèôèêàöèè, êðîìå êîìïîçèòíûõ 

êàðò, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå ðåàíàëèçà, áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû åæåäíåâíûå êàðòû ïîãîäû, áàçèðóþ-
ùèåñÿ íà ðåàëüíûõ äàííûõ. Ïðîâåäåííûå òåñòû 
ïîêàçàëè, ÷òî áîëåå ÷åì â 90% ñëó÷àåâ ñèíîïòè÷å-
ñêèå òèïû ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò (95% äëÿ òèïà A – 
àíòèöèêëîíû, 93% äëÿ òèïà C – öèêëîíû è 97% 
äëÿ ãèáðèäíûõ òèïîâ). 

 
Ñèíîïòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ  

Äæåíêèíñîíà è Êîëëèñîíà 
 

Îáúåêòèâíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñèíîïòè÷åñêèõ 
òèïîâ ÄÊ äëÿ ðàéîíà èññëåäîâàíèé áûëà ïîëó÷åíà 
íà îñíîâå ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ âîçäóøíîãî ïîòîêà  
â 16 ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ òî÷êàõ [21]. Ñåòü 
òî÷åê (p1–p16) íàõîäèòñÿ ìåæäó 47,5 è 67,5° ñ.ø.  
è 102,5 è 132,5° â.ä. ñ öåíòðîì íàä õðåáòîì Êîäàð 
(57,5° ñ.ø., 117,5° â.ä.). Âñåãî êëàññèôèêàöèÿ ÄÊ 
âêëþ÷àåò 27 òèïîâ ïîãîäû, â òîì ÷èñëå äâà ÷èñòûõ 
òèïà (öèêëîíû (C) è àíòèöèêëîíû (A)), âîñåìü 
àäâåêòèâíûõ òèïîâ (ïî íàïðàâëåíèÿì âåòðà – N, 
NE, E, SE, S, SW, W, NW), 16 ãèáðèäíûõ òèïîâ, 
îáúåäèíÿþùèõ àäâåêòèâíûå òèïû ñ öèêëîíè÷åñêîé 
(CN, CNE, CE, CSE, CS, CSW, CW, CNW) èëè 
àíòèöèêëîíè÷åñêîé (AN, ANE, AE, ASE, AS, ASW, 
AW è ANW) çàâèõðåííîñòüþ, è îäèí òèï (U), êî-
òîðûé ÷åòêî íå êëàññèôèöèðóåòñÿ (ò.å. ìàëîãðàäè-
åíòíîå áàðè÷åñêîå ïîëå). Âñå òèïû îáúåäèíÿþòñÿ  
â òðè ãðóïïû: öèêëîíè÷åñêóþ (CYC, äåâÿòü òèïîâ), 
àíòèöèêëîíè÷åñêóþ (ANT, äåâÿòü òèïîâ) è àäâåê-
òèâíóþ (ADV, âîñåìü òèïîâ). 

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè òèïîâ ïîãîäû ðàññ÷èòûâà-
ëèñü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû öèðêóëÿöèè: çîíàëüíàÿ 
(W) è ìåðèäèîíàëüíàÿ (S) êîìïîíåíòû ãåîñòðîôè-
÷åñêîãî âåòðà, íàïðàâëåíèå (D, âîñåìü ãðóïï ïî 45° 
êàæäàÿ) è ñêîðîñòü (F) ïîòîêà, çîíàëüíàÿ (ZW)  
è ìåðèäèîíàëüíàÿ (ZS) ñîñòàâëÿþùèå çàâèõðåííî-
ñòè ïîòîêà, à òàêæå îáùàÿ çàâèõðåííîñòü (Z). Ïðè 
ðàñ÷åòå èñïîëüçîâàëèñü ôîðìóëû è ïîðîãîâûå çíà-
÷åíèÿ äëÿ ïðèçåìíîãî óðîâíÿ [21]. Ïîðîãîâûå çíà-
÷åíèÿ áûëè âåðèôèöèðîâàíû ïóòåì ñðàâíåíèÿ îáú-
åêòèâíûõ òèïîâ ñ òèïàìè, èäåíòèôèöèðîâàííûìè  
â õîäå ñóáúåêòèâíîãî àíàëèçà åæåäíåâíûõ êàðò 
ïîãîäû çà 2018–2021 ãã. 

 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 
 

Ñèíîïòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ 
 

Çà 45 äíåé íàáëþäåíèé (7 èþëÿ – 20 àâãóñòà 
2021 ã.) çàôèêñèðîâàíî 15 èç 27 òèïîâ ïîãîäû ñî-
ãëàñíî êëàññèôèêàöèè ÄÊ (ðèñ. 1). Íàèáîëüøàÿ ïî- 
âòîðÿåìîñòü (3/4 ïåðèîäà íàáëþäåíèé) áûëà ó òè-
ïîâ C (11 äíåé, 24%) è A (9 äíåé, 20%), à òàêæå 
àäâåêòèâíûõ òèïîâ NE (5 äíåé, 11%), W (5 äíåé, 
11%) è SW(4 äíÿ, 9%). Îñòàëüíûå 10 òèïîâ íàáëþ-
äàëèñü âñåãî îäèí èëè äâà äíÿ. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå  
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Ðèñ. 1. Ïîâòîðÿåìîñòü òèïîâ ïîãîäû íàä Êîäàðîì íà óðîâíå 700 ãÏà â èþëå–àâãóñòå 2021 ã. 

 

òèïîâ ïîãîäû â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåìó ìíîãî-
ëåòíåìó çà ïðåäûäóùèå 10 ëåò (2011–2020 ãã.). Õà-
ðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè ñåçîíà àáëÿöèè 2021 ã. 
ÿâëÿþòñÿ áîëåå ñèëüíàÿ çàâèõðåííîñòü öèðêóëÿöèè 
(ïîâòîðÿåìîñòü òèïîâ Ñ è À áûëà âûøå 36 è 22% 
ñîîòâåòñòâåííî), îñëàáëåííûé çàïàäíûé âåòåð è óñè- 
ëåííûé þæíûé. Íàèáîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ñèíîïòè÷åñêèõ ïåðèîäîâ íàáëþäàëàñü ó öèêëîíîâ 
(ñåìü äíåé, 1–7 àâãóñòà) è àíòèöèêëîíîâ (ïÿòü 
äíåé, 11–15 àâãóñòà). 

 

Ñèíîïòè÷åñêèå ïðîöåññû â íèæíåé  
òðîïîñôåðå 

 

Ïîëå ãåîïîòåíöèàëà 700 ãÏà íàä Êîäàðîì  
â èþëå è àâãóñòå ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëîñü. Â èþëå 
íàáëþäàëîñü ÷åðåäîâàíèå àíòèöèêëîíè÷åñêèõ è öè- 
êëîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü 2,8 äíÿ), à òàêæå çàïàäíûõ è ñåâåðî-âîñ- 
òî÷íûõ âåòðîâ. Â àâãóñòå äîìèíèðîâàëè áîëåå ïðî-
äîëæèòåëüíûå (ïÿòü äíåé) öèêëîíè÷åñêèå ïðîöåññû 
è þæíûå âåòðà. Íà êàðòàõ àáñîëþòíîé òîïîãðà- 
ôèè èçîáàðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 700 ãÏà òèï À 
ïðåäñòàâëåí ãðåáíÿìè (78%) è àíòèöèêëîíàìè,  
à òèï C – öèêëîíàìè (73%) è ëîæáèíàìè (ðèñ. 2);  

áîëüøèíñòâî ÷èñòûõ àäâåêòèâíûõ òèïîâ – òàêæå 
ãðåáíÿìè. 

Àíòèöèêëîíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿëè 
ñîáîé â îñíîâíîì ìîùíûå ñóáòðîïè÷åñêèå àíòèöè-
êëîíû è ãðåáíè ñ Òèõîãî îêåàíà. Ìîùíûé ñóáòðî-
ïè÷åñêèé àíòèöèêëîí â èþëå ðàñïîëàãàëñÿ íà çàïà-
äå Òèõîãî îêåàíà. Â òðåòüåé äåêàäå èþëÿ èíòåí- 
ñèâíûé àíòèöèêëîí íàõîäèëñÿ íàä Âîñòî÷íîé  
Ñèáèðüþ, ðàñïðîñòðàíÿÿñü ê ïîëþñó. Â ÷àñòíîñòè, 
26 è 27 èþëÿ (òèïû ANE è AE) ðàéîí Êîäàðà íà-
õîäèëñÿ ïîä âëèÿíèåì ðàçðóøàþùåãîñÿ àíòèöèêëî-
íà, ñìåñòèâøåãîñÿ ñ çàïàäà. Çàòåì 27 èþëÿ ïðî-
èçîøëî åãî ñëèÿíèå ñ ñóáòðîïè÷åñêèì àíòèöèêëî-
íîì ñ öåíòðîì íàä ðàéîíîì Òèêñè, êîòîðûé 
ñòàöèîíèðîâàë òàì íà÷èíàÿ ñ 20 èþëÿ è áëîêèðîâàë 
çàïàäíûé ïåðåíîñ. Ëåòíèå àíòèöèêëîíû â Ñèáèðè 
÷àñòî ñîïðîâîæäàþòñÿ áëîêèðîâêàìè çîíàëüíîé 

öèðêóëÿöèè [22]. Ñ 10 ïî 15 àâãóñòà íàä ðàéîíîì 
èññëåäîâàíèÿ íàáëþäàëèñü ãðåáåíü ñóáòðîïè÷åñêîãî 
àíòèöèêëîíà è ñàì àíòèöèêëîí (òèï À, ðèñ. 2, à). 
Çàïàäíî-âîñòî÷íûé ïåðåíîñ â ýòîò ïåðèîä áûë áëî-
êèðîâàí, òàê êàê íàä Ñåâåðíîé Çåìëåé ðàñïîëàãàë-
ñÿ öåíòð öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à ñâÿçàííàÿ 
ñ íèì ëîæáèíà áûëà ãëóáîêîé è ïðîòÿæåííîé, äîñ-
òèãàÿ ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Êàçàõñòàíà. 

 

 
Ðèñ. 2. Êàðòû àáñîëþòíîé òîïîãðàôèè èçîáàðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 700 ãÏà äëÿ íàèáîëåå ïîâòîðÿþùèõñÿ òèïîâ ïîãîäû:  
à – òèï À (àíòèöèêëîí, 11.08.2021 ã.), á – òèï Ñ (öèêëîí, 06.08.2021 ã.). ×åðíûé êðóæîê ïîêàçûâàåò ðàñïîëîæåíèå 
  õðåáòà Êîäàð 
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Íà ðàéîí èññëåäîâàíèé îêàçûâàëè âëèÿíèå 
öèêëîíû, äâèæóùèåñÿ ñ çàïàäà è þãî-çàïàäà, ëîæ-
áèíû, äâèæóùèåñÿ ñ ñåâåðà, è ÷àñòíûå öèêëîíû. 
Öåíòð öèêëîíè÷åñêîé öèðêóëÿöèè ñôîðìèðîâàëñÿ  
â ðåçóëüòàòå óãëóáëåíèÿ áàðè÷åñêîé ëîæáèíû, íà-
ïðàâëåííîé èç Ìîíãîëèè íà ðàéîí èññëåäîâàíèÿ. 
Äàííûé öèêëîí ñòàöèîíèðîâàë íàä Ñûãûêòèíñêèì 
ëåäíèêîì ñî 2 ïî 6 àâãóñòà. Îí áûë áîëüøîé ïî 
ïëîùàäè, íî ñ íåáîëüøèìè áàðè÷åñêèìè ãðàäèåí-
òàìè, ÷òî îáúÿñíÿåò äîñòàòî÷íî íèçêèå ñêîðîñòè 

âåòðà (â ñðåäíåì 0,5 ì/c), çàôèêñèðîâàííûå â ýòîò 
ïåðèîä íà ëåäíèêå (òèï Ñ, ðèñ. 2, á). Êîãäà ê êîíöó 

äíÿ 6 àâãóñòà öèêëîí çàïîëíèëñÿ, îáðàçîâàëàñü ëîæ-
áèíà. Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ âå÷åðîì òîãî æå äíÿ ïî-
ëÿðíîãî õîëîäíîãî ôðîíòà â óêàçàííîé ëîæáèíå 

ñíîâà ñôîðìèðîâàëñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûé öåíòð öè-
êëîíà. Ñêîðîñòü âåòðà 7–8 àâãóñòà íà ëåäíèêå âîç-
ðîñëà äî 2,8 ì/c (òèïû C è CS). 

 

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ  
íà ëåäíèêå 

 

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ðåæèì íà ëåäíèêå ñèëüíî 
çàâèñèò îò òèïà ïîãîäû (ðèñ. 3). Äëÿ àíòèöèêëîíè-
÷åñêèõ òèïîâ (ASW, ASE è AE) õàðàêòåðíû ìàê-
ñèìàëüíûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà (10–12 

°C), à äëÿ 
öèêëîíè÷åñêèõ (CN è C) – ìèíèìàëüíûå (4 

°C). 
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà äîñòèãàåò ìàêñè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé â öèêëîíè÷åñêîé ãðóïïå (â ñðåä-
íåì 96%, äëÿ CS è CN – 100%) è ñíèæàåòñÿ â àí-
òèöèêëîíè÷åñêîé (â ñðåäíåì 72%, äëÿ ASE è AE – 
60%). Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ äëÿ îá-
ëà÷íîñòè è îñàäêîâ: íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ õàðàê-
òåðíû äëÿ öèêëîíè÷åñêîé ãðóïïû (â ñðåäíåì 87%  
è 14 ìì/ñóò), îñîáåííî äëÿ òèïîâ CN è CS (100% 
è 18 ìì/ñóò). Íàèáîëüøèå ñêîðîñòè âåòðà îòìå÷å-
íû äëÿ àäâåêòèâíûõ òèïîâ ñ öèêëîíè÷åñêîé êðèâèç-
íîé (äî 2,8 ì/ñ äëÿ CS), à íàèìåíüøèå (≤ 1 ì/ñ) – 
äëÿ àäâåêòèâíûõ òèïîâ ñ àíòèöèêëîíè÷åñêîé êðè-
âèçíîé (ANE, AE) è öèêëîíîâ (Ñ). 

 

 
Ðèñ. 3. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû (T), îòíîñèòåëüíîé 
âëàæíîñòè (f) è ñêîðîñòè âåòðà (V) íà ëåäíèêå, à òàêæå 
îáùåé îáëà÷íîñòè (C) íà áëèæàéøåé ìåòåîñòàíöèè ×àðà 
  äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ïîãîäû 

Òàÿíèå è òåïëîâîé áàëàíñ ëåäíèêà 
 

Íàèáîëüøèé âêëàä â òàÿíèå ëåäíèêà âíîñèëè 
àíòèöèêëîíè÷åñêèå òèïû (44%), àäâåêòèâíûå è öè-
êëîíè÷åñêèå – 30 è 26% ñîîòâåòñòâåííî. Íà àíòè-
öèêëîíû (òèï A) ïðèõîäèëîñü 29% ñóììàðíîãî òàÿ-
íèÿ ëåäíèêà, íà öèêëîíû (òèï Ñ) – 20%. Ñóììàð-
íàÿ àáëÿöèÿ äëÿ òèïà À áûëà áîëüøå, ÷åì äëÿ òèïà 
Ñ, â 1,5 ðàçà. 

Â ôèçè÷åñêîì ñìûñëå ñêîðîñòü òàÿíèÿ ñíåãà  
è ëüäà îïðåäåëÿåòñÿ áàëàíñîì ýíåðãèè íà ëåäíèêî-
âîé ïîâåðõíîñòè. Äîìèíèðóþùèì èñòî÷íèêîì ýíåð-
ãèè òàÿíèÿ Ñûãûêòèíñêîãî ëåäíèêà ÿâëÿåòñÿ ðàäèà-
öèîííûé áàëàíñ: â 2019–2020 ãã. åãî äîëÿ â òåïëî-
âîì ýêâèâàëåíòå òàÿíèÿ ñîñòàâèëà 89–95% [19],  
â 2021 ã. – 86%. Ñîñòàâëÿþùèå òåïëîâîé áàëàíñ 

ëåäíèêà îïðåäåëÿþòñÿ òèïàìè ïîãîäû (òàáëèöà). 
Ïîòîêè ïðèõîäÿùåé êîðîòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè 

(Sin) â àíòèöèêëîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíû 
(ñðåäíåå çíà÷åíèå äëÿ òèïîâ ASE, ANE è AE – 
326 Âò/ì2), à â öèêëîíè÷åñêèõ – ìèíèìàëüíû  
(â ñðåäíåì 14 Âò/ì2 äëÿ òèïîâ CS è CN). Ñðåäíåå 
çíà÷åíèå Sin â àíòèöèêëîíè÷åñêîé ãðóïïå â ïÿòü 
ðàç áîëüøå, ÷åì â öèêëîíè÷åñêîé (240 è 45 Âò/ì2 
ñîîòâåòñòâåííî). Äëÿ àäâåêòèâíîé ãðóïïû ñðåäíåå 
çíà÷åíèå Sin íåìíîãî íèæå ñðåäíåñåçîííîãî (128  
è 147 Âò/ì2

 ñîîòâåòñòâåííî). Çíà÷åíèÿ êîðîòêîâîë-
íîâîãî áàëàíñà (Snet) èìåþò èäåíòè÷íîå ðàñïðåäå-
ëåíèå ïî ãðóïïàì òèïîâ ïîãîäû: ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 
Snet äëÿ ãðóïïû ANT â 6,3 âûøå, ÷åì äëÿ ãðóïïû 
CYC è â 2,4 ðàçà âûøå, ÷åì äëÿ ãðóïïû ADV. 

Ðàñïðåäåëåíèå äëèííîâîëíîâîé ðàäèàöèè ïî 

òèïàì ïîãîäû êîíòðàñòèðóåò ñ êîðîòêîâîëíîâîé ðà-
äèàöèåé: ìàêñèìóìû Lin è Lnet íàáëþäàþòñÿ â öè-
êëîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (CYC), à ìèíèìóìû –  
â àíòèöèêëîíè÷åñêèõ (ANT). Ñèíîïòè÷åñêèé ýô-
ôåêò ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà ëåäíèêà (ò.å. ñîîòíî-
øåíèå çíà÷åíèé Rnet â àíòèöèêëîíè÷åñêèõ è öèêëî-
íè÷åñêèõ óñëîâèÿõ) ñîñòàâëÿåò îò 2 (A/C) äî 2,5 
(ANT/CYC). Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ñêîðîñòè àáëÿöèè 

ñèíîïòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ðàâåí 1,6–1,8. Òåïëî-
âûå ïîòîêè òóðáóëåíòíîãî òåïëà (ÿâíîãî è ñêðûòî-
ãî) ÿâëÿþòñÿ âòîðîñòåïåííûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè 
òàÿíèÿ ëåäíèêà (13% â 2021 ã.), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ 
íèçêèìè ñêîðîñòÿìè âåòðà [19]. Ó öèêëîíè÷åñêèõ 

òèïîâ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ òóðáóëåíòíîãî òå-
ïëà â 2,5–3 ðàçà âûøå (çà ñ÷åò òèïîâ CS è CN), 
÷åì ó àíòèöèêëîíè÷åñêèõ è àäâåêòèâíûõ. Ðàñïðå-
äåëåíèå ýíåðãèè òàÿíèÿ ñíåãà è ëüäà (M) ïî òèïàì 
ïîãîäû ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ðàñïðåäåëåíèþ 
ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà: â àíòèöèêëîíè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ M â 1,6–1,8 ðàçà âûøå, ÷åì 
â öèêëîíè÷åñêèõ è àäâåêòèâíûõ. 

Ðåçêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè ïîòîêîâ 
ýíåðãèè, ðàñõîäóåìîé íà òàÿíèå ëåäíèêà, ïðè ðàç-
íûõ ñèíîïòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ îáúÿñíÿþòñÿ âëèÿíè-
åì îáëà÷íîñòè. Ñâÿçü îáëà÷íîñòè ñ ýíåðãèåé òàÿíèÿ 

îñëîæíåíà âëèÿíèåì ìíîæåñòâà âçàèìîäåéñòâóþùèõ 
ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (ïðÿìîå ðàäèàöèîííîå âîç-
äåéñòâèå, àëüáåäî ïîâåðõíîñòè è ñîâìåñòíîå èçìå-
íåíèå òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è âåòðà), íî íàèáîëåå 
òåñíàÿ ñâÿçü îáóñëîâëåíà âîçäåéñòâèåì îáëà÷íîñòè  
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Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ òåïëîâîãî áàëàíñà ëåäíèêà ïðè ðàçíûõ òèïàõ ïîãîäû, Âò/ì2 

Òèï  
ïîãîäû 

×èñëî  
äíåé 

A,  
ìì â.ý. 

Sin Snet Lin Lnet Rnet H + LE Qrain M 

  A 9 47,4 235,3 136,3 289,9 −25,7 110,6   8,7 0,0 119,0 
  ANE 1 64,0 321,4 222,9 250,9 −64,7 158,2   1,2 0,0 159,0 
  AE 1 67,4 313,6 214,3 265,3 −50,4 163,9   3,9 0,0 167,4 
  ASE 1 33,4 343,6 126,6 263,7 −51,9 74,6   8,6 0,0   82,8 
  AS 1 27,1 21,9 18,8 342,0 26,4 45,2 20,8 2,6   68,2 
  ASW 1 24,1 206,3 73,1 291,0 −24,7 48,4 11,2 0,6   59,9 
  C 11 26,3 73,2 39,8 332,0 16,3 56,2   7,5 2,2   65,5 
  CN 1 21,6 17,0 7,1 333,2 17,6 24,7 25,6 3,5   53,5 
  CS 1 37,2 11,5 10,5 342,8 27,2 37,6 52,1 4,3   93,8 
  CW 1 25,0 79,1 25,8 331,5 15,8 41,6 18,4 2,3   62,0 
  NE 5 29,6 163,7 90,9 291,8 −23,8 67,0   6,3 0,6   73,6 
  S 1 29,2 31,7 26,5 340,2 24,6 51,1 21,3 1,6   73,6 
  SW 4 25,0 128,1 53,5 315,2 −0,4 53,1   7,8 1,7   62,3 
  W 5 26,2 133,0 53,8 313,9 −1,8 52,0 11,6 2,3   65,6 
  NW 2 15,6 182,9 50,2 298,0 −17,6 32,6   5,4 1,0   38,8 
  ADV 17 25,1 127,9 55,0 311,8 −3,8 51,2 10,5 1,4   62,8 
  CYC 14 27,5 45,2 20,8 334,9 19,2 40,0 25,9 3,1   68,7 
  ANT 14 43,9 240,3 132,0 283,8 −31,8 100,1   9,0 0,5 109,4 _____________  

Ï ð è ì å ÷ à í è å. A – àáëÿöèÿ, ìì â.ý.; Sin – ïðèõîäÿùàÿ êîðîòêîâîëíîâàÿ ðàäèàöèÿ; 
Snet – êîðîòêîâîëíîâûé áàëàíñ; Lin – ïðèõîäÿùàÿ äëèííîâîëíîâàÿ ðàäèàöèÿ; Lnet – äëèííî-
âîëíîâûé áàëàíñ; Rnet – ðàäèàöèîííûé áàëàíñ; H + LE – ÿâíîå è ñêðûòîå òåïëî òóðáóëåíò-
íûõ ïîòîêîâ; Qrain – òåïëî æèäêèõ îñàäêîâ; M – òåïëîâîé ýêâèâàëåíò òàÿíèÿ. 

 
íà ðàäèàöèîííûé áàëàíñ [23]. Èìåííî ýòèì ìîæíî 
îáúÿñíèòü îòíîñèòåëüíî íèçêèå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 
êîðîòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè, ïîñòóïàþùåé íà ïî-
âåðõíîñòü Ñûãûêòèíñêîãî ëåäíèêà [18, 19]. 

Ñîãëàñíî äàííûì ðàéîíèðîâàíèÿ îáëà÷íîñòè [24] 
Çàáàéêàëüå ëåòîì õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûì 
(∼ 7 áàëëîâ) ñðåäíèì áàëëîì îáëà÷íîñòè. Íà áîëü-
øèíñòâå ëåäíèêîâ â ñåçîí àáëÿöèè íàáëþäàåòñÿ 
óìåðåííîå èëè ñèëüíîå ñíèæåíèå ðàäèàöèîííîãî 

áàëàíñà â ïàñìóðíóþ ïîãîäó [25]. Âûñîêàÿ ïîâòî-
ðÿåìîñòü ïàñìóðíîé ïîãîäû íà Êîäàðå ñâÿçàíà  
ñ öèêëîíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è äîâîëüíî ñèëüíî 
ñíèæàåò ðàäèàöèîííûé áàëàíñ è ñêîðîñòü òàÿíèÿ 

ëåäíèêîâ. Äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì, óìåíüøàþùèì 
ïîñòóïëåíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ìîãóò áûòü ëåñíûå 

ïîæàðû, êàê ýòî íàáëþäàëîñü ëåòîì 2019 ã. [18]. 
Àíòèöèêëîíàëüíûé ðåæèì õàðàêòåðèçóåòñÿ áåç-

îáëà÷íîé èëè ìàëîîáëà÷íîé ïîãîäîé ñ ïîëîæèòåëü-
íûìè àíîìàëèÿìè òåìïåðàòóðû è óñêîðåííûì òàÿ-
íèåì ëåäíèêîâ [3]. Ñîîòíîøåíèå ðàçíûõ ðåæèìîâ 

àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè íàä Êîäàðîì, ïî-âèäè- 
ìîìó, îêàçûâàëî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñêîðîñòü 

äåãëÿöèàöèè êîäàðñêèõ ëåäíèêîâ [15], ïîýòîìó ïðè 
ðàçðàáîòêå ìîäåëåé áàëàíñà ìàññû ëåäíèêîâ âàæíî 

ó÷èòûâàòü ïàðàìåòðû àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè. 
 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Èñïîëüçîâàíèå ñèíîïòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè 
ïðè àíàëèçå ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà è ñêîðîñòè 
òàÿíèÿ Ñûãûêòèíñêîãî ëåäíèêà (õðåáåò Êîäàð)  
â ïåðèîä àáëÿöèè 2021 ã. ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû. Îñíîâíûìè òèïàìè ïîãîäû íà 
óðîâíå èçîáàðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 700 ãÏà ÿâëÿ-
þòñÿ öèêëîíû (24%) è àíòèöèêëîíû (20%), ïðè 
ýòîì ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñèíîïòè÷åñêèõ ïåðèîäîâ 
óâåëè÷èâàåòñÿ ê êîíöó ñåçîíà àáëÿöèè. Ìåòåîðîëî-

ãè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ëåäíèêå è ñêîðîñòü àáëÿöèè 
îòðàæàþò âëèÿíèå öèêëîíè÷åñêèõ è àíòèöèêëîíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 

Äëÿ àíòèöèêëîíè÷åñêèõ òèïîâ ïîãîäû õàðàê-
òåðíû âûñîêèå òåìïåðàòóðû, íèçêàÿ îòíîñèòåëüíàÿ 

âëàæíîñòü è îáëà÷íîñòü. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ àí-
òèöèêëîíû íàä Êîäàðîì ñâÿçàíû ñ ìîùíûìè ñóá-
òðîïè÷åñêèìè àíòèöèêëîíàìè è ãðåáíÿìè ñ Òèõîãî 
îêåàíà. Íàèáîëüøèé âêëàä â òàÿíèå âíåñëè àíòè-
öèêëîíè÷åñêèå (44%), à íàèìåíüøèé – öèêëîíè÷å-
ñêèå òèïû ïîãîäû (26%). Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ, îï-
ðåäåëÿþùèé èíòåíñèâíîñòü òàÿíèÿ ëåäíèêà, â àíòè-
öèêëîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ áûë â 2–2,5 ðàçà áîëüøå, 
÷åì â öèêëîíè÷åñêèõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñêîðîñòü àá-
ëÿöèè â çàâèñèìîñòè îò ñèíîïòè÷åñêèõ óñëîâèé ìå-
íÿëàñü â 1,6–1,8 ðàçà. Ðåçêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó âå-
ëè÷èíàìè ïîòîêîâ ýíåðãèè, ðàñõîäóåìîé íà òàÿíèå 
ëåäíèêà ïðè ðàçíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ, 
îáúÿñíÿþòñÿ âëèÿíèåì îáëà÷íîñòè. Ñîîòíîøåíèå 
ðàçíûõ ðåæèìîâ àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè íàä Êî-
äàðîì ñóùåñòâåííî âëèÿëî íà ñêîðîñòü äåãëÿöèà-
öèè êîäàðñêèõ ëåäíèêîâ, ïîýòîìó ïðè ðàçðàáîòêå 
ìîäåëåé áàëàíñà ìàññû ëåäíèêîâ âàæíî ó÷èòûâàòü 
ðàçíûå ðåæèìû àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè. 

 

Ôèíàíñèðîâàíèå. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîä-
äåðæêå ïðîåêòà ÐÍÔ (ïðîåêò ¹ 24-27-00165 «Ãëÿ-
öèîêëèìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå îëåäåíåíèÿ õðåá-
òà Êîäàð»). 
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O.P. Osipova, E.Yu. Osipov. Synoptic conditions for ablation of the Sygyktinsky Glacier (Kodar Range). 
The influence of synoptic conditions at the 700 hPa isobaric surface on meteorological regime and melt  

of the Sygyktinsky glacier (Kodar Range) in the 2021 ablation season was studied. Totally 15 weather types 
were classified using the Jenkinson and Collison method. It was found that the most frequent types are cy-
clones (24%) and anticyclones (20%). A significant dependence of the meteorological regime of the glacier on 
synoptic conditions was revealed. Anticyclonic types are characterized by high temperatures and low relative 
humidity and cloudiness. For cyclonic types, the opposite relations are observed. It was found that the radia-
tion regime on the glacier and its melting rate depend on synoptic conditions. The greatest contribution  
to melting was made by anticyclonic weather types (44%), and the least by cyclonic types (26%). The net  
radiation of the glacier in anticyclones was 2–2.5 times greater than in cyclones, and the ablation rate was 
1.6–1.8 times greater. The differences between the energy fluxes used for glacier melting under different synop-
tic patterns are explained by the cloudiness. The different atmospheric circulation regimes over the Kodar sig-
nificantly affected the deglaciation of the Kodar glaciers in recent decades. 


