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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ñ öåëüþ ïîèñêà íîâûõ õàðàêòåðèñòèê ãîäè÷íûõ êîëåö ïðåäëîæåí ìåòîä èçìåðåíèÿ ÑÎ2, âûäåëÿåìî-
ãî äðåâåñíûì êîëüöîì. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ áûëè ãîäè÷íûå êîëüöà ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus
sylvestris L.) è åëè ñèáèðñêîé (Picea obovata Ldb). Êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ2 èçìåðÿëàñü ëàçåðíûì îïòèêî-
àêóñòè÷åñêèì ãàçîàíàëèçàòîðîì. Âûÿâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ âûäåëÿåìîãî ÑÎ2 ñ øèðèíîé
ñîîòâåòñòâóþùåãî êîëüöà.

Ñî÷åòàíèå ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ äåíäðî-

õðîíîëîãèè [1] ñ ñîâðåìåííûìè ìåòîäèêàìè

àíàëèçà  ñïåöèôè÷åñêèõ  ðåãèñòðèðóþùèõ

ñòðóêòóð äðåâåñíûõ ðàñòåíèé – ãîäè÷íûõ

êîëåö ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ôîðìèðîâàíèè

êîìïëåêñíîãî ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ ïðèðîä-

íûõ è àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé –

äåíäðîõðîíîèíäèêàöèè, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â

óñòàíîâëåíèè çàâèñèìîñòè òåõ èëè èíûõ õà-

ðàêòåðèñòèê ãîäè÷íûõ êîëåö äåðåâüåâ îò

ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû è ïîëó÷åíèè íà ýòîé

îñíîâå ðåòðîñïåêòèâíîé èíôîðìàöèè î ïðî-

öåññàõ è ÿâëåíèÿõ, îïðåäåëÿâøèõ äèíàìèêó

ýòèõ ôàêòîðîâ [2, 3].

Ïî òèïó àíàëèçèðóåìûõ õàðàêòåðèñòèê

ãîäè÷íûõ êîëåö ìîæíî âûäåëèòü òðè ñîñòàâ-

ëÿþùèõ äåíäðîõðîíîèíäèêàöèè: 1) ìîðôîìåò-

ðè÷åñêóþ – íà îñíîâå àíàëèçà ìîðôîìåòðè-

÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãîäè÷íûõ êîëåö (øèðè-

íà, ïëîùàäü ñå÷åíèÿ, ôîðìà – áîëüøèíñòâî

âûïîëíåííûõ â ìèðå ðàáîò); 2) ñòðóêòóðíóþ –

íà îñíîâå àíàëèçà òîíêîé ñòðóêòóðû ãîäè÷-

íûõ êîëåö [4]; 3) ôèçèêî-õèìè÷åñêóþ – íà

îñíîâå àíàëèçà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ õàðàêòå-

ðèñòèê äðåâåñèíû ãîäè÷íûõ êîëåö (ïëîòíîñòü,

îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, ýëåìåíòíûé, áèî-

õèìè÷åñêèé, èçîòîïíûé ñîñòàâ) [5].

Ïî òèïó çàäà÷, ðåøàåìûõ ñ ïîìîùüþ äåíä-

ðîõðîíîèíäèêàöèè, âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå îñíîâ-

íûõ íàïðàâëåíèÿ: 1) äàòèðîâàíèå ñîîðóæå-

íèé, îáúåêòîâ, ïðîöåññîâ è ñîáûòèé (äåíä-

ðîõðîíîëîãèÿ); 2) èíäèêàöèÿ èçìåíåíèé êëè-

ìàòà – äåíäðîêëèìàòîëîãèÿ; 3) èíäèêàöèÿ

ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé, òàêèõ êàê

äèíàìèêà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, äèíàìèêà

ëåñîâ è ëåñîðàñòèòåëüíûõ çîí, ëåñíûå ïî-

æàðû, ñêëîíîâûå, òåðìîêàðñòîâûå ïðîöåñ-

ñû è ò. ä.; 4) íàïðàâëåíèå, ïðèîáðåòàþùåå

âñå áîëåå âàæíîå çíà÷åíèå – èíäèêàöèÿ

àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, âûçûâàþùèõ

èçìåíåíèå ñðåäû îáèòàíèÿ äðåâåñíûõ ðàñòå-

íèé è ÷åëîâåêà.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ðàçäåëû è íàïðàâëå-

íèÿ äåíäðîõðîíîèíäèêàöèè ìîãóò áûòü èñ-

ïîëüçîâàíû äëÿ ðåòðîñïåêòèâíîãî ýêîëîãè-

÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Íà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñ-

òûõ, çàïîâåäíûõ òåððèòîðèÿõ è â ïðîìûø-

ëåííûõ ðåãèîíàõ îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðå-

òàþò òàêèå åå ïîäðàçäåëû, êàê èçîòîïíàÿ è

áèîãåîõèìè÷åñêàÿ äåíäðîõðîíîèíäèêàöèÿ.
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Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ìåòîäà ñâÿçàíû ñ

ñîâåðøåíñòâîâàíèåì àïïàðàòóðíî-àíàëèòè-

÷åñêîé áàçû, ðàçðàáîòêîé àëãîðèòìîâ àíà-

ëèçà ìíîãîëåòíèõ ðÿäîâ ãîäè÷íûõ êîëåö è ñ

ïîèñêîì íîâûõ õàðàêòåðèñòèê ãîäè÷íûõ êî-

ëåö, îòðàæàþùèõ ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ ïðè-

ðîäû è äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà.

Ëèòåðàòóðíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò

[6], ÷òî æèâûå êëåòêè äðåâåñèíû â ïðîöåñ-

ñå äûõàíèÿ îáðàçóþò ÑÎ2, íàêàïëèâàþùèé-

ñÿ â ñîñóäàõ è òðàõåèäàõ. Ïîñêîëüêó ñôîðìè-

ðîâàííûå îáîëî÷êè êëåòîê äðåâåñèíû îòíî-

ñèòåëüíî íåïðîíèöàåìû äëÿ äèôôóçèè ãà-

çîâ, â äðåâåñèíå íàêàïëèâàåòñÿ çíà÷èòåëü-

íîå êîëè÷åñòâî ãàçà. Ñ÷èòàþò, íàïðèìåð, ÷òî

ó ñîñíû áîëüøàÿ ÷àñòü ñòâîëà, êðîìå íàðóæ-

íûõ òðåõ èëè ÷åòûðåõ ãîäè÷íûõ êîëåö, çà-

ïîëíåíà ãàçîì, ïðè÷åì êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ2

âûøå, ÷åì â îêðóæàþùåì âîçäóõå [6].

Â äàííîé ðàáîòå ñ öåëüþ ïîèñêà íîâûõ

õàðàêòåðèñòèê ãîäè÷íûõ êîëåö, èñïîëüçóå-

ìûõ â äåíäðîõðîíîèíäèêàöèîííûõ èññëåäî-

âàíèÿõ, îïðåäåëÿëñÿ ãàçîâûé ñîñòàâ äðåâå-

ñèíû ãîäè÷íûõ êîëåö ñîñíû îáûêíîâåííîé

(Pinus sylvestris L.) è åëè ñèáèðñêîé (Picea

obovata Ldb).

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ

Ìàòåðèàëîì äëÿ ïîäãîòîâêè îáðàçöîâ èñ-

ñëåäîâàíèé ñëóæèëà äðåâåñèíà ãîäè÷íûõ êî-

ëåö äâóõ âîçðàñòíûõ ãðóïï: ñîñíû – 70-õ è

80-õ ãã. è åëè – 80-õ è 90-õ ãã., îòîáðàííàÿ ñ

âûñóøåííûõ äèñêîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ äåðå-

âüåâ. Ïðåäâàðèòåëüíî ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêî-

ïà ÌÁÑ-1 ñ òî÷íîñòüþ äî 0,05 ìì èçìåðÿëè

øèðèíó ãîäè÷íûõ êîëåö. Çàòåì äðåâåñèíó

ïîñëîéíî òùàòåëüíî ðàçäåëÿëè íà ãîäè÷-

íûå êîëüöà. Îáðàçöàìè àíàëèçà ñëóæèëè

îäèíàêîâûå íàâåñêè äðåâåñèíû îäíîãî ãî-

äè÷íîãî êîëüöà (ïî 10 ã äëÿ ñîñíû è ïî 30 ã

äëÿ åëè). Êàê óïîìÿíóòî âûøå, íàêîïëå-

íèå ãàçà â äðåâåñèíå ïðîèñõîäèò â íåïðî-

íèöàåìûõ äëÿ âîçäóõà òêàíÿõ, ïîýòîìó äëÿ

ïîëó÷åíèÿ ãàçîâûõ ïðîá ïðèìåíÿëè âàêó-

óìíîå ýêñòðàãèðîâàíèå. Äëÿ ýòîãî íàâåñêè

ïîìåùàëè â ãåðìåòè÷íûå ýêñïîçèöèîííûå

êàìåðû, ãäå îñóùåñòâëÿëàñü íåïðîäîëæè-

òåëüíàÿ (äî òðåõ ìèíóò) îòêà÷êà êàìåð ñ

îáðàçöàìè äî íåâûñîêîãî âàêóóìà (~10–1 ìì

ðò. ñò.) ñ ïîñëåäóþùåé ýêñïîçèöèåé â òå÷å-

íèå 15–20 ìèí.

Ãàçîàíàëèç ýêñòðàãèðîâàííûõ ãàçîâûõ ïðîá

ïðîâåäåí ìåòîäîì ëàçåðíîé îïòèêî-àêóñòè-

÷åñêîé (ÎÀ) ñïåêòðîñêîïèè ñ èñïîëüçîâàíè-

åì äèñêðåòíî ïåðåñòðàèâàåìîãî ïî ÷àñòîòå

ÑÎ2-ëàçåðà, àïðîáèðîâàííûì íàìè íà èçìå-

ðåíèÿõ òåìíîâîãî äûõàíèÿ ðàñòåíèé [7]. Ñõå-

ìà ãàçîàíàëèçàòîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Ìå-

òîä ëàçåðíîãî ÎÀ ãàçîàíàëèçà îñíîâûâàåòñÿ

íà èñïîëüçîâàíèè îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî ýô-

ôåêòà – ãåíåðàöèè àêóñòè÷åñêèõ âîëí â âå-

ùåñòâå, ïîãëîùàþùåì ëàçåðíîå èçëó÷åíèå.

Ïðè ïðîõîæäåíèè ìîäóëèðîâàííîãî ëàçåðíî-

Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà ãàçîàíàëèçàòîðà.
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ãî èçëó÷åíèÿ ÷åðåç ÎÀ ÿ÷åéêó, ñîäåðæàùóþ

èññëåäóåìóþ ãàçîâóþ ñìåñü, ïðîèñõîäèò âîç-

áóæäåíèå ïîãëîùàþùèõ ýòî èçëó÷åíèå ìî-

ëåêóë ñ äàëüíåéøåé èõ ðåëàêñàöèåé – èçëó-

÷àòåëüíîé èëè áåçûçëó÷àòåëüíîé. Áåçûçëó-

÷àòåëüíàÿ ðåëàêñàöèÿ ïðèâîäèò ê íàãðåâà-

íèþ ãàçà, êîòîðîå èíèöèèðóåò âîëíó äàâëå-

íèÿ â çàìêíóòîì îáúåìå ÎÀ ÿ÷åéêè. Èìïóëüñ

äàâëåíèÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûì

ìèêðîôîíîì, à ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ìèêðî-

ôîíà àíàëèçèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîé

òåõíèêè èçìåðåíèÿ èìïóëüñíûõ èëè ïåðèî-

äè÷åñêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ.

Â ãàçîàíàëèçàòîðå èñïîëüçîâàí ñåðèéíûé

ÑÎ2-ëàçåð ÈËÃÍ-705 ñ ìîäèôèöèðîâàííûì

ðåçîíàòîðîì. Êîíñòðóêöèÿ ðåçîíàòîðà ïîçâî-

ëÿëà ïîëó÷àòü ãåíåðàöèþ íà ëèíèÿõ 1Ð(10)–

1Ð(32) è 1R(12)–1R(22). Èäåíòèôèêàöèÿ ëè-

íèé ãåíåðàöèè ëàçåðà ïðîèçâîäèëàñü ïàíî-

ðàìíûì àíàëèçàòîðîì ñïåêòðà, øêàëà êîòî-

ðîãî ïðîãðàäóèðîâàíà â àáñîëþòíûõ çíà÷å-

íèÿõ äëèí âîëí. Ìîäóëèðîâàííîå ïî àìïëè-

òóäå èçëó÷åíèå ëàçåðà íàïðàâëÿëîñü â ÿ÷åéêó

ÎÀ äåòåêòîðà. Ïóëüñàöèè äàâëåíèÿ â ÿ÷åéêå

èçìåðÿëèñü ïëîñêèì êîíäåíñàòîðíûì ìèêðî-

ôîíîì ñîáñòâåííîé êîíñòðóêöèè, êîòîðûé

âìîíòèðîâàí â áîêîâóþ ñòåíêó. Ýëåêòðè÷åñ-

êèé ñèãíàë ñ ìèêðîôîíà U óñèëèâàëñÿ è ïî-

äàâàëñÿ íà âõîä ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè. Çà èç-

ìåðèòåëüíîé ÎÀ ÿ÷åéêîé ñ èññëåäóåìûì ãà-

çîì ðàñïîëàãàëñÿ íåñåëåêòèâíûé ÎÀ ïðèåì-

íèê äëÿ èçìåðåíèÿ óðîâíÿ ìîùíîñòè W ëà-

çåðíîãî èçëó÷åíèÿ.

Âíóòðåííèå îáúåìû ýêñïîçèöèîííûõ êà-

ìåð ñîåäèíÿëè ñ âàêóóìíîé ñèñòåìîé, áàë-

ëîíîì-ñìåñèòåëåì è èçìåðèòåëüíîé ÎÀ ÿ÷åé-

êîé. Ïîñëå ýêñïîçèöèè ïðîáû èç êàìåð ïî-

ñëåäîâàòåëüíî çàïóñêàëè â ïðåäâàðèòåëüíî

âàêóóìèçèðîâàííóþ ÿ÷åéêó ÎÀ äåòåêòîðà è

äîïîëíÿëè êîìíàòíûì âîçäóõîì äî äàâëåíèÿ

~ 60 ìì ðò. ñò., è ýòà ñìåñü èñïîëüçîâàëàñü

äëÿ àíàëèçà. Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé âåëè-

÷èí U è W îïðåäåëÿëè èõ îòíîøåíèå:

A =  U/W =  αk,

ãäå α – ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÎÀ äåòåêòîðà, k –

êîíöåíòðàöèÿ ïîãëîùàþùåãî ãàçà â èññëåäó-

åìîé ãàçîâîé ñìåñè. ×óâñòâèòåëüíîñòü α ÿâ-

ëÿåòñÿ ôóíêöèåé îáùåãî äàâëåíèÿ ãàçà â ÿ÷åé-

êå. Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ äàííîé êîíñò-

ðóêöèè ÎÀ äåòåêòîðà ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-

íèå α äîñòèãàåòñÿ ïðè îáùåì äàâëåíèè ãàçà

~ 60 ìì ðò. ñò., ïîýòîìó èìåííî ïðè ýòîì

äàâëåíèè àíàëèçèðîâàëè ïðîáû âîçäóõà, âçÿ-

òûå èç ýêñïîçèöèîííûõ êàìåð. Äëÿ ïîëó÷å-

íèÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ α ïðîâîäèëàñü êà-

ëèáðîâêà ÎÀ äåòåêòîðà. Ñ ýòîé öåëüþ èçìå-

ðèòåëüíàÿ ÿ÷åéêà çàïîëíÿëàñü ïîâåðî÷íîé

ñìåñüþ ÑÎ2 – N2.

Èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëèñü íà äëèíå âîëíû

ãåíåðàöèè ëàçåðà λ = 10,591 ìêì (ëèíèÿ

Ð(20)), ãäå îñíîâíîé âêëàä â ÎÀ ñèãíàë äàåò

ïîãëîùåíèå óãëåêèñëûì ãàçîì. Äîïîëíèòåëü-

íàÿ ïðîâåðêà òîãî, ÷òî âêëàä â ïîãëîùåíèå

äàåò èìåííî ÑÎ2, ïðîâîäèëàñü ïóòåì óñòðà-

íåíèÿ ÑÎ2 èç àíàëèçèðóåìîé ïðîáû ñ ïîìî-

ùüþ õèìè÷åñêîãî ïîãëîòèòåëÿ – àñêàðèòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èçìåðåíèé îá-

íàðóæåíî, ÷òî â âûäåëåííîé èç äðåâåñèíû

ãàçîâîé ñìåñè ñîäåðæèòñÿ ÑÎ2. Íà ðèñ. 2 ïðè-

âåäåíû ïîëó÷åííûå äàííûå è èõ ñðàâíåíèå

ñ øèðèíîé ãîäè÷íûõ êîëåö äëÿ îáîèõ îáúåê-

òîâ èññëåäîâàíèÿ. Çíà÷åíèÿ ïî ýìèññèè ÑÎ2

ïîêàçûâàþò ïðåâûøåíèå åãî êîíöåíòðàöèè

â ïðîáàõ íàä ñîäåðæàíèåì â âîçäóõå (ôîíî-

âîå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóåò êîíöåíòðàöèè

àòìîñôåðíîãî ÑÎ2 ~ 613 ìã/ì3).

Äëÿ îöåíêè ñâÿçè äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèõ

è ãàçîàíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ îïðåäåëåí êî-

ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r ïîëó÷åííûõ ðÿäîâ.

Ïîñêîëüêó èññëåäóåìûå äðåâåñíî-êîëüöåâûå

õðîíîëîãèè íåâåëèêè, äëÿ àíàëèçà ïðîöåäó-

ðà ñòàíäàðòèçàöèè íå èñïîëüçîâàëàñü.

Äëÿ îáðàçöîâ ñîñíû âûÿâëåíà ïîëîæèòåëü-

íàÿ êîððåëÿöèÿ (r = 0,31) ñîäåðæàùåãîñÿ â

äðåâåñèíå ÑÎ2 ñ øèðèíîé ñîîòâåòñòâóþùåãî

êîëüöà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò,

÷òî äðåâåñèíà óçêèõ êîëåö ñîäåðæèò îòíî-

ñèòåëüíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî ãàçà.

Äëÿ îáðàçöîâ åëè êîððåëÿöèÿ ìåæäó îïðå-

äåëÿåìûìè ïàðàìåòðàìè ìåíåå âûðàæåíà

(r = 0,14). Ýòî ìîæåò áûòü âûçâàíî ñëåäóþ-

ùåé ïðè÷èíîé. Â îòëè÷èå îò ñîñíû, åëü ðîñ-

ëà â ïîéìå ðó÷üÿ, ÷òî îáóñëîâèëî íàêëîí

äåðåâà è ðàçâèòèå êðåíåâîé è òÿãîâîé äðå-

âåñèíû. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâåëî ê çíà-

÷èòåëüíîìó âàðüèðîâàíèþ øèðèíû îäíîãî è

òîãî æå ãîäè÷íîãî êîëüöà ïî ðàçíûì íàïðàâ-

ëåíèÿì. Ãîäè÷íûå êîëüöà ñîñíû áûëè çíà÷è-
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òåëüíî ðîâíåå ïî îêðóæíîñòè. Â ðåçóëüòàòå

äëÿ õàðàêòåðèñòèêè åëè èñïîëüçîâàëîñü óñ-

ðåäíåííîå çíà÷åíèå øèðèíû ïî ÷åòûðåì ðà-

äèóñàì, ÷òî ìîãëî âíåñòè îïðåäåëåííóþ

ïîãðåøíîñòü. Êðîìå òîãî, òðàõåèäû êðåíå-

âîé äðåâåñèíû çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ ïî

ñòðóêòóðå îò íîðìàëüíî ñôîðìèðîâàííûõ

÷àñòåé ãîäè÷íûõ êîëåö.

Ïîëó÷åííûå äàííûå íîñÿò ïðåäâàðèòåëü-

íûé õàðàêòåð, òåì íå ìåíåå îíè ÿâíî ñâè-

äåòåëüñòâóþò, ÷òî â òêàíÿõ äðåâåñèíû äåé-

ñòâèòåëüíî ñîäåðæèòñÿ ãàçîâàÿ ñìåñü ñ ïî-

âûøåííûì ïî îòíîøåíèþ ê âîçäóõó ñîäåð-

æàíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà. Åãî âàðèàöèÿ, êàê

è èçìåíåíèå øèðèíû ãîäè÷íûõ êîëåö, îáóñ-

ëîâëåíà æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ äåðåâà â òîò

èëè èíîé âðåìåííîé îòðåçîê è îòðàæàåò èí-

òåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ ìåòàáîëèçìà, ïðîèñ-

õîäèâøèõ â ãîä ôîðìèðîâàíèÿ êîíêðåòíîãî

ãîäè÷íîãî êîëüöà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ñòàòèñòè-

÷åñêè îáåñïå÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïëàíèðóþòñÿ

äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ. Óñòàíîâëåíèå êîð-

ðåêòíîé ñâÿçè ìåæäó äàííûìè äåíäðîõðîíî-

ëîãèè, ñ ó÷åòîì ãàçîñîäåðæàíèÿ äðåâåñèíû,

è ìåòåîäàííûìè ïîçâîëèò ïîëó÷èòü áîëåå

ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î æèçíåäåÿòåëüíîñòè

ðàñòåíèÿ â ðàçëè÷íûå âðåìåííûå èíòåðâà-

ëû è ïðè ðàçëè÷íûõ êëèìàòîýêîëîãè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâûñèò òî÷-

íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè äåíäðîêëèìàòîëîãèè

ïðè èçó÷åíèè ïàëåîêëèìàòà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå

ÑÎ ÐÀÍ (Ìåæäèñöèïëèíàðíûé èíòåãðàöèîííûé

ïðîåêò ¹ 67).
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Dendrochronoindication Using Gas Analysis

B. G. AGEEV, V. D. NESVETAILO, Yu. N. PONOMAREV, V. A. SAPOZHNIKOVA

For the purpose of search for new characteristics of annual rings, a mechod of measurement of CO2emitted
by a ring is proposed. The object of study were annual rings of Scots pine (Pinus silvestris L.) and Siberian
spruce (Picea obovata Ldb). The carbon dioxide concentration was measured by a laser opticoacoustical gas
anàlyzer. A positive correlation between the emitted carbon dioxide and the width of the ring was found.


