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Àíàëèçèðóþòñÿ âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ íàçåìíûõ ðàäèîìåòðè÷åñêèõ 

ñèñòåì äëÿ èçìåðåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû: ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû, ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî 
ïàðà è æèäêîé âîäû. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ îòå÷åñòâåííûõ ìèêðîâîëíîâûõ ïðîôèëå-
ìåðîâ ÌÒÐ-5 â çàäà÷àõ èññëåäîâàíèÿ âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ãîðîäñêîãî îñòðîâà òåïëà, ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ ïðîãíîçà íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ìîíèòîðèíãà òåðìè÷åñêîé ñòðàòèôèêàöèè àòìî-
ñôåðíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ â ïîëÿðíûõ ðåãèîíàõ âî âðåìÿ ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé. Ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå 
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ îáëà÷íîñòè ñ ïîìîùüþ ìíîãîêàíàëüíîãî ÑÂ×-êîìïëåêñà «Ìèê-
ðîðàäêîì». 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèêðîâîëíîâàÿ ðàäèîìåòðèÿ, ïðîôèëè òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû, âîäîçàïàñ îáëàêîâ, 
âëàãîçàïàñ àòìîñôåðû, ìèêðîâîëíîâûå ïðîôèëåìåðû; microwave remote sensing, atmospheric temperature 
profiles, integral water vapour, integral liquid water, microwave profilers. 

 
Ââåäåíèå 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ àò-
ìîñôåðû íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü áåç íàçåìíûõ 
äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
ìèêðîâîëíîâîãî ðàäèîìåòðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ 
àòìîñôåðû. Ãëàâíûì ïðåèìóùåñòâîì äèñòàíöèîí-
íûõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ íå-
ïðåðûâíûõ è ìîáèëüíûõ èçìåðåíèé, ÷åãî ëèøåíû 
òðàäèöèîííûå ìåòîäû – ïåðèîäè÷åñêèå âûïóñêè 
îäíîðàçîâûõ ðàäèîçîíäîâ è äàò÷èêè íà âûñîòíûõ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ìà÷òàõ. Ñïóòíèêîâûå ìèêðîâîë-
íîâûå ðàäèîìåòðû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óêà-
çàííûõ âûøå öåëåé, íî ôàêòè÷åñêè íå îáåñïå÷èâàþò 
èçìåðåíèå ïðîôèëåé ìåòåîïàðàìåòðîâ â àòìîñôåðíîì 
ïîãðàíè÷íîì ñëîå (ÀÏÑ) è èìåþò îãðàíè÷åíèÿ  
ïî òî÷íîñòè â ñëîå îò ïîâåðõíîñòè Çåìëè äî âûñîò 
3–4 êì [1, 2]. 
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Â ñâÿçè ñ ýòèì â Ëàáîðàòîðèè äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ Öåíòðàëüíîé àýðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòî-
ðèè (ÖÀÎ) â íà÷àëå XXI â. ñ ó÷åòîì ïîñëåäíèõ 
äîñòèæåíèé â îáëàñòè òåõíèêè ÑÂ× ìèëëèìåòðîâîãî 
äèàïàçîíà ðàäèîâîëí áûëè ðàçðàáîòàíû íàçåìíûå 
ìèêðîâîëíîâûå ðàäèîìåòðè÷åñêèå ïðèáîðû äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû, îáëàäàþùèå âûñîêîé ÷óâñò-
âèòåëüíîñòüþ è ñòàáèëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.  
 Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î ïðîôèëÿõ òåìïåðà-
òóðû è âëàãîçàïàñå àòìîñôåðû îñíîâàíî íà èñïîëü-
çîâàíèè îñîáåííîñòåé ïîãëîùåíèÿ ðàäèîâîëí â àò-
ìîñôåðå: äëÿ èçìåðåíèÿ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû 
èñïîëüçóåòñÿ ðåçîíàíñíîå ïîãëîùåíèå ìîëåêóëÿð-
íîãî êèñëîðîäà ñ ìàêñèìóìîì íà äëèíå âîëíû 
0,5 ñì, âîäÿíîé ïàð èìååò ðåçîíàíñíîå ïîãëîùåíèå 
íà äëèíå âîëíû 1,35 ñì, à íàëè÷èå æèäêîé âîäû  
â îáëàêàõ èçìåðÿåòñÿ â òàê íàçûâàåìîì îêíå ïðî-
çðà÷íîñòè íà äëèíå âîëíû 0,8 ñì [1–5]. Íàèáîëåå 
èçâåñòíûìè ïðèáîðàìè ÿâëÿþòñÿ ñêàíèðóþùèé 
îäíîêàíàëüíûé ðàäèîìåòð ÌÒP-5 äëÿ èçìåðåíèÿ 
ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìî-
ñôåðû è ìíîãîêàíàëüíûé ìèêðîâîëíîâûé êîìïëåêñ 
«Ìèêðîðàäêîì» äëÿ èçìåðåíèÿ ïðîôèëåé òåìïåðà-
òóðû òðîïîñôåðû, îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî 
ïàðà è æèäêîé âîäû â ñòîëáå àòìîñôåðû [3, 4]. 
Äàííûå ýòèõ ïðèáîðîâ èñïîëüçóþòñÿ â îïåðàòèâíîé 
ðàáîòå ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ çàãðÿçíåíèé âîçäóõà  
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è îïàñíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé, èçó÷åíèþ 
âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ãîðîäñêîãî îñòðîâà òåïëà,  
â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ, 
ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ îêåàíà è àòìîñôåðû, 
ñîçäàíèè àòëàñà ðàäèàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê îá-
ëàêîâ. Ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû, ëåæàùèå â îñíîâå 
ðàáîòû äàííûõ ïðèáîðîâ, ïîäðîáíî îïèñàíû â [2, 3, 
5, 6, 21, 22, 24], òî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðî-
àíàëèçèðîâàíû â [3, 8, 14, 21–26], ðåçóëüòàòû èñïû-
òàíèé è ñðàâíåíèé ñ äðóãèìè ìåòîäàìè èçìåðåíèé 
íàèáîëåå ïîäðîáíî îïèñàíû â [3, 7, 13, 14, 22, 23], 
ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ íàçåìíîé ìèê-
ðîâîëíîâîé ðàäèîìåòðè÷åñêîé àïïàðàòóðû ïðèâî-
äÿòñÿ â [1, 3, 10–12, 14, 15, 18–20, 27–29, 32]. 

Öåëü íàøåé ðàáîòû – îáçîð ðàçëè÷íûõ îáëàñ-
òåé èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû, ãäå èñïîëüçîâàíèå 
ñîâðåìåííûõ íàçåìíûõ ìèêðîâîëíîâûõ ðàäèîìåòðè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ñïîñîáñòâóåò êàê ïîëó÷åíèþ íî-
âûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, òàê è ïîâûøåíèþ ýôôåê-
òèâíîñòè ñóùåñòâóþùèõ êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ íà-
áëþäåíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû. 

Êðàòêîå îïèñàíèå èçìåðèòåëüíîé 
àïïàðàòóðû 

Âñëåä çà ðàçâèòèåì ñïóòíèêîâûõ ìèêðîâîëíî-
âûõ ïðèáîðîâ â 60–80-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà ñòàëè 
ïîÿâëÿòüñÿ îòäåëüíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå îáðàçöû 
íàçåìíûõ ìèêðîâîëíîâûõ ðàäèîìåòðîâ äëÿ èçìåðå-
íèÿ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû, à òàêæå 
îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà è æèäêîé âîäû  
â ñòîëáå àòìîñôåðû [2, 5, 16, 17, 21]. Îäíàêî ýòî 
áûëè øòó÷íûå ïðèáîðû, â îñíîâíîì èñïîëüçóåìûå 
â èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ. È òîëüêî â êîí-
öå ÕÕ â. ïîÿâèëèñü ñåðèéíûå êîììåð÷åñêèå îáðàç-
öû òàêèõ ïðèáîðîâ, âûïóñêàåìûå ÷àñòíûìè êîìïà-
íèÿìè. Ýòî óæå áûëè ïîëíîöåííûå èçìåðèòåëüíûå 
êîìïëåêñû, ïðîøåäøèå ìåæäóíàðîäíûå ñðàâíåíèÿ 
è èìåþùèå âñå íåîáõîäèìûå ñåðòèôèêàòû ìåòðîëî-
ãè÷åñêîé àòòåñòàöèè.  

Ïåðâûìè íà ìèðîâîì ðûíêå ìåòåîðîëîãè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ ïîÿâèëèñü 2-êàíàëüíûå ðàäèîìåò-
ðû ÌÐ-1500 êîìïàíèè Radiometrics, ÑØÀ, îáåñïå-
÷èâàþùèå èçìåðåíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî 
ïàðà è æèäêîé âîäû â àòìîñôåðå (ñ äëèíàìè âîëí 
1,35 è 0,8 ñì ñîîòâåòñòâåííî) [1, 3, 27, 30]. Â îñ-
íîâíîì èõ ïîÿâëåíèå áûëî îáóñëîâëåíà íåîáõîäè-
ìîñòüþ âàëèäàöèè ñïóòíèêîâûõ ïðèáîðîâ è ñîçäà-
âàåìîé íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ GPS-ïðèåìíèêîâ 
íàçåìíîé ñåòè äëÿ ìîíèòîðèíãà îáùåãî ñîäåðæàíèÿ 
âîäÿíîãî ïàðà. Ïîçäíåå ýòè ïðèáîðû áûëè ìîäåð-
íèçèðîâàíû è ïîÿâèëèñü ìíîãîêàíàëüíûå ðàäèî-
ìåòðû ÌÐ-3000, ñîñòîÿùèå èç äâóõ áëîêîâ: ïåðâûé 
ñ äëèíàìè âîëí â äèàïàçîíå 0,80–1,35 ñì – äëÿ 
èçìåðåíèÿ ïðîôèëåé âîäÿíîãî ïàðà è æèäêîé âîäû, 
âòîðîé ñ äëèíàìè âîëí â äèàïàçîíå 0,500–0,566 ñì – 
äëÿ èçìåðåíèÿ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû òðîïîñôåðû 
[3, 30]. Â íà÷àëå XXI â. ïîÿâèëèñü ïðèáîðû RPG-
HATPRO êîìïàíèè Radiometer-Physics, Ãåðìàíèÿ, 
âíåøíå è ïî õàðàêòåðèñòèêàì áëèçêèå ê ÌÐ-3000 
[1, 3, 26, 31].  

Â Ðîññèè îòå÷åñòâåííûå ñåðèéíûå ìèêðîâîëíî-
âûå ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû 
àòìîñôåðû (ÌÒP-5) ïîÿâèëèñü â íà÷àëå 90-õ ãã. 
Ïåðâûé ýêñïåðèìåíòàëüíûé îáðàçåö, ðàçðàáîòàí-
íûé â ÖÀÎ, ïðîøåë óñïåøíûå èñïûòàíèÿ è ñðàâ-
íåíèÿ ñ äàííûìè ðàäèîçîíäîâ è ïðèâÿçíûõ àýðî-
ñòàòîâ â 1989 ã. [3]. Îí ïðåäñòàâëÿë ñîáîé îäíîêà-
íàëüíûé ñêàíèðóþùèé ïî óãëó ìåñòà îò ãîðèçîíòà 
äî çåíèòà ðàäèîìåòð ñ äëèíîé âîëíû 5 ìì è ÷óâñò-
âèòåëüíîñòüþ 0,05 Ê ïðè ïîñòîÿííîé âðåìåíè èí-
òåãðèðîâàíèÿ 1 ñ è îáåñïå÷èâàë èçìåðåíèå ïðîôè-
ëåé òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû îò ïîâåðõíîñòè Çåìëè 
äî âûñîòû 600 ì. Ãëàâíûìè åãî äîñòîèíñòâàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû 
(âêëþ÷àÿ àâòîìàòè÷åñêóþ êàëèáðîâêó), âñåïîãîä-
íîñòü, ïðàêòè÷åñêè íåïðåðûâíûé ðåæèì âûäà÷è 
èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè, ìàëûå ãàáàðèòû è 
ýíåðãîïîòðåáëåíèå. Ê íåäîñòàòêàì ñëåäóåò îòíåñòè 
îãðàíè÷åíèå âûñîòû çîíäèðîâàíèÿ (äî 1 êì) è ïëî-
õîå âåðòèêàëüíîå ðàçðåøåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ äàí-
íûìè ðàäèîçîíäîâ [3]. 

Òèðàæèðîâàíèå äàííîãî ïðèáîðà ÷àñòíûìè 
êîìïàíèÿìè îáåñïå÷èëî åãî øèðîêîå âíåäðåíèå êàê 
â Ðîññèè, òàê è âî ìíîãèõ çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ. 
Ìîäèôèêàöèÿìè ïðèáîðà ñòàëè ìîäåëè ÌÒÐ-5Í  
ñ âûñîòîé çîíäèðîâàíèÿ äî 1 êì è ïîëÿðíàÿ âåðñèÿ 
ÌÒÐ-5 ÐÅ ñ áîëåå âûñîêèì âåðòèêàëüíûì ðàçðå-
øåíèåì [3, 32]. Â ÖÀÎ áûë òàêæå ðàçðàáîòàí  
â 2008–2012 ãã. ìíîãîêàíàëüíûé êîìïëåêñ ñ ïàòåí-
òîâàííûì íàçâàíèåì «Ìèêðîðàäêîì», ðàáîòàþùèé 
íà äëèíàõ âîëí 1,35 è 0,8 ñì è íà øåñòè êàíàëàõ  
c äëèíàìè âîëí â äèàïàçîíå 0,500–0,566 ñì. Ýòîò 
íàçåìíûé ìèêðîâîëíîâûé êîìïëåêñ îáåñïå÷èâàåò 
èçìåðåíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà è æèä-
êîé âîäû â àòìîñôåðå, à òàêæå èçìåðåíèå ïðîôè-
ëåé òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå âûñîò äî 3–4 êì  
(à ïðè áåçîáëà÷íûõ óñëîâèÿõ è äî 10 êì) [4, 9].  

Íåêîòîðûå ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ 
äàííûõ îòå÷åñòâåííûõ 

ìèêðîâîëíîâûõ ïðîôèëåìåðîâ 

Â 2000–2016 ãã. ñ ïîìîùüþ îòå÷åñòâåííûõ 
ïðîôèëåìåðîâ ÌÒÐ-5 è «Ìèêðîðàäêîì» ïîëó÷åíû 
íîâûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ 
íèæíåé òðîïîñôåðû è â îïåðàòèâíîé ðàáîòå ïî 
ïðîãíîçèðîâàíèþ ðàçëè÷íûõ ñèíîïòè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ [3, 10, 11, 14, 15, 20, 28, 32]. Â ÷àñòíîñòè, 
âïåðâûå èññëåäîâàíà âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà äèíà-
ìèêè ãîðîäñêîãî îñòðîâà òåïëà (ÃÎÒ) íàä ìåãàïî-
ëèñîì è äèíàìèêè òåðìè÷åñêîé ñòðàòèôèêàöèè àò-
ìîñôåðíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ (ÀÏÑ) âî âðåìÿ 
ïîëíûõ ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé, ïðîâåäåí ìîíèòîðèíã 
òåðìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ÀÏÑ â àðèäíîì ðåãèîíå  
â æàðêèé ïåðèîä âðåìåíè, â çàäà÷àõ èññëåäîâàíèÿ 
âçàèìîäåéñòâèÿ îêåàíà è àòìîñôåðû ïîëó÷åíû äàí-
íûå î ïðîôèëÿõ òåìïåðàòóðû ÀÏÑ íàä ìîðñêîé 
ïîâåðõíîñòüþ, ïðîâåäåí ìîíèòîðèíã òåðìè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû ÀÏÑ â ðàéîíå Ñåâåðíîãî è Þæíîãî ïî-
ëþñîâ Çåìëè, ïîëó÷åíû äàííûå î õàðàêòåðèñòèêàõ  
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ðàçëè÷íîãî âèäà îáëàêîâ â ðàçíûõ ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ ñèòóàöèÿõ, ïðåäëîæåíû íîâûå ïðîãíîçû îáëå-
äåíåíèÿ ñàìîëåòîâ â ðàéîíå àýðîïîðòîâ, óñîâåðøåí-
ñòâîâàíû ïðîãíîçû âîçíèêíîâåíèÿ è äèññèïàöèè 
òóìàíîâ, âîçíèêíîâåíèÿ îïàñíûõ ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ ÿâëåíèé [1, 3, 6, 9, 10, 12, 15, 24, 29]. Ïîëó-
÷åíû îöåíêè ñâÿçè òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè àòìî-
ñôåðû ñ óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû. 
Èñïîëüçîâàíèå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ êàíàëîâ êîì-
ïëåêñà «Ìèêðîðàäêîì» ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü õàðàê-
òåðèñòèêè îáâîäíåííîãî àýðîçîëÿ (òóìàíà, äûìêè), 
èññëåäîâàòü ôàçîâûå ïåðåõîäû âîäû â îáëàêàõ,  
à òàêæå íà÷àòü ñîçäàíèå àòëàñà ðàäèàöèîííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ðàçëè÷íûõ òèïîâ îáëàêîâ [4, 9]. Ïðè-
âåäåì íåñêîëüêî êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ.  

 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå âíèìàíèå ïðàêòè-
÷åñêè âî âñåõ ìåãàïîëèñàõ ìèðà óäåëÿþò èññëåäî-
âàíèþ ÃÎÒ êàê íàèáîëåå ÿâíîìó ïðèìåðó âëèÿíèÿ 
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Êàê 
ïðàâèëî, èññëåäóåòñÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ãîðîä–
ïðèãîðîä íà óðîâíå ïîâåðõíîñòè Çåìëè, â ïðèçåì-
íîì ñëîå. Ðîññèéñêèì ó÷åíûì çà ñ÷åò èñïîëüçîâà-
íèÿ îòå÷åñòâåííûõ ïðîôèëåìåðîâ ÌÒP-5, îäèí èç 
êîòîðûõ áûë óñòàíîâëåí â öåíòðå Ìîñêâû (Ïðå-
ñíÿ), à âòîðîé – â ñåâåðíîì ïðèãîðîäå (Äîëãî-
ïðóäíûé), óäàëîñü ïðîâåñòè ïèîíåðñêèå ðàáîòû ïî 
èññëåäîâàíèþ âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ÃÎÒ íàä 
Ìîñêâîé [3, 10, 11, 14].  

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ 
òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû â ñëîå 0–300 ì â öåíòðå 
ãîðîäà è â ïðèãîðîäå äëÿ ðàçëè÷íûõ ñåçîíîâ. Êàê 
ïðàâèëî, ñèëüíåå âñåãî âëèÿíèå ãîðîäà ñêàçûâàåòñÿ 
èìåííî â ñëîå äî ∼ 300 ì.  

 

Ò à á ë è ö à  1  

Ñðåäíÿÿ çà ìåñÿö ðàçíîñòü òåìïåðàòóð (°Ñ)  
â öåíòðå Ìîñêâû (Ïðåñíÿ) è â áëèæíåì ïðèãîðîäå 

(Äîëãîïðóäíûé) íà âûñîòàõ 0, 100, 200 è 300 ì  
(ïî äàííûì ïðîôèëåìåðà ÌÒÐ-5) 

Âûñîòà, ì 0 100 200 300 

ßíâàðü 1,06 0,46 0,28 0,30 

Ôåâðàëü 1,37 0,43 0,12 0,07 

Ìàðò 1,00 0,31 0,16 0,22 

Àïðåëü 1,00 0,47 0,46 0,68 

Ìàé 0,98 0,38 0,27 0,39 

Èþíü 1,39 0,70 0,38 0,26 

Èþëü 1,26 0,57 0,27 0,20 

Àâãóñò 1,38 0,72 0,48 0,44 

Ñåíòÿáðü 0,92 0,03 0,01 0,01 

Îêòÿáðü 0,90 0,37 0,20 0,19 

Íîÿáðü 0,92 0,54 0,38 0,40 

Äåêàáðü 1,04 0,75 0,76 0,87 

Ñðåäíÿÿ çà ãîä 1,10 0,48 0,31 0,30 

 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí ðàññ÷èòàííûé ïî äàí-
íûì èçìåðåíèé ÌÒÐ-5 âåðòèêàëüíûé ïðîôèëü 
ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû â öåíòðå Ìîñêâû. Îí 
îòðàæàåò ðàíåå íå èçâåñòíóþ îñîáåííîñòü ãîðîäñêî-
ãî ÀÏÑ, à èìåííî íàáëþäàþùèéñÿ ïðè îñðåäíåíèè 

çà ãîä òåðìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûé íèæíèé 200-
ìåòðîâûé ñëîé [3].  
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Ðèñ. 1. Âåðòèêàëüíûé ïðîôèëü ñðåäíåé ãîäîâîé òåìïåðà- 
 òóðû â öåíòðå ã. Ìîñêâû (Ïðåñíÿ) 

 

Êðîìå ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê âåðòèêàëüíîé 
ñòðóêòóðû ÃÎÒ, ïðîôèëåìåð ÌÒÐ-5 ïîçâîëÿåò ñè-
íîïòèêó íà îñíîâå èçìåðåííûõ â ðåàëüíîì âðåìåíè 
äàííûõ îöåíèâàòü ñèíîïòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, áîëåå 
óâåðåííî ïðîãíîçèðîâàòü âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ 
íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (ãîëî-
ëåä, ëåäÿíîé äîæäü, òóìàí) [3]. Ïðè ñðàâíåíèè ïî-
âòîðÿåìîñòè òåìïåðàòóðíûõ èíâåðñèé ëþáîãî âèäà, 
óñòàíîâëåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ èçìåðåíèé 
ïðèáîðàìè ÌÒÐ-5 è íàáëþäåíèé íà âûñîòíîé ìà÷òå 
íà ôîíîâîé óäàëåííîé íà 100 êì îò Ìîñêâû òåððè-
òîðèè (Îáíèíñê), îáíàðóæåíî, ÷òî â öåíòðå Ìîñêâû 
èíâåðñèè òåìïåðàòóðû ôîðìèðóþòñÿ â 3 ðàçà ðåæå, 
÷åì â áëèæíåì ïðèãîðîäå, è â 4 ðàçà ðåæå, ÷åì  
â íåâîçìóùåííîé ìåãàïîëèñîì ìåñòíîñòè. Òî åñòü 
ñðåäíåå îòíîøåíèå ÷àñòîòû îáðàçîâàíèÿ èíâåðñèè 
íà òåððèòîðèè âíå âëèÿíèÿ Ìîñêîâñêîãî ìåãàïîëè-
ñà (Îáíèíñê), ïðèãîðîäå (Äîëãîïðóäíûé) è â öåí-
òðå Ìîñêâû (Ïðåñíÿ) ðàâíî 4 : 3 : 1 [3, 11]. 

Â 2012–2016 ãã. â Ìîñêâå íà÷àëè ðàáîòàòü åùå 
äâà ïðèáîðà ÌÒÐ-5 â ðàéîíàõ Êîñèíî è Îñòàíêèíî. 
Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíà ïîâòîðÿåìîñòü ïðèçåìíûõ 
òåìïåðàòóðíûõ èíâåðñèé â ÷åòûðåõ ïóíêòàõ èçìå-
ðåíèé ÌÒÐ-5 â 2016 ã. è â äâóõ ïóíêòàõ â 2007–
2009 ãã. Ïîâòîðÿåìîñòü èíâåðñèé ðàññ÷èòàíà ïî 
ñðåäíåé ÷àñîâîé òåìïåðàòóðå îò îáùåãî ÷èñëà ÷àñî-
âûõ äàííûõ. Âèäíî, ÷òî â öåíòðå è â ñåâåðíîì 
ïðèãîðîäå â ïîñëåäíèå ãîäû ÷àñòîòà ïðèçåìíûõ 
èíâåðñèé ñòàòèñòè÷åñêè ñòàáèëüíà. 

 
Ò à á ë è ö à  2  

Ïîâòîðÿåìîñòü (%) ïðèçåìíîé èíâåðñèè â ñëîå 0–100 ì 
â öåíòðå Ìîñêâû (Ïðåñíÿ), â ïðèãîðîäå (Äîëãîïðóäíûé) 

è â ðàéîíàõ Ìîñêâû Êîñèíî è Îñòàíêèíî ïî äàííûì 
÷åòûðåõ ñèíõðîííî ðàáîòàþùèõ ïðîôèëåìåðîâ ÌÒÐ-5 

2016  2007–2009 

Ïðåñíÿ ÖÀÎ Êîñèíî Îñòàíêèíî Ïðåñíÿ ÖÀÎ 

4–5% 18–19% 20–21% 26–27% 3% 16–18%

 

Ñ ïîìîùüþ ïðîôèëåìåðîâ ÌÒÐ-5 âïåðâûå óäà-
ëîñü íàáëþäàòü äèíàìèêó òåðìè÷åñêîé ñòðàòèôèêà-
öèè ÀÏÑ âî âðåìÿ ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé (òàáë. 3) [12].  
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Ò à á ë è ö à  3  

Àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ãðàäèåíòîâ òåìïåðàòóðû  
(îõëàæäåíèå âî âðåìÿ ïîëíîé ôàçû ñîëíå÷íîãî  

çàòìåíèÿ) íà ðàçëè÷íûõ âûñîòàõ ïî äàííûì  
ïðîôèëåìåðîâ ÌÒP-5 

Âûñîòà íàä ïîâåðõíîñòüþ 
Çåìëè, ì 

0 100 300 600 

Êèñëîâîäñê,  
29 ìàðòà 2006 ã. 

3,9 2,8 2,6 2,0 

Ïëàòî Øàò-Æàòìàç,  
29 ìàðòà 2006 ã.  

2,8 2,4 1,6 0,7 

Íîâîñèáèðñê,   
1 àâãóñòà 2008 ã.  

2,5 1,2 1,0 0,9 

Àêàäåìãîðîäîê  
(25 êì îò Íîâîñèáèðñêà), 
1 àâãóñòà 2008 ã. 

1,7 1,0 0,7 0,7 

Ìîñêâà, 1 àïðåëÿ 2011 ã. 0,9 0,7 0,6 0,6 
 
Â ðàéîíå Êèñëîâîäñêà (âûñîòà 850 ì íàä óðîâ-

íåì ìîðÿ) è ðÿäîì ñ íèì íà ïëàòî Øàò-Æàòìàç 
(âûñîòà 2100 ì) ïîëíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå ïðîõî-
äèëî â áåçîáëà÷íûõ óñëîâèÿõ, â Íîâîñèáèðñêå – 
ïðè íàëè÷èè îáëà÷íîñòè, à â Ìîñêâå ñîëíå÷íîå çà-
òìåíèå áûëî ÷àñòè÷íûì. Ïðîôèëåìåðû ÌÒÐ-5 èñ-
ïîëüçîâàëèñü òàêæå âî âðåìÿ íåñêîëüêèõ ýêñïåäè-
öèé â ×åðíûå Çåìëè Êàëìûêèè äëÿ èññëåäîâàíèÿ 
ïðîöåññîâ îïóñòûíèâàíèÿ è îñîáåííîñòåé àýðîçîëåé 
â àðèäíîì ðåãèîíå [18]. Äëÿ Êàëìûêèè õàðàêòåðíà 
áîëüøàÿ ñóòî÷íàÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð: îò 0 °Ñ 
íî÷üþ äî 45 °Ñ äíåì. Èçìåðåíèÿ íà÷àëèñü â 11:00 

20 èþëÿ 2007 ã., çàêîí÷èëèñü â 14:00 31 èþëÿ 
2007 ã. Èçó÷àëîñü òåðìîäèíàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå 
àòìîñôåðû. Çà âðåìÿ ýêñïåäèöèè áûëî ïîëó÷åíî 
252 ïðîôèëÿ òåìïåðàòóðû, èç íèõ 103 èíâåðñèîííûõ. 
Âåëîñü íàáëþäåíèå îáðàçîâàíèÿ èíâåðñèé è èõ 
ðàñïàäà. Çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû èíâåðñèé îò âðåìåíè 
ñóòîê çà âðåìÿ ýêñïåäèöèè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. 
 Êðîìå ïóñòûíü, â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàëî áîëüøå 
âíèìàíèÿ óäåëÿòüñÿ êëèìàòó ïîëÿðíûõ ðàéîíîâ.  
Â 2012 ã. â ðàìêàõ ýêñïåäèöèè «Àðêòèêà-2012» ïî-
ëÿðíàÿ âåðñèÿ ïðèáîðà ÌÒÐ-5 ÐÅ áûëà óñòàíîâëå-
íà ñïåöèàëèñòàìè Àðêòè÷åñêîãî è àíòàðêòè÷åñêîãî 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà (ÀÀÍÈÈ) íà 
äðåéôóþùåé ñòàíöèè «Ñåâåðíûé ïîëþñ-39» è óñ-
ïåøíî îòðàáîòàëà òàì âåñü ïåðèîä äðåéôà ëüäèíû. 
Óíèêàëüíûå èçìåðåíèÿ áûëè ïðîäîëæåíû â 2013 ã. 
íà ñòàíöèè «Ñåâåðíûé ïîëþñ-40». Â 2015 ã. Èíñòè-
òóòîì ôèçèêè àòìîñôåðû èì. À.Ì. Îáóõîâà ÐÀÍ 
áûëà îðãàíèçîâàíà ïîëÿðíàÿ ýêñïåäèöèÿ íà áîðòó 
ÍÈÑ «Àêàäåìèê Òðåøíèêîâ», â êîòîðîé òàêæå èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ïðèáîð ÌÒÐ-5. À ñ 2016 ã. íà î. Áîëü- 
øåâèê àðõèïåëàãà Ñåâåðíàÿ Çåìëÿ, íà êîòîðîì 
ðàñïîëîæåí íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ñòàöèîíàð 
«Ëåäîâàÿ áàçà “Ìûñ Áàðàíîâà”» ÀÀÍÈÈ Ðîñãè-
äðîìåòà, áûë óñòàíîâëåí è ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ 
ìèêðîâîëíîâûé ïðîôèëåìåð ÌÒÐ-5ÐÅ [20, 32].  
Ñ 2012 ã. ÌÒÐ-5Í íåïðåðûâíî ðàáîòàåò â ñåâåðíûõ 
óñëîâèÿõ â Íàíñåíîâñêîì èññëåäîâàòåëüñêîì öåí-
òðå (ã. Áåðãåí, Íîðâåãèÿ) [15]. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî 
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Ðèñ. 2. Ïðîöåíò òåìïåðàòóðíûõ èíâåðñèé îò îáùåãî ÷èñëà ïðîôèëåé â òå÷åíèå ñóòîê, èçìåðåííûõ ñ ïîìîùüþ ïðîôèëåìåðà  
 ÌÒÐ-5 âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè â ×åðíûå Çåìëè Êàëìûêèè (èþëü 2007 ã.) 
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áîëåå ðàííÿÿ âåðñèÿ ïðèáîðà ÌÒÐ-5ÐÅ óñïåøíî 
îòðàáîòàëà áîëåå ãîäà â Àíòàðêòèäå, íà ôðàíêî-
èòàëüÿíñêîé àíòàðêòè÷åñêîé ñòàíöèè «Êîíêîðäèÿ»,  
íà âûñîòå áîëåå 3 òûñ. ì ïðè òåìïåðàòóðàõ îò – 50 
äî – 78 °Ñ [20, 32]. Ïðîôèëåìåðû ÌÒÐ-5 èñïîëüçó-
þòñÿ òàêæå â àýðîïîðòàõ Íüþ-Éîðêà, Ðèìà, Ñàí-
Ôðàíöèñêî, Öþðèõà, Êàçàíè, Òîìñêà â îñíîâíîì  
â çàäà÷àõ ïðîãíîçà âîçíèêíîâåíèÿ è äèññèïàöèè 
òóìàíîâ è â ñèñòåìå ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçìîæíîãî 
îáëåäåíåíèÿ ñàìîëåòîâ [19, 32]. 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, ïðèáîð ÌÒÐ-5 ðà-
áîòàåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå è íå òðåáóåò âûñî-
êîé êâàëèôèêàöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïðè 
ýêñïëóàòàöèè, îäíàêî åãî âûñîòíûé äèàïàçîí îãðà-
íè÷åí 1 êì. Äëÿ ìíîãîêàíàëüíîãî êîìïëåêñà «Ìèê- 
ðîðàäêîì» íåîáõîäèìà ïåðèîäè÷åñêàÿ ðó÷íàÿ êà-
ëèáðîâêà ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ ìèêðîâîëíî-
âûõ ìèøåíåé. Çàòî âûñîòà çîíäèðîâàíèÿ ïîâûøåíà 
äî 3–4 êì, èìåþòñÿ îòäåëüíûå êàíàëû äëÿ èçìåðå-
íèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà è æèäêîé 
âîäû. Èçìåðåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ ñîâìåùå-
íû âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Ïóòåì îäíîâðåìåí-
íîãî èçìåðåíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà, 
æèäêîé âîäû è òåìïåðàòóðû ìîæíî îöåíèòü ôàçî-
âûé ñîñòàâ âëàãè â îáëàêàõ. Ïîäîáíûå ðåçóëüòàòû 
èçìåðåíèé íîñÿò êàê ïðèêëàäíîé (ìîíèòîðèíã òåð-
ìîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òðîïîñôåðû), òàê  
è ôóíäàìåíòàëüíûé õàðàêòåð (èññëåäîâàíèå ôàçî-
âûõ ïåðåõîäîâ âëàãè â îáëàêàõ) [4, 5, 9, 16].  

Áîëüøàÿ ðàáîòà ïðîâåäåíà ïî èçó÷åíèþ îáëà÷-
íîñòè. Ñ ôåâðàëÿ 2012 ã. ðåãóëÿðíî èçìåðÿåòñÿ òåï-
ëîâîå èçëó÷åíèå àòìîñôåðû. Èç âñåãî ìàññèâà äàí-
íûõ áûëè âûáðàíû äíè ïðîâåäåíèÿ ôîòîñúåìêè 
îáëà÷íîñòè (âñåãî 58 äíåé), è ïî ýòèì ñíèìêàì 
ìîæíî áûëî äîñòàòî÷íî òî÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü 
òèï îáëà÷íîñòè. Ïåðâîíà÷àëüíî áûëî ñäåëàíî ïðåä-
ïîëîæåíèå, ÷òî îïðåäåëåííîìó òèïó îáëà÷íîñòè ñî-
îòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå ðàçíîñòè ìåæäó 
óðîâíåì èçëó÷åíèÿ ÿñíîãî íåáà è óðîâíåì èçëó÷å-
íèÿ îò äàííîãî òèïà îáëàêîâ. Âûáèðàëèñü íàèáîëåå 
õàðàêòåðíûå ó÷àñòêè. Íà ïðèìåðå âûáðàííûõ äíåé 
áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. 
Îáëàêà ñðåäíåãî ÿðóñà ìîãóò äàâàòü ïîâûøåíèå 
ðàäèîÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû: íà ÷àñòîòå 35 ÃÃö îò 
0,03 äî 59,2 Ê, íà ÷àñòîòå 22 ÃÃö îò 0,6 äî 27,3 Ê.  
 Ðàäèîÿðêîñòíàÿ òåìïåðàòóðà – ýòî íå òåðìî-
äèíàìè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà àòìîñôåðû, à ðàäèàöè-
îííàÿ õàðàêòåðèñòèêà, âõîäÿùàÿ â äëèííîâîëíîâîå 
ïðèáëèæåíèå ôîðìóëû Ïëàíêà (ïðèáëèæåíèå Ðý-
ëåÿ–Äæèíñà). Ýòî òåìïåðàòóðà ãèïîòåòè÷åñêîãî 
àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà, èçëó÷åíèå êîòîðîãî â çà-
äàííîì íàïðàâëåíèè ïî ñâîåé èíòåíñèâíîñòè ðàâíî 
èçëó÷åíèþ àòìîñôåðû [2, 6, 16]. 

Îáëàêà íèæíåãî ÿðóñà ïîâûøàþò òåìïåðàòóðó 
îò 0,1 äî 270 Ê íà 0,8 ñì; îò 0,4 äî 290 Ê íà 
1,35 ñì. Ïåðèñòàÿ îáëà÷íîñòü âûçûâàåò èçìåíåíèå 
ðàäèîÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû íà äëèíå âîëíû 0,8 ñì 
îò 0,04 äî 5,66 Ê è íà 1,35 ñì îò 1,1 äî 11,5 Ê. 
Âîçìîæíî, òàêîå óâåëè÷åíèå îáúÿñíÿåòñÿ íåäîñòà-
òî÷íî êîððåêòíûì îïðåäåëåíèåì òèïà îáëà÷íîñòè 
èëè æå îíî ìîæåò áûòü âûçâàíî ïåðèñòî-êó÷åâûìè 
îáëàêàìè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïåðèñòûå îáëàêà 

âûçûâàþò îáùåå èçìåíåíèå òåðìîäèíàìè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû. Â ëþáîì ñëó÷àå ýòî – ïðåä-
ìåò äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ.  

Ïðîâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ ïðèðàùåíèé òåìïå-
ðàòóðû, âûçâàííûõ ðàçëè÷íûìè òèïàìè îáëà÷íî-
ñòè. Ýòè ïðèðàùåíèÿ áûëè ðàçáèòû íà ïÿòü ãðóïï:  
0–3 Ê, 3–10 Ê, 10–40 Ê, 40–100 Ê, ˃ 100 Ê. Âû-
áðàíû 205 òî÷åê íà äëèíàõ âîëí 0,8 è 1,35 ñì.  
Îïðåäåëåíî êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ, ïðèõîäÿùèõñÿ íà 
êàæäûé èç èíòåðâàëîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåä-
ñòàâëåíû â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ê îáùåìó êîëè-
÷åñòâó èçìåðåíèé (òàáë. 4).  

 

Ò à á ë è ö à  4  

Êëàññèôèêàöèÿ ïðèðàùåíèé ðàäèîÿðêîñòíîé  
òåìïåðàòóðû (Tÿ îáë. – Tÿ ÿñíî), ïîëó÷åííûå ðàäèîìåòðàìè 

êîìïëåêñà «Ìèêðîðàäêîì» íà äëèíàõ âîëí 0,8  
(÷àñòîòà 35 ÃÃö) è 1,35 ñì (÷àñòîòà 22 ÃÃö).  

Ïðåäñòàâëåíî êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ, ïðèõîäÿùèõñÿ  
íà ðàçëè÷íûå èíòåðâàëû ïðèðàùåíèé, è èõ ïðîöåíò  

ê îáùåìó êîëè÷åñòâó èçìåðåíèé (205) 

0,8 ñì 1,35 ñì 

Äèàïàçîí 
òåìïåðàòóð, 

Ê 

Êîëè÷åñòâî 
ñëó÷àåâ 

% Äèàïàçîí 
òåìïåðàòóð, 

Ê 

Êîëè÷åñòâî 
ñëó÷àåâ 

% 

0–3 51 24,9 0–3 34 16,6

3–10 48 23,4 3–10 63 30,7

10–40 62 30,2 10–40 82 40,1

40–100 28 13,7 40–100 13 6,3

> 100 16 7,8 > 100 13 6,3

Èòîãî 205 100 Èòîãî 205 100

Çàêëþ÷åíèå 

 Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ íàçåìíûõ 
ìèêðîâîëíîâûõ ðàäèîìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ èçìå-
ðåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû ïîêàçàë 
èõ âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü êàê â îáëàñòè íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé, òàê è â îïåðàòèâíîé ñèíîïòè÷åñêîé 
ïðàêòèêå. Ïðè äåôèöèòå èíôîðìàöèè î ïðîöåññàõ  
â íèæíåé àòìîñôåðå ìíîãîëåòíèé îïûò èñïîëüçîâà-
íèÿ äàííûõ ÌÒÐ-5 ïîäòâåðæäàåò ýôôåêòèâíîñòü 
äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà òåðìè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ íèæíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû êàê ñðåäñòâà êîíòðî-
ëÿ ñàìîé èçìåí÷èâîé ÷àñòè àòìîñôåðû – àòìî-
ñôåðíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ. Ýòî ìîæåò äàòü íîâîå 
ðàçâèòèå äèñòàíöèîííîìó àýðîëîãè÷åñêîìó çîíäèðî-
âàíèþ. Äàííûå îäíîêàíàëüíûõ ñêàíèðóþùèõ òåì-
ïåðàòóðíûõ ïðîôèëåìåðîâ ïðåæäå âñåãî ïîçâîëÿþò 
ïðîâîäèòü ïîäðîáíûé àíàëèç ïðîöåññîâ â ïðåäøå-
ñòâóþùåå âðåìÿ, óòî÷íÿòü íå âûÿâëåííûå òðàäèöè-
îííûìè ñïîñîáàìè ÿâëåíèÿ è îïðåäåëÿòü èõ ïðèðîäó, 
îáíàðóæèâàòü ÿâëåíèÿ, îáóñëîâëåííûå âëèÿíèåì 
çàãðÿçíåíèé íà òåðìè÷åñêèå ïðîöåññû â íèæíèõ 
ñëîÿõ àòìîñôåðû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 22 ìèêðîâîë- 
íîâûõ òåìïåðàòóðíûõ ïðîôèëåìåðà èñïîëüçóþòñÿ 
íà íàáëþäàòåëüíîé ñåòè Ðîñãèäðîìåòà. Âñåãî èõ èç-
ãîòîâëåíî â Ðîññèè áîëåå 100 ýêçåìïëÿðîâ, îíè ðà-
áîòàþò â òàêèõ ñòðàíàõ, êàê ÑØÀ, ßïîíèÿ, Ôðàí-
öèÿ, Èòàëèÿ, Èñïàíèÿ, Ãåðìàíèÿ, Íîðâåãèÿ, Ôèí-
ëÿíäèÿ, Àâñòðàëèÿ, Êèòàé, Êóâåéò, Âüåòíàì è â ðÿäå 



 Ñîâðåìåííûé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ íàçåìíûõ ìèêðîâîëíîâûõ ðàäèîìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì… 507 
 

äðóãèõ. Ìíîãèå îòå÷åñòâåííûå èíñòèòóòû, ðàáîòà 
êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ èññëåäîâàíèåì àòìîñôåðû, èñ-
ïîëüçóþò äàííûå ýòèõ ïðèáîðîâ: Èíñòèòóò ôèçèêè 
àòìîñôåðû èì. À.Ì. Îáóõîâà ÐÀÍ, Èíñòèòóò îï-
òèêè àòìîñôåðû èì. Â.Å. Çóåâà ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóò 
ïðèêëàäíîé àñòðîíîìèè ÐÀÍ, Èíñòèòóò ìîíèòî-
ðèíãà êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ÑÎ 
ÐÀÍ, Àðêòè÷åñêèé è àíòàðêòè÷åñêèé íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèé èíñòèòóò, Ãåîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòî-
ðèÿ «Áîðîê» ÐÀÍ, Ãëàâíàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâà-
òîðèÿ èì. À.È. Âîåéêîâà, Öåíòðàëüíàÿ àýðîëîãè÷å-
ñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ (ñ íåïðåðûâíîé ïåðåäà÷åé äàí-
íûõ â Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèé íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèé öåíòð Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè), ÍÏÎ 
«Òàéôóí», Áþðî ïðîãíîçà ïîãîäû ïî Ìîñêâå è Ìî-
ñêîâñêîé îáëàñòè, Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíè-
âåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ðÿä äðóãèõ óíèâåð-
ñèòåòîâ. ×òî êàñàåòñÿ ìíîãîêàíàëüíîãî êîìïëåêñà 
«Ìèêðîðàäêîì», òî îí íå óñòóïàåò ëó÷øèì çàðóáåæ-
íûì îáðàçöàì è ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ 
ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ âëàãè â îáëàêàõ, à â áóäóùåì, 
âîçìîæíî, ïîçâîëèò ñîçäàòü íîâûé àòëàñ îáëàêîâ  
ñ ãðàäàöèÿìè èõ ðàäèàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê. 
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 The possibilities of modern foreign and domestic ground-based microwave radiometric systems of measur-
ing structural atmospheric parameters (temperature profiles, water vapor, and liquid water) are analized. Data 
of Russian microwave temperature profilers MTP-5 are used in the study of the urban heat island vertical struc-
ture, for improvement of the forecast of adverse meteorological phenomena, and monitoring of thermal stratifi-
cation of the atmospheric boundary layer in polar regions and during solar eclipses. Some results of cloud pa-
rameters monitoring with the use of multi-channel microwave radiometric complex “Microradcom” are pre-
sented. 

 


