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������������������� �����!�� WTe2 ! I2 " #���$���� ����%� ��%�&�� �����!�'!' 
"�%()���� WI4 (1). 
�!���%%� 1 �����$��$ � ��!�%!���� �!�,��!!, ��. ,�. P–1, Z = 4, 
a = 7,9291(3), b = 10,7695(4), c = 10,8117(4) Å, � = 85,668(1), � = 71,772(1), � = 71,559(1)�, 
V = 831,60(5) Å3, d"�& = 5,523 ,/��3. ��������� 1 �<��#�"��� �����������! ��%���%��! 
W4I16, " ������> ����� W !��?� !���A����� ����B'�!&����� ����'!���!����� ����-
A��!�, �<��#�"����� ������! I. 
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� � � � � � � �  � � � � �: !�', "�%()���, ��!���%%!&����$ ���������. 

 
��F���"��� '"� ����"��> ����'� �!���#� !�'!'�" "�%()����: 1) ����', ����"����� �� 

"#�!��'����"!! ����%%!&����,� "�%()���� � �����! !�'� " ��%�"!$> ,��'!���� ���������� 
(������������ �����!!); 2) ����', !���%(#�?F!� �����!? ,�������<��!%� "�%()���� � !�'�� 
��! ��"�H����> ����������� ! '�"%��!!. � ��#�%(���� B�!> �����!� <�%! ��%�&��� ���!� 
<!������ ���'!���!$, ��� W4I13, W5I16, W6I12, W6I14, W6I15, W6I16, W6I17, W6I18, W15I47, WI3,3 ! WI4 
[ 1—3 ]. �� ��,�'�$H�!� '��( <�%(H!���"� ���'���"!��%�� '����,� �$'� ��A�� �&!���( " '��-
����&��� ������! �>�������!#�"�����!, " ��� &!�%� ����'��! ����������,� ���%!#�. � '��,�� 
�������, ��! !#�&��!! "#�!��'����"!$ WTe2 � !�'�� ���! <�%! ��%�&��� ��!���%%� WI4 — 
���'!���!$ !#"�����,� !# %!��������, �� ��! B��� !��?F�,� ��������"%����� ��!���%%!&�-
���� ������!�. � ��%(? ������"%��!$ ��������� '����,� ���'!���!$ ! '%$ ��'�"��A'��!$ �,� 
�����"� ���! <�%! ���<���� ������!���%%� WI4 ! ���"�'�� !> ����,�������������� ���%!# 
(���). 

�!�"�����#��$��% ���#$. ��>�'��� ��%%��!' "�%()���� WTe2 ��%�&�%! �����!�� ���-
>!�����!&���!> ��%!&���" ����%%!&����,� "�%()���� ! B%���������,� ��%%��� " #���$����  
"�����!��"����� �"����"�� ����%� ��! ����������� 800 �C. ������H��!� �$A�%�> B%������" 
����'�%$%! ����'�� B���,�'!�����!����� ����,���"���� �����������!! (EDS) ��! ����F! 
�����%(��,� ����!��?F�,� �!�������� Hitachi TM3000 TableTop SEM �� Bruker QUANTAX 70 
EDS �<���'�"��!!. ����,���)�#�"�� ���%!# ����"��� ����� ���'���� ���"�'!%! ��! ����F! 
'!)���������� Philips PW1700 � !���%(#�"��!�� !#%�&��!$ CuK� (� = 1,54060 Å). 

���#�& WI4 (1). 0,300 , (0,683 ���%() WTe2 ! 0,867 , (0,683 ���%() I2 ����F�%! " ����%$�-
��? ����%�. ����%� #���!"�%!, ��,��"�%! " ��&! '� 520�� ! "�'��A!"�%! ��! B��� �������-
���� " ��&��!� 48 &, #���� �>%�A'�%! " ��&��!� 12 &. � ��#�%(���� �����!! �<��#�"�%!�( &����� 
��!���%%� WI4. V� '����� EDS, ������H��!� B%������" " �<��#�� �����"%$�� W:I = 1:3,9. 
�!-
���%%�, ��!,�'��� '%$ ���, ��<!��%! !# �����!����� ���'� "��&��?. 
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���. 1. ������!� ����������� ��%���%� W4I16 (��!- 
          "�'��� B%%!���!'� 50%-�� "���$�����!) 

 
���#'����#*!#*��� �����&. ������!� 

���'!���!$ 1 ������"%��� ����'�� ��� �� 
����'������ ����'!�� �� �"�����!&����� &�-
����>���A��� '!)���������� Bruker-Nonius 
X8 Apex, ����F����� '"�>����'!������ CCD 
'���������, ��! ����������� 296(2) K � !�-
��%(#�"��!�� !#%�&��!$ MoK� (� = 0,71073 Å) 
! ,��)!��"�,� ����>��������. 


�!���%%�,��)!&���!� '�����: ��!�%!�-
��$ �!�,��!$, ��. ,�. P–1, Z = 4, M = 691,45, 
a = 7,9291(3), b = 10,7695(4), c = 10,8117(4) Å, 

� = 85,668(1), � = 71,772(1), � = 71,559(1)�, V = 831,60(5) Å3, d"�& = 5,523 ,/��3, � = 28,629 ��–1. 
��#���� ��!���%%�: 0,08�0,08�0,05 ��. ���,� !#������ 3119 ����A��!� " �<%���! �f���! 	 
1,98—25,68� (–9 
 h 
 9, –13 
 k 
 13, –13 
 l 
 13), !# ������> 3123 ��#�"!�!��> ! 2799 ��-
<%?'����> (I � 2�(I )). ����&���%(��� #��&��!$ R-)������" �����"!%!: R1 = 0,0599, wR2 = 
= 0,1741 '%$ 2799 ��<%?'����> ��)%����" ! R1 = 0,0646, wR2 = 0,1796 '%$ "��> 3123 ��#�"!�!-
��> ��)%����". g��&��!� S-)������ �� F2 �����"!%� 1,142.  

V�,%�F��!� �&���� B��!�!&���! (�� !�����!"����$� B�"!"�%�����> ����A��!�) ��! ��-
��F! ���,����� SADABS [ 4 ]. 
�!���%%!&����$ ��������� ���H!)��"��� ��$��� ����'��. 
����&���%(��� ���&���!� ���"�'��� ��%������!&��� ��
 " ��!#�������� ��!<%!A��!! '%$ 
"��> �����" �� ��#�"!�!��� ����A��!$�. ��� ���&��� "���%���� �� ����%���� ���,���� 
SHELXTL [ 4 ]. 
���'!���� �����" ! "�%!&!�� ���%�"�> ���������" '����!��"��� " ����,�-
�!&����� <���� ����������> '����> (ICSD) ��' ������� CSD 428712 ! ��,�� <��( ��%�&��� 
�� �'����: http://www.fiz-karlsruhe.de/request_for_deposited_data.html. 

��&*�$#�#� � �+ �-�*/0����. ��������� 1 �<��#�"��� �������!�����!&���! ��������-
���! ��%���%��! W4I16 (�!�. 1). � '����� ����������� )��,����� ��!�����"�?� '"� ��!���%-
%�,��)!&���! ��#�"!�!��> ����� W ! H���( �����" I. ����� W(1) ! W(2) ��>�'$��$ " ��B�"!-
"�%������ !���A����-����B'�!&����� ����'!���!����� ����A��!!. � &�������!, ����A��!� 
����� W(1) �����!� !# '"�> ����!��%(��> (I(1), I(2)), '"�> �2- (I(3), I(4)) ! '"�> �3-����!��"�>  
 

(I(5), I(5)#1; #1 — ������!$ �!�����!! –x,  
1–y, 1–z) �����" !�'�, ��,'� ��� " ����A��!! 
����� W(2) ��!�����"�?� ��! ����!��%(��> 
(I(6), I(7), I(8)), '"� �2- (I(3)#1, I(4)) ! �'!� �3-
����!��"�� (I(5)) ����� !�'�. 	��!� �<��-
#��, �������� W4I16 ,������!&���! ���'���"-
%$�� ��<�� &����� �"$#����> �� ��<��� ����-
B'�� {WI6}. �%!�� �"$#�� W—It, W—�2-I, 
W—�3-I ! (It — ����!��%(��� ����� !�'�;  
" ���<��> ���#��� ���'�!� #��&��!$) ��>�'$�-
�$ " !����"�%�> 2,7405(14)—2,7678(14) (2,75), 
2,9532(13)—3,3253(14) (3,1) ! 3,2245(14)—
3,3265(14) (3,27) Å ����"����"����. �����!-
��%���%$���� ������$�!$ W�W �����"%$?� 
4,6535(11) ! 4,6556(11) Å. �%!�� ��A��%���-
%$���> ��������" I�I %�A�� " '!���#��� ��  
 

���. 2. �<F!� "!' ��������� WI4 "'�%( ��! a 
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3,8111(18) '� 4,4450(17) Å �� ���'�!� #��&��!�� 4,1 Å, �����%(�� ���(H!� ����� "��-'��-
"��%(��"�> ��'!���" �����" !�'� (4,3 Å [ 5 ]). � ��!���%%� 1 ����������� ��%���%� W4I16 ��>�-
'$��$ " �#%�> ������� ���"'���<!&����� ��H���! (�!�. 2). 

�#"�����, &�� " ���'!���!$> � ,�%�,����! ����%%� ��&�%� ����>�'��> �$'�" ���$"%$?� 
"���A����? ���'���!? � �<��#�"��!? ����%%��%������" ��#%!&��� ���%�������!. 	��, ����-
�!&���! "�� !��%�'�"����� � �����$F��� "�����! <!������ !�'!'� "�%()���� ! !> ���!#-
"�'��� !��?� �%�������� ������!� � $'���!, ��'��A�F!�! 3—6 �����" ����%%�. 	��!� �<��-
#��, WI4, ���$'� � "�����"�%������! >%��!'��! ! <���!'��! WX5 [ 6, 7 ] ! WX6 [ 8, 9 ] 
(X = Cl, Br), $"%$���$ !��������� ��!����� ,�%�,��!'� "�%()����, " ������� �������"��� �"$-
#�"��!� ����%%—����%%. 
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