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Представлены результаты изучения Hemerocallis minor при интродукции в условиях лесостепи Новоси-
бирской области. Рассмотрены особенности сезонного развития с учетом температурного фактора. Уста-
новлено, что в условиях лесостепной зоны Западной Сибири цветение H. minor наступало при сумме 
положительных температур 703.5–828.0 °С. Приведены сведения об органогенезе монокарпического по-
бега. Показано, что генеративный побег закладывается в год, предшествующий цветению. В предзимний 
период его состояние соответствует VI–VII этапам органогенеза. Жизненная форма H. minor в условиях 
интродукции относится к короткокорневищным многолетникам, с моноподиально нарастающей осевой 
побеговой системой розеточного типа и прямостоячими удлиненными генеративными побегами. При-
даточная корневая система образована двумя типами корней: питающими и запасающими. Представлено 
морфологическое описание семян, их всхожесть и продуктивность. Отмечено, что семена после 25-днев-
ной стратификации при температуре 5–6 °С прорастают быстрее, чем без стратификации. Установлен 
коэффициент семенной продуктивности – 47.7 %. Выявлены ксеромезофитные особенности в анатоми-
ческом строении листовой пластинки. Устьичный аппарат тетрацитного типа. Число устьиц на нижнем 
эпидермисе листа в 1.5 раза больше, чем на верхнем. Хорошо развита механическая ткань (склеренхима) 
и проводящая (ксилема и флоэма). 
Ключевые слова: Hemerocallis minor, интродукция, ритм развития, органогенез, биоморфа, монокарпичес-
кий побег, анатомическое строение листа, Западная Сибирь.

Hemerocallis minor Mill. (Hemerocallidaceae 
R. Br.) – Красоднев (лилейник) малый – многолет-
ний, поликарпический, травянистый, коротко-
корневищный мезоксерофит с восточно-азиат-
ским ареалом. Распространен в Японии, Северном 
и Северо-Восточном Китае, Монголии и на полу-
острове Корея. В нашей стране его ареал охва-
тывает Восточную, Западную и Южную Сибирь, 
Дальний Восток. Легко приспосабливается к раз-
личным условиям произрастания, встречается в 
смешанных, березовых, сосновых, лиственничных 
лесах и по их опушкам, на лесных полянах, в за-
рослях кустарников, на остепненных лугах, в гор-
ных разнотравных степях (Полетико, Мишенкова, 
1967; Пешкова, 1972; Флора…, 1979; Флора Сиби-
ри, 1987; Конспект флоры…, 2012). Н. minor зане-
сен в Красные книги четырех регионов с разной 
категорией редкости: 1 – находящийся под угрозой 
исчезновения в Новосибирской области (Красная 
книга…, 2018), 2 – сокращающийся в численности 
в Забайкальском крае (Красная книга…, 2017), 
в Республике Саха (Красная книга…, 2000), 3 – 
редкий вид в Красноярском крае (Красная кни-

га…, 2012). В качестве лимитирующих факторов, 
главным образом, указываются антропогенные на-
рушения местообитаний. Вид известен как декора-
тивное, пищевое и лекарственное растение. Цвет-
ки используются в качестве приправы. Экстракты 
из надземной части H. minor обладают широким 
спектром терапевтического действия (ранозажив-
ляющее, анальгезирующее, седативное, жаропони-
жающее, кровоостанавливающее, гипотензивное и 
противоопухолевое) (Телятьев, 1985; Лекарствен-
ные растения…, 1991; Дикорастущие полезные 
растения…, 2001; Цицилин, 2014). В листьях и 
корневищах обнаружено 14 химических элемен-
тов, запасные и биологически активные вещества 
(Жапова, 2006; Chyparina, Aiskeva, 2011; Седельни-
кова, Кукушкина, 2014; Седельникова и др., 2018). 

В культуре H. minor известен с 1759 г. (Деко-
ративные травянистые растения…, 1977). Иссле-
дование его биологических особенностей ведется 
во многих ботанических садах, как в нашей стране, 
так и ближнем зарубежье (Данилова, 1993; Крох-
маль, 2005; Бородич, 2006; Волкова, Кочеткова, 
2007; Шилова, 2008; Седельникова, 2009, 2016, 

© Л.Л. Седельникова, Л.Р. Челтыгмашева, 2021

ВВЕДЕНИЕ



55

Анатомо-морфологические особенности Hemerocallis minor при интродукции

2018; Крестова, 2010; Приходько, 2010). Изу чение 
H. minor ex situ позволяет всесторонне исследо-
вать его анатомо-морфологические осо бенности, 
выявить адаптивные возможности в конкретных 
условиях обитания. Ритмологические и органооб-
разовательные процессы в сезонный период раз-
вития монокарпического побега, формирование 
биоморфы, репродуктивная способность и ана-
томическая структура лис та отражают адаптив-
ную стратегию вида и демонстрируют его жизне-

стойкость в условиях интродукционного экспе-
римента (Василевская, 1940; Серебряков, 1962, 
1963; Базилевская, 1981; Левина, 1981; Гамалей, 
1990).

Цель настоящего исследования – изучить 
 се зонное развитие, анатомо-морфологическое 
 строение листа, особенности органогенеза моно-
карпического побега и биоморфы, семенную про-
дуктивность H. minor при интродукции в условиях 
лесостепной зоны Западной Сибири.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Объектом исследования служил вид Hemero-

callis minor Mill. – красоднев малый – из биоресурс-
ной научной коллекции ЦСБС СО РАН “Коллек-
ция живых растений в открытом и закрытом грун-
те”, УНУ № USU 440534. Растения выращи вали на 
участке лаборатории интродукции деко ративных 
растений, расположенном в юго-вос точном районе 
лесостепной Приобской агроклиматической про-
винции. В работе представлены результаты за 
2017–2019 гг. Для характеристики вегетационного 
периода рассчитывали гидротермический коэффи-
циент (ГТК) и сумму положительных температур 
на дату начала цветения нарастающим итогом (Гу-
линова, 1974). Определено, что 2017 г. отличался 
очень засушливым, недостаточно увлажненным 
вегетационным периодом (ГТК = 0.85). Избыточно 
увлажненным и прохладным вегетационным пери-
одом характеризовался 2018 г. (ГТК = 2.14). По гид-
ротермическим условиям 2019 г. был теплый, с не-
достаточно увлажненным вегетационным перио-
дом (ГТК = 0.97). По среднемноголетним данным, 
ГТК = 1.0–1.3. Сумма положительных температур 
за вегетационные периоды в годы исследования со-
ставляла 2055.4–2323.5 °С. В работе использованы 
особи средневозрастного генеративного состоя-
ния. Фенологические наблюдения проводили об-
щепринятыми методами (Бейдеман, 1974; Методи-
ка…, 1975). Этапы органогенеза конуса нарастания 
монокарпического побега рассматривали по мето-

дике Ф.М. Куперман (1984). Анатомическое строе-
ние листа изучали на основе методических подхо-
дов П.А. Баранова (1924), С.Ф. Захаревича (1954), 
Е.А. Мирославова (1974), К. Эзау (1980). При опи-
сании морфологии семян и побеговой системы 
применяли терминологию Р.Е.  Левиной (1967), 
З.Т. Артюшенко (1990), П.Ю. Жмылевa и др. (1993). 
Анализ плодов и семян проводили с одного генера-
тивного побега, без учета их местоположения в со-
цветии. Реальную и потенциальную семенную про-
дуктивность (РСП, число завязавшихся семян; 
ПСП, число семязачатков в плоде), коэффициент 
продуктивности (К) как отношение РСП к ПСП, 
выраженное в процентах, рассчитывали согласно 
И.В. Вайнагий (1974) и “Методическим указани-
ям…” (1980). Лабораторную всхожесть семян рас-
считывали по “Методам определения…” (1977) че-
рез три месяца хранения после сбора при темпе-
ратуре 17–19 °С. Тип покоя семян рассмотрен по 
М.Г.  Николаевой и др. (1985). Для проведения 
морфоло гических исследований семян, анатоми-
ческого строения листа, этапов органогенеза, об-
работки и анализа изображений использовали сте-
реомикроскоп Carl Zeiss Stereo Discovery.V12 с 
цветной цифровой камерой высокого разрешения 
AxioCam MRc-5 и с программой Axiovision 4.8 в 
Центре коллективного пользования ЦСБС. Статис-
тическая обработка результатов проведена в про-
грамме Statistica 6.0, при выборке n = 10.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Развитие фенологических фаз в период веге-

тации – важный показатель сезонного ритма рас-
тений, поскольку он характеризует степень адап-
тации вида к гидротермическим условиям в райо-
не интродукции. Наблюдения за ритмом роста 
и развития H. minor (таблица) показали, что от-
растание приходилось на третью декаду апреля 
(22.04–25.04), сразу после схода снега, при сумме 
положительных температур 39.9–54.6  °С. Фаза 
 бутонизации наступала в последней декаде мая 
(24.05–26.05). Длительность фазы окрашивания 

бутона составляла 2–3 суток. За годы исследова-
ния начало цветения наблюдали с 30.05 по 09.06. 
Продолжительность цветения особи, которая име-
ла 10–11 шт. генеративных побегов, в каждом по 
12–15 цветков, составляла 34–37 дней. Цветение 
одного цветка продолжалось одни сутки. Иногда в 
соцветии одновременно цвело два цветка. Отцве-
тание наблюдали во второй-третьей декадах июля. 
Плодоношение отмечено в третьей декаде августа. 
В 2018–2019 гг. состоялось повторное цветение в 
конце третьей декады августа–начале первой дека-
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ды сентября, что является результатом воздей-
ствия повышенных положительных температур в 
сочетании с высокой влажностью, установивших-
ся после продолжительного засушливого периода. 
В вегетационные периоды 2018–2019 гг. плодоно-
шение отмечено с 26.08 по 12.09. Оно характеризо-
валось формированием большого количества се-
мян. В 2017 г. семена не сформировались, вероят-
но, это связано с многими факторами, влияющими 
на отсутствие опыления, одним из которых послу-
жила повышенная среднесуточная температура 
воздуха (18.4–25.5 °С) в период цветения, что тре-
бует детального изучения в дальнейшем. В усло-
виях лесостепной зоны Западной Сибири цвете-
ние H. minor наступало при сумме положительных 
температур 703.5–828.0 °С. 

Исследование габитуса надземных и подзем-
ных побегов показало, что жизненная форма 
H. mi nor в условиях интродукции относится к ко-
роткокорневищным многолетникам. Это поликар-
пик с моноподиально нарастающей осевой побего-
вой системой розеточного типа и прямостоячими 
удлиненными генеративными побегами (Седель-
никова, 2016). По длительности вегетации надзем-
ных вегетативно-генеративных побегов относится 
к весенне-летне-осенне-зеленым растениям. От-
мечена специфичность в формировании у особи 
трехлетнего возраста рыхлого, слабоветветвяще-
гося короткого корневища с придаточной корне-
вой системой, которая образована двумя типами 
корней: питающими шнуровидной формы и запа-
сающими с утолщенными шишковидными обра-
зованиями (корневые шишки) размером от 2.5 до 
4.5 см. Корневище представляет систему видоиз-
мененных подземных побегов с сильно укорочен-
ными междоузлиями. Отмечен ортотропный тип 
подземного побега. Для H. minor определен неявно 
 полицентрический тип биоморфы. Для подзем-

ных органов характерна полная специализирован-
ная морфологическая дезинтеграция (Жмылев и 
др., 1993). Габитус особей H. minor средневозраст-
ного состояния показал, что их высота в условиях 
интродукции достигает 75–90 см, что в 1.5–1.8 раза 
превышает таковую в природных местообитаниях, 
где высота 50–55 см (Декоративные травянистые 
растения…, 1977). Листья линейные (длина 55.0–
71.2 см, ширина 0.7–1.0 см), каскадом поникающие 
к земле. Околоцветник воронковидный, однотон-
ный, ярко-желтый, с приятным сильным арома-
том, при основании трубчатый, до 10 см длиной, 
имеет пленчатые, ланцетные прицветники. Диа-
метр цветка 9–10 см, 12–15 шт. в соцветии. Доли 
околоцветника заостренные, наружные доли эл-
липтические, внутренние широкоовальные.

Исследование состояния побега возобновле-
ния показало, что у H. minor он закладывается в 
апикальной зоне укороченного корневища особи в 
год, предшествующий цветению. Установлено, что 
в начале второй декады сентября 2017 г. конус на-
растания побега возобновления не был дифферен-
цирован и его окружали 4–6 зачаточных листьев, 
что характерно для II этапа органогенеза (рис. 1, а). 
В конце второй декады сентября отмечено начало 
дифференциации конуса нарастания на генератив-
ные органы и переход его на III этап органогенеза 
(см. рис. 1, б). IV этап органогенеза характеризует-
ся формированием на оси зачаточного соцветия 
цветочных бугорков второго порядка (в). В начале 
V  этапа органогенеза идет процесс усиленной 
дифференциации покровных органов цветка, за-
тем закладка чашелистиков и лепестков венчика 
(г). Анализ состояния генеративного побега в 
предзимний период показал, что у него сформи-
ровалось соцветие из 4–5 зачаточных цветков 
(VI этап органогенеза), развивающихся в базипе-
тальном направлении (д). Отмечено, что у верхне-

Сезонное развитие H. minor в Новосибирске за 2017–2019 гг.

Seasonal development of H. minor in Novosibirsk for 2017–2019

Год
Дата

ГТК Σt
Отрастание Бутонизация Цветение Плодоношение

2017 18.04–23.04 24.05–29.05 30.05–02.07 – 0.85 806.6
2018 28.04–30.04 23.05–26.05 06.06–10.07 28.08–10.09 2.14 703.5
2019 23.04–26.04 25.05–28.05 09.06–12.07 24.08–13.09 0.97 828.0
Среднее 23.04–26.04 24.05–26.05 05.06–8.07 26.08–12.09 1.32 779.3

Примечание. ГТК – гидротермический коэффициент; Σt – сумма положительных температур >0 °С на дату начала 
цветения.

Note. GTC – hydrothermal coeffi  cient; Σt – the amount of positive temperatures >0 °C on the date of the beginning of 
fl owering.
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Рис. 1. Этапы органогенеза Hemerocallis minor.
Осенний период 2017 г.: а – II этап (13.09), б – III этап (15.09), в – IV этап (20.09), г – V этап (25.09), д – VI этап (27.09), 
ж – VII (29.09); весенний период 2018 г.: з – (02.05), е, и – (04.05), к – (09.05), л, м – (12.05) – VII этап органогенеза.

Fig. 1. Stages of Hemerocallis minor organogenesis.
Autumn 2017: a – II stage (13.09), б – III stage (15.09), в – IV stage (20.09), г – V stage (25.09), д – VI stage (27.09), ж – VII (29.09); 
spring 2018: з – (02.05), е, и – (04.05), к – (09.05), л, м – (12.05) – VII stage of organogenesis.
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го цветка, который закладывается первым, по 
срав нению с другими формируются репро дук тив-
ные органы, пыльники и завязь (начало VII этап 
органогенеза) в предзимний период (последняя 
декада сентября) (ж). Понижение среднесуточных 
температур в конце третьей декады сентября–на-
чале первой декады октября способствует перехо-
ду растений H. minor в вынужденный относитель-
ный покой продолжительностью около 7 месяцев.

После зимнего периода покоя во второй дека-
де мая (02.05–10.05) у монокарпического побега 
H. minor наблюдали продолжение закладки после-
дующих цветков на оси соцветия, заметный рост 
чашелистиков, лепестков венчика, увеличение раз-
меров плодолистиков, развитие женского и муж-
ского гаметофита, что соответствует VII этапу ор-
ганогенеза (см. рис. 1, з–м). На VIII этапе органоге-
неза завершаются процессы формирования всех 
органов цветка, что соответствует фенофазе на ча-
ла бутонизации. На IX этапе органогенеза проис-
ходит цветение и оплодотворение, на X начинает-
ся плодоношение, на XI этапе наступает молочная 
и на XII – восковая спелость семян, с соответствую-
щими вышеуказанными фенодатами (см. табли-
цу). Надземная часть генеративного побега после 
цветения ежегодно отмирает. 

Семенная продуктивность – важный пока-
затель адаптации вида в условиях интродукции 
(Еременко, 1974). Ранее нами было установлено 
(Седельникова, Челтыгмашева, 2018), что плод 
H. minor представляет собой кожистую, трехгнезд-
ную коробочку, с округлой или удлиненно-эллип-
тической формой. Плод состоит из околоплодника 
с наружным слоем (экзокарпием) и внутренним 
(эндокарпием), который часто имеет поперечное 

морщинистое жилкование и на ранних этапах раз-
вития зеленого цвета. Среднее значение длины 
 коробочки с одного генеративного побега состав-
ляет 2.35 ± 0.13 см, ширины – 1.32 ± 0.07 см. Окрас-
ка семян черная, глянцевая. Их форма округло- 
яйцевидная, иногда почти шаровидная или слегка 
серповидная, угловато-пирамидальная (рис. 2, а). 
Семенная кожура темно-коричневого цвета, ее 
внутренний слой обычно плотно прилегает к на-
ружному, не образуя воздушную камеру, что ха-
рактерно для растений, обитающих в ксеромезо-
фитных условиях (Серебрякова и др., 2006). Се-
менной рубчик эллипсоидный. Семенной шов 
килевидный, короткий. Масса 1000 семян – 8.2 г. 
Бóльшую часть объема семени занимает полупро-
зрачный эндосперм, в него погружен зародыш. Он 
линейной формы и занимает 1/3 часть размера 
 семени, что характерно для однодольных, в том 
 числе близкородственного семейства Liliaceae L. 
(Цингер, 1958). В продольном разрезе семени об-
наружена четкая граница между осью и терми-
нальной семядолей зародыша (рис. 2, б). Зачаток 
зародышевого корешка обращен кончиком к мик-
ропиле. В верхней части он переходит в прямой 
гипокотиль и оканчивается меристематическим 
мелкоклеточным апексом побега. Это состояние 
для многих видов Ф.М. Куперман (1984) охарак-
теризовала как I этап органогенеза конуса нарас-
тания побега. Среднее значение длины семян – 
5.63 ± 0.21 мм, ширины – 2.98 ± 0.13 мм.

Анализ потенциальной и реальной семен-
ной продуктивности (ПСП; РСП) показал, что по-
следняя в 1.5–2.0 раза ниже, в среднем 5.8 шт. се-
мян в коробочке. Коэффициент семенной продук-
тивности – 47.7 %. Отмечено, что на формирование 

2 mm 1 mm

а б

Рис. 2. Внешний вид (а) и поперечный срез (б) семени H. minor.

Fig. 2. Appearance (a) and cross-section (б) of H. minor seed.
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семян лилейников существенно повлияла гидро- 
и термообеспеченность вегетационных периодов 
2017–2019 гг. Так, в 2017 г., который характеризо-
вался повышенной среднесуточной температурой 
и недостаточным увлажнением в период цветения, 
семена у H. minor не сформировались. Избыточное 
увлажнение и по ниженная среднесуточная темпе-
ратура в вегетационный период 2018 г. привели к 
завязыванию небольшого количества семян. Веге-
тационный период 2019 г. был теплым, с недоста-
точным увлажнением, и отмечен формированием 
большого количества семян.

При лабораторной всхожести прорастание се-
мян H. minor (по истечении трех месяцев после 
сбора без стратификации) наблюдали на 4-й день, 
с наибольшей энергией (100 %) – на 19 день. Тогда 
как, по данным Г.П.  Семеновой (2007), семена 
H. minor прорастали на 9-й день без стратифи-
кации, при температуре 18–24 °С, и их всхожесть 
составляла 58–100  %. Установлено, что после 
25-днев ной стратификации при температуре 
5–6 °С семена прорастали в первый день. Согласно 
классификации Н.Г. Николаевой и др. (1985) семе-
на у H. minor имеют эндогенный физиологически 
неглубокий тип покоя. 

Анатомическое строение при поперечном 
разрезе листа показало, что у H. minor он дорсо-
вентрального типа, с четко выраженной верхней 
(адаксиальной) и нижней (абаксиальной) сторона-
ми. Большинство эпидермальных клеток четырех-

угольной и реже шестиугольной формы. С адак-
сиальной стороны клетки эпидермы крупные и 
тонкостенные, по сравнению с мелкими и толсто-
стенными клетками абаксиальной стороны листо-
вой пластинки (рис. 3, а, б). Их размеры уменьша-
ются, а клеточные оболочки утолщаются в направ-
лении от центра листовой пластинки. Отмечен 
однорядный слой клеток эпидермы с обеих сторон 
листа. Известно, что клетки эпидермиса выполня-
ют защитную роль, предохраняя растения от из-
быточной потери воды, механических поврежде-
ний, проникновения вирусов, бактерий, грибов 
(Гамалей, 1990). Наличие более крупных эпи-
дермальных клеток на верхней стороне листа яв-
ляется характерной чертой мезофитов. Установле-
но, что толщина эпидермиальных клеток адакси-
альной стороны в области центральной жилки 
(162.2 ± 14.6 мкм) в среднем в 3–4 раза превы-
шает  толщину клеток абаксиальной стороны 
(46.1 ± 3.5 мкм). При этом по мере удаления от 
цент ральной жилки толщина клеток верхнего эпи-
дермиса уменьшается почти в 2–3 раза и составля-
ет 48.2 ± 2.6 мкм. Устьица овальные, погружены в 
эпидермис. Устьичный аппарат тетрацитного типа. 
Такой тип характерен для некоторых видов рода 
Hemerocallis (Sedelnikova, Cheltygmasheva, 2018). 
Число устьиц на верхнем эпидермисе 31.6 ± 3.3, на 
нижнем 54.2 ± 10.3 шт. на 1 мм2.

Мезофилл листа состоит из клеток палисад-
ной и губчатой паренхимы. Палисадная паренхима 

Рис. 3. Поперечный срез листа H. minor в центральной (а) и боковой части (б):
1 – верхний эпидермис; 2 – палисадная паренхима; 3 – воздухоносная полость; 4 – губчатая паренхима; 5 – нижний эпи-
дермис; 6 – ксилема; 7 – флоэма; 8 – склеренхима.

Fig. 3. Cross-section of the H. minor leaf in the central (a) and side (б):
1 – upper epidermis; 2 – palisade parenchyma; 3 – air-bearing cavity; 4 – spongy parenchyma; 5 – lower epidermis; 6 – xylem; 7 – 
phloem; 8 – sclerenchyma.
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представлена одним рядом мелких округлых кле-
ток, расположена с двух сторон листа и развита 
слабо. Губчатая паренхима занимает основную 
часть поперечного среза листа, имеет сравнитель-
но крупные, слегка вытянутые округлые клетки, 
среди которых расположено межклетное про-
странство. У H.  minor очень хорошо развита 
 проводящая система листа. Проводящие пучки 
 представлены сосудистыми клетками ксилемы и 
ситовидными флоэмы. Ксилема расположена к 
адаксиальной стороне листа, флоэма – к абакси-
альной, что характерно для однодольных расте-
ний (Эзау, 1980). Проводящие пучки закрытого 
коллатерального типа. Самый крупный проводя-
щий пучок расположен в центральной жилке лис-
та (см. рис. 3, а). Параллельно ему от центральной 

оси листа располагаются проводящие пучки, от 7 
до 9 шт., размеры которых уменьшаются к лате-
ральной стороне пластинки (см. рис. 3, б). Между 
проводящими пучками, вдоль всей листовой плас-
тинки, поочередно расположен губчатый мезо-
филл с воздухоносными полостями, что способ-
ствует оптимальному функционированию ее 
 фотосинтетической системы. С верхней и нижней 
сторон проводящих пучков располагаются об кла-
дочные клетки склеренхимы, которые имеют че-
тырех-шестиугольную форму и толстую оболочку. 
Склеренхима хорошо сформирована с боковых 
сторон листа, таким образом, она защищает от ме-
ханических повреждений не только проводящие 
пучки, но и всю поверхность, придает прочность 
листовой пластинке. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Феноритмотип интродуцируемого вида H. mi-

nor в условиях лесостепной зоны Западной Сибири 
раннелетнецветущий, цветение наступало при 
сумме положительных температур 703.5–828.0 °С, 
длительно вегетирующий (период 140–147 дней).

Конус нарастания монокарпического побега в 
предзимье (в течение 15–20 дней) дифференциру-
ется со II до начала VII этапа органогенеза, с пере-
ходом в зимний вынужденный покой длительно-
стью 7.0–7.7 месяцев.

Жизненная форма H. minor в условиях интро-
дукции формируется как короткокорневищная 
био морфа с утолщенными придаточными корнями, 
с надземными моноподиально нарастающими розе-
точными вегетативно-генеративными побе гами. 

Морфология семян неоднородна, по форме 
округло-яйцевидная, шаровидная, серповидная, уг-
ловато-пирамидальная. Отношение семядоли к 
 эндосперму составляет 1/3. Потенциальная семен-
ная продуктивность в 1.5 раза выше реальной. Ла-
бораторная всхожесть семян варьирует от 58 до 

100 %. В вегетационные периоды с повышенной 
среднесуточной температурой и недостаточной 
влаж ностью во время цветения семена не форми-
руются или образуются в ограниченном количе-
стве. 

В анатомическом строении листа определены 
следующие особенности: мезофитные – дорсовен-
тральность, небольшое число устьиц с преоблада-
нием на абаксиальной стороне, более крупные 
клетки эпидермы на адаксиальной стороне; ксеро-
фитные – погруженные устьица с прямыми анти-
клинальными стенками, которых в 1.5 раза больше 
на абаксиальной стороне, развитая склеренхима и 
ткани проводящей системы, что свидетельствует о 
ксероморфной стратегии адаптации H. minor в ус-
ловиях лесостепи Новосибирской области.
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ANATOMO-MORPHOLOGICAL FEATURES  
OF HEMEROCALLIS MINOR (HEMEROCALLIDACEAE)

UNDER THE FOREST-STEPPE OF THE NOVOSIBIRSK REGION
L.L. Sedelnikova, L.R. Cheltygmasheva 

Central Siberian Botanical Garden, SB RAS, 
101, Zolotodolinskaya str., Novosibirsk, 630090, Russia, lusedelnikova@yandex.ru

Th e results of studying Hemerocallis minor during introduction in the forest-steppe conditions of the Novosibirsk 
region are presented. The features of seasonal development taking into account the temperature factor are 
considered. It was found that in the conditions of the forest-steppe zone of Western Siberia, the fl owering of 
H. minor occurred at the sum of positive temperatures of 703.5–828.0 °C. Information about the organogenesis of 
monocarpic shoot is given. It is shown that the generative shoot is laid in the year preceding fl owering. In the pre-
winter period, its condition is characteristic of the sixth-seventh stages of organogenesis. Th e life form of H. minor 
in the conditions of introduction belongs to short-rooted perennials, with a monopodially increasing axial shoot 
system of the rosette type and erect elongated generative shoots. Th e adventitious root system is formed by two 
types of roots: feeding and storing. Th e morphological description of seeds, their germination and productivity is 
presented. It is noted that seeds aft er 25-day stratifi cation at a temperature of 5–6 °C germinate faster than without 
stratifi cation. It was found that the coeffi  cient of seed productivity had a value of 47.7 %. Xeromesophytic features 
in the anatomical structure of the leaf blade are revealed. Ulicny apparatus tetrazine type. Th e number of stomata 
on the lower epidermis of the leaf is 1.5 times greater than on the upper one. A well – developed mechanical tissue, 
the conducting sclerenchyma and the xylem and phloem.
Key words: Hemerocallis minor, introduction, development rhythm, organogenesis, biomorph, monocarpic shoot, leaf 
anatomical structure, Western Siberia.
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