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Обобщены сведения о видовом разнообразии представителей рода Pseudokephyrion Pascher в водных объ-
ектах Западной Сибири, их распространение по зонам и подзонам. К настоящему времени для региона 
известно 17 видовых и внутривидовых таксонов, представленных 16 видами рода Pseudokephyrion из се-
мейства Dinobryaceae. Представители данного семейства встречаются мозаично на всей территории За-
падной Сибири. Большее число видов (12) выявлено в средней тайге, в лесостепной зоне определено 
11 таксонов, в других зонах число варьировало от 1 до 5. В степи и лесотундре виды не обнаружены. 
В разнотипных озерах и водотоках выявлено по 14 видов данного рода. К настоящему времени в водо-
токах и водоемах природного парка “Сибирские Увалы” известно 11 видов этого рода.
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ВВЕДЕНИЕ
Золотистые водоросли (Chrysophyceae) в на-

стоящее время остаются недостаточно изученным 
отделом на территории России. Это широко рас-
пространенная группа пресноводных гидроби
онтов, которая характеризуется разнообразием 
структурных форм. Идентификация этих организ-
мов сложна. Одним из препятствий в изучении 
водорослей этого отдела является необходимость 
исследования живого материала и применение 
электронной микроскопии (Nicholls, Wujek, 2003). 
Семейство Dinobryaceae представлено “лорикат-
ными” организмами, которые имеют домик (lorica) 
и хорошо определяются, используя световую мик
роскопию (Starmach, 1985; Kristiansen, Preisig, 
2001). Представители данного семейства широко 
распространены в водных объектах, чаще всего 
отмечают виды рода Dinobryon Ehr. Виды из родов 
Chrysococcus Klebs, Epipyxis Ehr., Kephyrion Pascher, 
Pseudokephyrion Pascher и др. отмечаются значи-
тельно реже, поскольку из-за мелких размеров не 
обнаруживаются. В настоящее время в мире из-
вестно около 50 видов из этого рода (Топачевский, 
Масюк, 1984).

Золотистые водоросли играют важную роль в 
формировании биомассы фитопланктона в водо-
емах с низкой и средней продуктивностью. Они 
населяют водные объекты с экстремальными ус
ловиями среды: бедные минеральными и биоген-

ными веществами, с низкими значениями рН и 
температуры. В природе эти виды широко распро-
странены в самых разнообразных пресных водое-
мах. Сведения об этих водорослях можно исполь-
зовать для мониторинга водных объектов. При 
слабой изученности видового разнообразия дан-
ного рода в различных регионах Голарктики чрез-
вычайно мало аутэкологических характеристик 
большинства его представителей. Виды Pseudoke­
phyrion отмечали в различных природных зонах 
Западной Сибири, но специальных исследований 
этой группы организмов не проводилось. 

Род Pseudokephyrion описан немецким альго-
логом Адольфом Пашером в 1913 г. Виды данного 
рода выделяются среди других родов семейства 
Dinobryaceae своеобразным строением. Организ-
мы мелкие, одиночные, свободноплавающие, с ло-
рикой (домиком). Лорика разнообразной формы, 
сужена к устью, стенки гладкие или с 2–3 кольце-
видными или спиральными утолщениями, окра-
шенные или бесцветные. Представители данного 
рода встречаются как в маленьких, так и в круп-
нейших озерах (Байкал, Ладожское), в крупных и 
небольших реках, водохранилищах, прудах, боло-
тах и временных водоемах.

Цель работы – обобщить сведения об этих ви-
дах, вегетирующих в водных объектах на террито-
рии Западной Сибири в границах Российской Фе-
дерации.

© Ю.В. Науменко, 2022
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Материалом для статьи послужили литера-

турные и оригинальные данные по золотистым 
водорослям водотоков и водоемов Западной Си-
бири. Определенная часть альгологических проб 
собрана в период открытой воды 2008–2011 гг. в 
природном парке “Сибирские Увалы” и в реке Са-
бун. Одновременно измеряли прозрачность, рН, 
температуру воды. Обследованы среднее и нижнее 
течение р. Сабун и его приток Глубокий Сабун, 
протекающие по природному парку “Сибирские 
Увалы”. В парке обследован 156-километровый 
участок р. Глубокий Сабун, где располагаются две 
основные базы: “Брусовая” (38 км от устья) и “Глу-
бокий Сабун” (97 км от устья). В районах этих баз 
изучена часть озер, болотных комплексов и ряд 
притоков и ручьев. Пробы фиксировали 4%-м 
раствором формалина и обрабатывали по обще-
принятым в альгологии методам (Водоросли, 
1989). Водоросли изучали с помощью светового 
микроскопа “Amplival” Carl Zeiss Jena. В работе не 
приводится перечень всех использованных публи-
каций, так как он достаточно объемен. В статье 
учтены новые таксономические изменения (Во-
лошко, 2017; Gury, Gury, 2022). Использованы све-
дения, касающиеся экологических и географиче-
ских характеристик видов рода Pseudokephyrion, из 
работ С.П.  Вассера и др. (Водоросли, 1989), 
С.С. Бариновой и др. (2006). 

РЕЗУЛЬТАТЫ
Первая находка видов этого рода в водных 

объектах Западной Сибири зафиксирована в Верх-
ней Оби и Новосибирском водохранилище в кон-
це 50-х годов прошлого века. Автор (Куксн, 1965) 

определила два вида: Pseudokephyrion entzii и P. mi­
nutissimum (авторы видов приведены в табл. 2). 
Виды этого рода часто просматривались вслед-
ствие мелких размеров. 

До проведенного исследования в природном 
парке “Сибирские Увалы” были известны Pseudo­
kephyrion entzii, P. cylindricum, P. pseudospirale, P. un­
dulatum (Науменко, Гидора, 2014), которые опреде-
лены в реке Сарм-Сабун. К настоящему времени 
после обследования в водотоках и водоемах при-
родного парка “Сибирские Увалы”, расположенно-
го в подзоне средней тайги, определено 11 пред-
ставителей этого рода (табл. 1). Наибольшее число 
(11) отмечено в озерах, в реке Сабун выявлено 9, 
в р. Глубокий Сабун – 7 видов. В болотах природ-
ного парка видов не найдено. Все виды данного 
рода отмечали при диапазоне температур от 9 до 
19 °С, прозрачности от 0.25 до 0.50 м и активной 
реакции среды в интервале от 4.7 до 6.2. Следует 
отметить, что Pseudokephyrion tatricum (Juris) Star-
mach приводится впервые для водных объектов 
Западной Сибири, он относится к редко встречаю-
щимся таксонам (Волошко, 2017).

Во всех водных объектах Западной Сибири к 
настоящему времени обнаружено 17 видовых и 
внутривидовых таксонов, представленных 16 ви-
дами. Общих видов, которые бы встречались во 
всех природно-климатических зонах и подзонах, 
горах, Оби, Иртыше и их пойме, не обнаружено, 
что можно объяснить недостаточной изученно-
стью исследуемого региона. Так, тундра, лесотунд
ра, северная тайга насчитывают единичные посе-
щения альгологов. Наибольшее число (12) видов 
найдено в средней тайге, в лесостепной подзоне 
выявлено 11 видовых и внутривидовых таксонов, 
в Оби – 7, в горах – 5 видов (табл. 2). В пойменных 

Таблица 1
Видовой состав рода Pseudokephyrion в бассейне р. Сабун

Species composition of the genus Pseudokephyrion in the Sabun River basin

Вид р. Сабун р. Глубокий 
Сабун

Притоки  
р. Гл. Сабун Озера Ручьи

Pseudokephyrion conicum (Schiller) Schmid – – – + –
P. cylindricum (Lackey) Bourr. + + – + –
P. entzii (Conr.) Schmid + + + + +
P. inflatum Hilliard – – – + –
P. ovum (Pascher et Ruttner) Schmid. + – – + –
P. poculum Conr. + + + + +
P. pseudospirale Bourr. + + – + +
P. schilleri (Schiller) Conr. + + – + –
P. tatricum (Juris) Starmach + – + + –
P. undulatissimum Scherf. + + + + –
P. undulatum (Klebs) Pasch. + + – + –

Примечание. “+” – вид присутствует, “–” – вид отсутствует.
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водоемах магистральных рек Западной Сибири 
встречено всего 4 представителя данного рода. В 
обской пойме Pseudokephyrion entzii, P. minutissi­
mum, P. shilleri (Куксн, 1970) и P. skujae (Сафонова, 
Шауло, 2006), в иртышской пойме известно всего 
два вида: Pseudokephyrion entzii и P. shilleri, послед-
ний имел численность 610 тыс. кл./л (Куксн, 1970). 
В степной зоне и лесотундре виды не обнаруже-
ны. Pseudokephyrion shilleri, P. entzii отмечали не-
сколько чаще, чем другие виды. Представители ро
да Pseudokephyrion встречаются в различных вод
ных объектах, их число варьирует от 1 до 8.

Всего в водотоках Западной Сибири, включая 
Обь и Иртыш, выявлено 14 видов. Чаще других 
встречались Pseudokephyrion entzii, P. undulatissi­
mum и P. shillerii. Наибольшее число таксонов (9) 
выявлено в р. Сабун, а наименьшее – в фитопланк
тоне небольшой реки Нелико-Пойловояха в зоне 
тундр Тазовского полуострова. Здесь известен 
только один вид – P. undulatissimum (Ярушина, 
2007).

В Оби определено всего 7 видов. Первоначаль-
но хризомонад данного рода встретили в верхнем 
течении (Куксн, 1965), позднее Pseudokephyrion 
shillerii, P. minutissimum обнаружили в южной час

ти Обской губы (Солоневская, 1972). Изучение фи-
топланктона Оби позволило отметить ряд видов в 
ее среднем течении: P. undulatum, P. entzii, P. shille­
rii, P. poculum, P.  latum (Науменко, 1983, 1992) и 
P. conicum в нижнем течении (Семенова, Наумен-
ко, 2001). В ряде притоков Оби первого порядка 
встречалось 2–3 представителя рода. Так, в реке 
Чулым выявлены P. entzii, P. undulatissimum, P. un­
dulatum (Науменко, 1991), в р. Парабель – P. entzii, 
P. shillerii, P. pseudospirale (Науменко, 1999). В фито-
планктоне р. Вах определены P. shillerii, P. pseudo­
spirale (Науменко, 2001). В Иртыше до недавнего 
времени был известен только Pseudokephyrion shil­
lerii, определенный в нижнем течении реки (Куксн 
и др., 1972), исследования омских альгологов в 
среднем течении реки позволили выявить P. ellip­
soideum, P. poculum, P. undulatissimum (Баженова, 
Гульченко, 2017). В крупных притоках нижнего те-
чения Иртыша определены P.  undulatissimum, 
P. undulatum в р. Демьянка (Науменко, 1988а) и 
P. entzii, P. undulatum в р. Конда (Науменко, 1988б). 
В магистральных реках численность этих организ-
мов редко достигала 10 тыс. кл./л, только на участ-
ке среднего течения Оби от Сургута до устья Ир-
тыша она составляла 26 тыс. кл./л (Куксн, 1970). 

Таблица 2
Распределение видов рода Pseudokephyrion в природных зонах Западной Сибири

Distribution of species of the genus Pseudokephyrion in the natural zones of Western Siberia

Вид О ПО И ПИ Т СТ СрТ ЮТ ЛС Г А Гео С

Pseudokephyrion conicum (Schiller) Schmid + – – – – – – – + + ? ? b–o
P. cylindricum (Lackey) Bourr. – – – – – – + – + – ац ? b–o
P. ellipsoideum (Pasch.) Schmid – – + – – – – – – + и ? b–o
P. entzii (Conr.) Schmid + + – + – + + + + – ? б o–b
P. inflatum Hilliard – – – – – – + – + – ? б ?
P. latum (Schiller) Schmid + – – – – – – – + – ? ? ?
P. minutissimum Conr. + + – – – – + – – + ? б ?
P. ovum (Pascher et Ruttner) Schmid – – – – – – + – + + ? к ?
P. pilidium Schiller – – – – – – + – – – ? к ?
P. poculum Conr. + – + – – + – + + ? б ?
P. pseudospirale Bourr. – – – – + – + + – – ? ? ?
P. schilleri (Schiller) Conr. var. schilleri + + + + + – + – + – и к O
P. schilleri var. poculiforme Andross. – – – – – – – – + – ? ? ?
P. skujae Bourr. – + – – – – – – – – ? ? b–o
P. tatricum (Juris) Starmach – – – – – – + – – – ? ? х
P. undulatissimum Scherf. – – + – + – + – + – и ? о
P. undulatum (Klebs) Pasch. + – – – – – + – + – ? ? b–o

Примечание. О – Обь, ПО – пойма Оби, И – Иртыш, ПИ – пойма Иртыша, Т – тундра, СТ – северная тайга,  
СрТ – средняя тайга, ЮТ – южная тайга, ЛС – лесостепь, Г – горы, А –   ацидофильность, ац – ацидофил, и – индиф-
ферент, Гео – географическое распространение, б – бореальный, к – космополит, С – сапробность, (x) – ксеноса-
проб, (o) – олигосапроб, (o–b) – олиго-b-мезосапроб, (b–o) – b-олиго-мезосапроб, ? – мало изученный в биогеогра-
фическом и экологическом отношении вид.
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В Новосибирском водохранилище известно 
всего 3 вида: Pseudokephyrion entzii, P. minutissimum, 
P. shilleri (Куксн и др., 1972). 

В разнотипных озерах определено 14 видов 
данного рода. Так, в оз. Хэто, расположенном в 
тундровой зоне, определены Pseudokephyrion 
pseudospirale, P. shilleri (Науменко, Семенова, 1996). 
В Телецком озере к настоящему времени известен 
только P. ellipsoideum (Сафонова, Митрофанова, 
1998). При исследовании водоемов Кузнецкой кот-
ловины в оз. Ажендаровское отмечены виды P. mi­
nutissimum и P. poculum (Тульчинская, Сафонова, 
2003). В подледном фитопланктоне мелководного 
Манжерокского озера фигурировал Pseudokep­
hyrion conicum (Митрофанова, 2009). В озерах ле-
состепной зоны Омского Прииртышья также вы-
явлены представители данного рода (Баженова и 
др., 2012). Наиболее часто в озерах Западной Си-
бири находили Pseudokephyrion ovum, P. poculum с 
численностью не превышающей 10 тыс. кл./л. 

В болотах найден один вид P. undulatum, при 
том условии, что ни одной специальной работы по 
водорослям этих уникальных водных объектов За-
падно-Сибирской равнины нет, несмотря на ог
ромные площади, занимаемые этими водоемами.

Для прудов на территории Западной Сибири 
отмечено 6 таксонов. Впервые P. schilleri определе-
на в Ояшинском рыбопитомнике Новосибирской 
области (Андросова, 1973). Из прудов Алтайского 
края выявлены P. conicum, P. poculum и описана 
разновидность P. schilleri var. poculiforme из Ново-
сибирской области (Андросова, 1977), этот таксон 
фигурирует в базе данных по водорослям (Algae
Base (дата обращения:17.03.2022)), но требует 
дальнейшего изучения. На территории ботаниче-
ского сада г. Новосибирска в пруду найден P. undu­
latissimum (Науменко, 2014), ряд видов известны 
из прудов Омской области (Баженова и др., 2012). 

Во временных водоемах не найдено ни одного 
вида.

ОБСУЖДЕНИЕ
Виды рода находили практически во всех вод

ных объектах Западной Сибири – это водотоки, 
водохранилище, озера, болота, пруды. Число оп
ределенных таксонов в Оби значительно по срав-
нению с другими крупными сибирскими реками. 
В Иртыше известно 4 вида, в Лене, Яне найдено по 
одному (Разнообразие…, 2005), а в реках Анабар и 
Оленек – по 3 вида (Габышев, Габышева, 2018). На-
хождение всего трех видов свидетельствует о не-
достаточном исследовании Новосибирского водо-
хранилища. Так, в Саратовском водохранилище 

известно 8 видов (Корнева, 2015), по 6 – в Куйбы-
шевском и Иркутском водохранилищах (Биоло-
гия…, 1987; Фитопланктон…, 2003). В гигантских 
озерах число представителей этого рода невелико, 
так, в Байкале приводится один таксон (Воробьева 
и др., 1992), в Онежском – два (Чекрыжева, 2012). 
Как показали исследования в озерах Западной Си-
бири, ни один вид из рассматриваемого рода не 
выступал в роли доминанта. Из литературы из-
вестно, что в небольших озерах некоторые хри
зомонады выступали в роли доминанта, так в 
Мещерском озере в районе Нижнего Новгорода 
P. shilleri доминировал в начале ноября (Старцева 
и др., 2012). 

Степень эколого-географической изученности 
водорослей недостаточна, это касается и предста-
вителей рода Pseudokephyrion (см. табл. 2). Из вы-
явленных таксонов известно, что P. cylindricum от-
носится к ацидофилам, а P. ellipsoideum, P. schilleri, 
P. undulatissimum – к индифферентам. В биогеогра-
фическом отношении 4 вида являются бореальны-
ми: P. entzii, P. inflatum, P. minutissimum, P. poculum, 
еще 3: P. ovum, P. pilidium, P. schilleri – широко рас-
пространенными. Девять из всех выявленных хри-
зомонад являются показателями сапробности.

Сравнение числа видов рода Pseudokephyrion, 
выявленных в водных объектах Западной Сибири, 
с рядом флор России и зарубежья показало, что 
степень изученности данных водорослей в водо
емах и водотоках вполне сравнима с таковой в 
России, но несколько уступает украинской. Так, в 
водных объектах Якутии известно 11 видов (Раз-
нообразие…, 2005), на Дальнем Востоке – 3 (Мед-
ведева, Никулина 2014), в Таджикистане – 7 (Bari-
nova et al., 2015), в Беларуси – 10 (Михеева, Лукъя-
нова, 2013), на Украине – 21 вид (Algae of Ukraine…, 
2006). Поэтому необходимо детальное изучение 
разнообразных водных объектов в различных зо-
нах и подзонах Западной Сибири с целью выявле-
ния биологического разнообразия региона.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, анализ и обобщение ориги-

нальных и литературных данных показал, что к 
настоящему времени в водных объектах Западной 
Сибири присутствует 17 видовых и внутривидо-
вых таксонов представленных 16  видами рода 
Pseudokephyrion. Наибольшее число представи
телей данного рода (по 14 видов) отмечено в во
дотоках и различных озерах равнинной части ис-
следуемой территории. В водотоках и водоемах 
природного парка “Сибирские Увалы” выявлено 
11 видов этого рода.
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GENUS PSEUDOKEPHYRION PASCHER IN WATER BODIES  
OF WESTERN SIBERIA

Yury V. Naumenko
Central Siberian Botanical Garden SB RAS,  
Novosibirsk, Russia; Naumenko55@ngs.ru

Data on the species diversity of representatives of the genus Pseudokephyrion Pascher in water bodies of Western 
Siberia, their distribution by zones and subzones are summarized. To date, 17 species and intraspecific taxa are 
known for the region, represented by 16 species of the genus Pseudokephyrion from the Dinobryaceae family. 
Representatives of this family are found in mosaics throughout Western Siberia. A greater number of species (12) 
were found in the middle taiga; 11 taxa were identified in the forest-steppe zone; in other zones, the number varied 
from 1 to 5. No species were found in the steppe and forest-tundra. In lakes and streams of various types, 14 species 
of this genus were identified. To date, 11 species of this genus are known in the watercourses and reservoirs of the 
Siberian Uvaly Natural Park.
Key words: golden algae, Dinobryaceae, Pseudokephyrion, water bodies, Western Siberia, Russia.
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