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��������� �������� ������� [CsK2(�3-DMF)2(�-DMF)3(DMF)4][{Re6(�3-Se)8}Br6] ����-
!�� ��" �#�"��$�����"" K4[{Re6(�3-Se)8}(OH)6] �8H2O � %���"�����$���$��� �"������  
� ��"������"" CsBr " �����$�&'�� �*� ��"�����"#�+"�� ����� $",,�#"" ����� $"/�"-
����*� /,"�� � ������� � $"���"�,�����"$�. ���$"���"� ��"�����"#����0 � ��"��"�-
��� �"�*��"", ���������������0 *����� P1 , � ����������" /����������� 0!���" a = 
= 13,6169(3), b = 14,7584(4), c = 18,1573(4) Å, � = 103,332(1), � = 108,250(1), � = 97,371(1)�, 
V = 3286,55(14) Å3, Z = 2, d��! = 3,130 */��3. 
�"�����"!����0 ��������� ��������� "# 
��"����? ���������? ���������� [{Re6Se8}Br6]3– " ����������? ���"���� [CsK2(�3-
DMF)2(�-DMF)3(DMF)4]3+. 
 
DOI: 10.15372/JSC20170519 
 
� � # $ � � % �  � � � � �: ���"�, ��"�����"!����0 ���������, ����/$�"!���"� ?��G��*�-
�"$��� ��������. 
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����/$�"!���"� ?��G��*��"$��� ���������� ��������� ���"0 �%��$�&� �0$�� �������-
�"���? ,"#"��-?"�"!���"? ������� [ 1—6 ], $���&'"? "? ��"��������G���" �%L�����" ��-
��������? ���!��? "����$����"�. N �����$��� ����0 ��0��0���0 %��GP�� ���"!����� ��%��, 
����0'����? ����!��"& ��#�"!��? ,���+"����G��? �����"���� �� ������ ���"? ���������? 
���$"���"� [ 7—11 ]. 
���� ��*�, %��*�$��0 ���"!"& ����Q����� �&�"���+��+"" " ����*�-
������� ������������" ����/$�"!���"� ���������� ��������� ���"0 ���"��� "#�!�&��0 � ��!-
�" #���"0 %"���*"!���"? ������� [ 12—16 ]. �$�"� "# !���� "����G#����? ����$�� ����!��"0 
���������? ���$"���"�, ��"*�$��? $�0 $��G���P�*� "? "����G#����"0 � ��!����� $�������  
� ��#�"!��� �����"��� "�" � ��!����� �%L����� $�0 %"���*"!���"? "����$����"�, 0��0���0 
#���'��"� ����"���G��? �+"$�-�"*��$�� � ���������? [{Re6(�3-Q)8}X6]3–/4– (Q = S, Se, X = Cl, 
Br, I) �� ��#�"!��� N- " P-$������� ��*��"!���"� �"*��$� [ 17—23 ]. �$����, �������0 �� 
�����������������G $����*� ����$�, �� ��� "�?�$��� ���������� ��������� ���������� �?�-
������"#�����. N �����0'�� ��%��� ������� %��� �"���#"������ " ���������� �?�������"#�-
���� ����� ���$"���"�, ��$��Q�'�� ����������� ���"�� [CsK2(�3-DMF)2(�-DMF)3(DMF)4]3+  
" ���������� ��"�� [{Re6(�3-Se)8}Br6]3–. 
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��?�$��� ���"�, �����, %���, *"$����"$ ���"0, %���"�����$���$��0 �"�����, %���"$ +�-
#"0, N,N�-$"���"�,�����"$ (��W�, DMF) %��" ����","��+"" �� �"Q� Y " "����G#����"�G 
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� ������!���" $�������� ,���� %�# $�����"���G��� �!"���". Re6Se8Br2 ����!��" "# ������? 
��'���� �� ����$"��, ��"������ � ����G0? [ 24, 25 ]. K4[{Re6(�3-Se)8}(OH)6] �8H2O ����!��" "# 
Re6Se8Br2 �� ����$"��, ��"������ � ����G� [ 26 ]. 

�"���+ [CsK2(�3-DMF)2(�-DMF)3(DMF)4][{Re6(�3-Se)8}Br6]. 
 10 �� ��$��*� ��������, ��-
$��Q�'�*� 100 �* (46,5 ����G) K4[{Re6Se8}(OH)6] �8H2O, $�%���0�" 10 �� %���"�����$���$��� 
�"����� " �"�0�"�" � ��!��"� 10 �"�. b���� � �������� $�%���0�" 39,6 �* (185,9 ����G) %��-
�"$� +�#"0 " �"�0�"�" �'� 10 �"�. `���!����� ������� ��$����� ����"���" $���?� " /�����-
*"�����" � 3 �� ��W�. b���� �����$"�" $",,�#"& ����� $"/�"����*� /,"��, ����'�0  
10-�"��"�"������ ����$, ��$��Q�'"� 3 �� �������� ��������� � ��W�, � 50-�"��"�"������ 
����$ � ������ #����!"��&'���0 ���P���, ��$��Q�'"� 15 �� $"/�"����*� /,"��. N ��#��G��-
�� $",,�#"" %��" ����!��� ��"������, ��"*�$��� $�0 ����*�������������*� ����"#� �� ��-
����"������?. 
�"������ ��$��0�" �� �������� " ����P"���" �� ��#$�?�. N�?�$: 100 �* 
(70 %). ���$���, %: � 10,3, H 1,9, N 4,0. N�!"�����, %: � 10,47, H 2,05, N 4,07. `� $����� EDS 
������P��"� /�������� � �%��#+� �������0�� Cs:K:Re:Se:Br = 0,9:1,9:6:7,8:6,1. 

����/�������0����%5 ����"+. ������"� ���$"���"0 [CsK2(�3-DMF)2(�-DMF)3(DMF)4]	 
	[{Re6Se8}Br6] ����������� ����$�� ����*�������������*� ����"#� �� ����$������ ����$"�� 
�� �������"!����� !�����?���Q��� $",���������� Bruker-Nonius X8 APEX, ����'����� 
$��?����$"������ CCD $��������� ��" ����������� 150 K � "����G#����"�� "#��!��"0 MoK� 
(
 = 0,71013 Å) " *��,"����*� ����?��������. 


�"������*��,"!���"� $����� $�0 C27H63Br6CsK2N9O9Re6Se8: Mr = 3097,31, ��"��"���0 �"�-
*��"0, ���������������0 *����� P1 , Z = 2, a = 13,6169(3), b = 14,7584(4), c = 18,1573(4) Å, � = 
= 103,332(1), � = 108,250(1), � = 97,371(1)�, V = 3286,55(14) Å3, d��! = 3,130 */��3, � = 19,801 ��–1. 
��#���� ��"������: 0,20	0,15	0,10 ��. g��� ��"������: ���"!�����. N��*� "#������ ����Q�-
�"� 37172 � �%����" �L���" � �� 2,16 $� 28,32� (–18 � h � 15, –19 � k � 19, –24 � l � 24), "# ����-
��? 16314 ��#��"�"��? " 13036 ��%�&$����? (I  2�(I )), R(int) = 0,0392. Y"��� ���!�0���? 
���������� 648. ����!����G��� #��!��"0 R-,������� ������"�": R1 = 0,0262, wR2 = 0,0567 $�0 
13036 ��%�&$����? ��,������ " R1 = 0,0385, wR2 = 0,0599 $�0 ���? 16314 ��#��"�"��? ��,���-
���. b��!��"� S-,������ �� F2 ������"�� 1,007; ��max = 1,390, ��min = –1,384 e/Å3. 

`�*��'��"� �!���� /��"�"!���", "�?�$0 "# "�����"������� /��"��������? ��,������  
� ����'G& ���*����� SADABS [ 27 ]. ��������� ��P��� ��0��� ����$�� " ���!���� �����-
����"!��� ��
 � ��"#�������� $�0 ���? ����$���$��? ������ ��"%�"Q��"" �� ��������� 
���*���� SHELXTL [ 27, 28 ]. ����� ��$���$� ������� $"���"�,�����"$� �����"#����� 
*������"!���" " ���!���� � "#�������� ��"%�"Q��"" Q�����*� ����. 


���$"���� ������ " ���"!"�� �������? ���������� $����"������ � 
��%�"$Q���� 
%���� ����������? $����? (CCDC 1501516) " ��*�� %��G ����!��� �� �$���� 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif "�" � �������. 

�
7��*���9 � �; �<��=&
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N �"�������� ��"��� " ���������� �?�������"#���� �����"!���" ���G �0$ *���*��"$��? 
���������? ���������� ���"0 ������� [{Re6(�3-Q)8}X6]3–/4– (Q = S, Se, X = Cl, Br, I) [ 26, 29—
31 ]. �$���� ���$" ���? ��"�����? ?��G��*���*��"$��? ���������? ���������� ���"0 $� ��-
���0'�� ��%��� � �"�������� ������������" ���"�-�"%� ��"������*��,"!���"� $����� $�0 ���-
������*� ��"����*� ��������� [{Re6(�3-Se)8}Br6]3–. 

��*����� $����� ���, � ?�$� ����+"" ���"#�P�� #���'��"� ���? P���" *"$�����-
�"*��$�� �� %���"$-"���, � ���Q� �$��/���������� ��"����"� ���������*� 0$�� � �%��#����"-
�� 23 /���������*� ��������� [{Re6(�3-Se)8}Br6]3–. 	���� �$��/���������� ��"����"� ?����-
����� $�0 ���������� � ���������� 0$��� {Re6(�3-Se)8} [ 26 ]. N ��"�����"!����� ��������� 
��Q�� ��$��"�G ���������� ��"�� [{Re6(�3-Se)8}Br6]3– " ����������� ���"�� [CsK2(�3-
DMF)2(�-DMF)3(DMF)4]3+ (��. �"�����, �). N�� ����� ��?�$0��0 � �%'"? ��#"+"0?. N �������-
�� ��Q�� ��$��"�G $"������ ,��*����, �����0'"� "# $��? ���������? ��"���� " $��? ���- 
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������"� ����������*� ���"��� [CsK2(�3-DMF)2(�-DMF)3(DMF)4]3+ (�) " $"�����*�  
,��*����� (�������� /��"���"$� $��� � 30%-�� ����0�����G&) (�). 

����� ��$���$� �� ����#��� 
 

�������? ���"���� (��. �"�����, �). g���� $����*� $"���� �����$��� � +������ "�����"" 
(0, 1/2, 0). �����"�, !�� ��Q$� ����������" ��"����" � $"���� " ��Q$� $"�����" ��%�&$�-
&��0 ���-$��-����G���� �#�"��$�����"0 Se1�Br1#1 (#1: –x, 1–y, –z) � ������0�"�� 3,757(3) Å  
" Se7�Br6#1 3,915(4) Å, !�� �"�"!�� $�0 ��$�%��? ���������? ���������� [ 20 ]. ����� ���"0 
K1 " K2 ��$��Q�� � ����� ����$"��+"����� ����Q��"" 6 ������� ��W� (2 DMF, ������0�"0  
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K—O 2,601(5)—2,690(7) Å; 2 �-DMF 2,684(3)—2,729(4) Å " 2 �3-DMF 2,721(3)—2,784(3) Å), ��-
����� �%��#�&� "���Q����� ����$"��+"����� ����/$��. g�#"�, � ���& �!���$G, "���� ����-
$"��+"����� !"��� 11, �%��#�0 "���Q����� ���!����� "����/$�, ���P"�� ������*� �����0� "# 
!�����? ������ �"�����$� ������� ��W� (2 �-DMF, ������0�"0 Cs—O 3,069(3) " 3,132(4) Å  
" 2 �3-DMF 3,178(3) " 3,468(3) Å), � ���Q� �� 2 ����� Se (Se1 " Se4, Se1#1 " Se2#1; ������0�"0 
Cs—Se 3,646(4)—3,938(2) Å) " 3 ����� Br (Br1, Br5 " Br2#1; ������0�"0 Cs—Br 3,7157(5)—
4,2243(5) Å) �� $��? ��#��? ���������? ��"����. 	��Q� � ��������� ��%�&$����0 ��#����0$�-
!��"� �$��� �������� ��W�, ����$"�"�������� � ����� K1, �� $��� ��#"+"0� � #��������-
��0�" 0,454(8) " 0,546(8). N ���������� ��"��� ��Q������� ������0�"0 ��Q�� � "��������?: 
Re—Re 2,6203(2)—2,6317(2) Å, Re—Se 2,5124(5)—2,5550(5) Å " Re—Br 2,5688(5)—2,5906(4) Å, 
!�� ?���P� ��*�������0 � �"����������" $�����" [ 29 ]. 

	��"� �%��#��, � ��#��G���� �����$����� ��%��� ������� %��� ����!��� ��"�����"!����0 
��������� ����������*� ���$"���"0 [CsK2(�3-DMF)2(�-DMF)3(DMF)4][{Re6(�3-Se)8}Br6], ��$��-
Q�'�*� � ����� ������� ���������� ��"�� [{Re6(�3-Se)8}Br6]3–. 
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