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������������ �������� [Pd2(H2L1)Cl4] (I) (H2L1 — �����!�"# ���-�-�$�!%��������� — 
�������&��� �����&��'� ������������&� (+)-3-������). *"��,��" ������������" I  
� ���!���� [Pd2(H2L1)Cl4] �0,5CH2Cl2 (II). ;� &���"� ���, ���������<����= ���$��$�� I 
������� �� �>�����<�"� �����$� &�$�?=&����'� ��������� [Pd2(H2L1)Cl4]. ���$��$�� 
���!���� II ������� �� �����$� &�$�?=&����'� ��������� I � �����$� CH2Cl2. 
���&�-
��>����"� $��" PdCl2NS — ����A���"� ���&���" (�����>��). * ���$��$��� I � II %��'-
����" PdCl2 ����&=��= � 	������"��� ����A����. * I ��������� Cl2NS &�$� ����&���-
>����"� $���� ������<���� ��������!�" ($'�� ��A&$ ��������=�� �������=�� 7,7(1)�). 
* ���!���� II �����'�<�"# $'�� ����� 22,0(1)�. 
 
DOI: 10.15372/JSC20150514 
 
� � 6 / * $ 7 *  � � � $ �: ��������, ���-�-�$�!%���������, Pd, ���������<����= � ����-
�$�=���= ���$��$��.  

 
* �����=,�� ����= F��!G�# ������� �"�"��K� �����!�"� ��'��&" �� ������ �����&�"� 

��������, G����� ��������������"� � ��������!��� ���� � �F��&�K,�� F����'�<����# ��-
�������!K, � ���A� ������, �����&������ �������= � ���#��� ����&���>����"� ���&�����# 
�������� � M���� ��'��&��� [ 1—5 ]. �&��� �� �����������"� ����� ����� ��'��&�� =��=K��= 
�����!�"� &������" [ 3—5 ]. ��������, <�� ������!�"� &������" � ��������" �� �� ������ 
����G� ��$<��" � ����&=� G������ ������<����� ���������� [ 6—9 ]. ����� ���� ���������-
���" � ��$<��" &�$�?=&���"� ��������" PdCl2 � ����<���� ������"�� M�����- � ��������&�-
�$�!%����&��������� — �������&�"�� �����&��'� ����������� (–)-�-������ [ 10 ]. ;��$<�� 
� �����&���� ����&�� ��� ���!��� [Pd2(H2L)Cl4] �3CDCl3, ��&��A�,�# M�����&��$�!%����&�-
����� H2L — �������&��� (+)-3-������ [ 11 ]. * &�$�?=&����� ��������� �����$�� H2L =��=��-
�= �����&������"� �������-��������"� ��'��&��, ����&���>����"� $��" PdCl2NS ���K� 
%���$ ����A����'� ���&����. ���&������!��, ������& �� �������&�"� (–)-�-������ � �����-
��&���$ (+)-3-������ �� ������ � ��������K ������� ���������� Pd(II). ;��&�����=���! ����-
����"� ��$<��! ���=��� $����<���= &���" $'����&���&��'� �������, ���&��=K,�'� &�� ����� 
S � &��$�!%����&�������� (+)-3-������, �� ������ � �������� ����������.  
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V��! &����# ��F��" — ������ � �����&������ �������= ��������� Pd(II) � ��������&�-
�$�!%����&�������� (+)-3-������ (H2L1). 

 

 
 

8�����������
���9 ;���� 

��= ������� �����!������ PdCl2 �����%���>�� W; EtOH — �����%����; ���>. HCl, CH2Cl2 

W, i-PrOH ��W; H2L1, ���$<���"# �� ����&��� [ 13 ]. 

���&*< [Pd2(H2L1)Cl4] (I). 
 �������$ 0,044 ' (0,1 ����=) H2L1 � 4 �� i-PrOH &�F����� ��� 
������G������ ����"# (�50—60 �C) ������� 0,036 ' (0,2 ����=) PdCl2 � ����� 5 �� i-PrOH  
� 0,5 �� ���>. HCl. * ���$�!���� ���G�����= ��������� �F���$���= A���"# ���&��. ��������-
���! �����=�� &� �F?��� �3—4 ��. ����>����$K ����! ����A&��� &� �3 �C. ���&�� ��%��!�-
���"���� � �����"������, ����"���� ����A&���"� i-PrOH, �"�$G����� � ���$$���� M�����-
����. *"��& 0,030 ' (38 %). ��#&���, %: C 34,6, H 4,8, N 3,5, S 8,1. ��= �23H38Cl4N2O2Pd2S2 �"-
<������, %: � 34,8, H 4,8, N 3,5, S 8,1. 

���%/*��* =����"��&����$ ��=>�*��� I � ���'$�&� [Pd2(H2L1)Cl4] �0,5CH2Cl2 (II).  

 �������$ 0,044 ' (0,1 ����=) H2L1 � 4 �� ����� EtOH—CH2Cl2 &�F���=�� ��� ������G������ 
����"# (�50—60 �C) ������� 0,036 ' (0,2 ����=) PdCl2 � ����� 4 �� EtOH � 0,5 �� ���>. HCl.  
* ���$�!���� ���G�����= ��������� �F���$���= A���"# ���&��. �����������! �����=�� &� �F?-
��� �1 ��. ���&�� ��%��!����"���� � �����"������, ����"���� ����A&���"� i-PrOH, �"�$-
G����� � ���$$���� M���������. ;�� �"&��A������ �������� ���$<����'� ���&�� � �����  
i-PrOH—CH2Cl2 ��� t � 3 �� �F���$K��= ����A��"� ��������" &�$� ��&��: ��$��"� ����G� 
�'������"� (I) � F���� ������ $&������"� ��������<����# %���" (II). 
�������" &�������� 
�� �������� � �������� ���������"� ������. 

�����������" �� ��&��A���� C, H, N, S �"������" �� ����������� Euro EA 3000.  
����'���%����"# ������ (�\�) �������������� �����&��� �� &�%���������� Shimadzu 

XRD-7000 (CuK�-���$<����, Ni-%��!��, &������� 5—60� 2�, G�' 0,03� 2�, ���������� 1 � � ��<-
��). �F���>" &�= �����&�����= '������� ���&$K,�� �F�����: ������������" �������� � �'�-
����# ��$��� � ����$������ '������; ���$<���$K �$������K �������� �� ����������$K ���-
���$ ����&�����# ����>���# �K���"; ����� �"�"����= '������ �F����> ���&�����=� ��F�# ���-
��# ����"# ���# (���,��� �100 ���). ��&�>�������� &�%�����'���� � ����<�������"# %���-
�"# ������ �����&��� � �����!�������� �����������!�"� &���"�. 

`������������!�"� ������" ����'�������� ����A���# ���$<��" �� ����&�%���������� 
X8 APEX �� ����&�����# ����&��� ��� ��������$�� 150 K. ���$��$�" ���&�����# I � II ���-
G�%�����" ��=�"� ����&�� � $��<���" ����������<�"� ��
 � ������������ &�= ����&�-
��&�"� ������ ���F��A���� �� ��������$ ���'���� SHELXL-97 [ 14 ]. ;�� $��<����� ���$�-
�$�" ���&�����= II F"�� �F���$A��" &�� '�$��" ����� �����$� CH2Cl2 � ���=����!K ����>�#, 
�����# 0,25. * ���$�!���� $��<����= M�� ���� F"�� �&����%�>������" ��� ����" �&��# ����-
�$�" CH2Cl2, �����&=,�#�= �� &�� �����$�" ���������. ;���>�� ������ � ��� ������ � ��-
���������" '�������<���� � ���K<��" � $��<����� � &�$� ���$��$��� � ��&��� �����&�����.  

������"� ���������'��%�<����� �������������� &�= I � II �����&��" � ��F�. 1. e��<���= 
������"� ��A�����"� ������=��# � �������"� $'��� �����&��" � ��F�. 2 � 3. ;���"� ��F��>" 
����&���� ������, &��� ��=��# � �������"� $'��� &����������" � 
��F��&A���# F��� ���$��$�-
�"� &���"� (CCDC U 996449 (II), 996450(I) deposit@ccdc.cam.ac.uk, http://www.ccdc.cam.ac.uk) 
��� ��'$� F"�! ���$<��" $ �������. 
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	 � F � � > �  1  

%���	�������&������� �����	����	���, "�	��� '��$������	� � �	������
 �	���	�� ���"������ I � II 

���&������ I  II 
`�����<����= %���$�� C23H38Cl4N2O2Pd2S2 C23.5H39Cl5N2O2Pd2S2 
( 793,27 835,74 
���'���= ����������= ����������= 
;��������������= '�$��� P21 P21 
a, b, c, Å;  �, '��&. 8,6209(1), 15,5811(3), 

11,8506(2);  107,21(1) 
7,4459(1), 15,4059(2), 
14,6681(2);  90,006(1) 

V, Å3  1520,54(4) 1682,59(4) 
Z;  	(�"<.), '/��3  2;  1,733 2;  1,650 

, ��–1  1,695 1,613 
������" ���������, �� 0,24�0,22�0,03 0,2�0,08�0,04 
�F����! �����������=, �, '��&. 2,22—27,51 2,64—27,51 
W���� �����. / �������. ����A���# (Rint) 14047 / 6925 (0,0346)  15319 / 7383 (0,0316) 
W���� ����A���# � I > 2�(I ) 5928 6838 
W���� $��<�=��"� ���������� 327 374 
GOOF �� F 2 1,002  1,038 
R-%����� (I > 2�(I )) R1 = 0,0312, wR2 = 0,0576 R1 = 0,0325, wR2 = 0,0966
R-%����� (�� ���� Ihkl) R1 = 0,0434, wR2 = 0,0640 R1 = 0,0363, wR2 = 0,0988
;������� �F���K���# ���$��$�" 0,01(2) 0,03(3) 
������<��= M���������= ��������! (max / min), e/Å3 0,438 / 
0,313 0,703 / 
0,455 

 
	 � F � � > �  2  

������!� ��#�	���!� ����	�
��
 d (Å) � �����	�!� ���! � ('��&.) � �	���	��� ���$����� I 

��=�!  d ��=�!  d ��=�! d 

Pd(1)—N(1) 2,022(4) Pd(2)—N(2) 2,004(3) N(1)—C(41) 1,279(6) 
Pd(1)—S(1) 2,259(1) Pd(2)—S(2) 2,271(1) N(1)—O(1) 1,362(4) 
Pd(1)—Cl(1) 2,279(1) Pd(2)—Cl(4) 2,280(1) C(1)—C(2) 1,516(5) 
Pd(1)—Cl(2) 2,319(1) Pd(2)—Cl(3) 2,316(1) N(2)—C(42) 1,275(6) 
S(1)—C(1) 1,820(3) S(2)—C(3) 1,830(3) N(2)—O(2) 1,380(4) 
S(1)—C(31) 1,856(4) S(2)—C(32) 1,853(4) C(2)—C(3) 1,530(5) 

�'�� � �'�� � �'�� � 

N(1)—Pd(1)—S(1)  83,8(1) N(2)—Pd(2)—S(2)  82,7(1) C(41)—N(1)—O(1) 116,5(4) 
N(1)—Pd(1)—Cl(1) 175,6(1) N(2)—Pd(2)—Cl(4) 176,0(1) C(41)—N(1)—Pd(1) 123,1(3) 
S(1)—Pd(1)—Cl(1)  92,08(4) S(2)—Pd(2)—Cl(4)  93,84(4) O(1)—N(1)—Pd(1) 120,2(3) 
N(1)—Pd(1)—Cl(2)  90,7(1) N(2)—Pd(2)—Cl(3)  90,5(1) C(2)—C(1)—S(1) 111,2(3) 
S(1)—Pd(1)—Cl(2) 174,04(5) S(2)—Pd(2)—Cl(3) 172,69(5) C(1)—C(2)—C(3) 115,8(3) 
Cl(1)—Pd(1)—Cl(2)  93,49(6) Cl(4)—Pd(2)—Cl(3)  93,04(6) C(42)—N(2)—O(2) 116,4(4) 
C(1)—S(1)—C(31) 103,7(2) C(3)—S(2)—C(32) 102,2(2) C(42)—N(2)—Pd(2) 123,3(3) 
C(1)—S(1)—Pd(1) 107,7(1) C(3)—S(2)—Pd(2) 105,4(1) O(2)—N(2)—Pd(2) 120,1(3) 
C(31)—S(1)—Pd(1)  97,7(1) C(32)—S(2)—Pd(2)  95,9(1) C(2)—C(3)—S(2) 110,5(3) 

; � � � � < � � � �. ����" ��=��# C—C ����&=��= � ��������� 1,491(6)—1,550(5) Å. 
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	 � F � � > �  3  

������!� ��#�	���!� ����	�
��
 d (Å) � �����	�!� ���! � ('��&.) � �	���	��� ���$����� II 

��=�! d ��=�! d ��=�! d 

Pd(1)—N(1) 2,035(4) Pd(2)—N(2) 2,025(4) C(1)—C(2) 1,527(7) 
Pd(1)—S(1) 2,252(1) Pd(2)—S(2) 2,250(1) C(31)—C(101) 1,539(7) 
Pd(1)—Cl(2) 2,287(2) Pd(2)—Cl(4) 2,273(1) Cl(1S)—C(1S) 1,605(9) 
Pd(1)—Cl(1) 2,305(2) Pd(2)—Cl(3) 2,326(1) Cl(4S)—C(2S) 1,614(9) 
S(1)—C(1) 1,820(4) S(2)—C(3) 1,812(5) C(2)—C(3) 1,538(6) 
S(1)—C(31) 1,864(4) S(2)—C(32) 1,861(5) C(32)—C(102) 1,549(6) 
N(1)—C(41) 1,265(6) N(2)—C(42) 1,269(6) C(1S)—Cl(2S) 1,617(9) 
N(1)—O(1) 1,399(4) N(2)—O(2) 1,372(5) Cl(3S)—C(2S) 1,598(9) 

�'�� � �'�� � �'�� � 

N(1)—Pd(1)—S(1)  82,4(1) N(2)—Pd(2)—S(2)  84,1(1) C(31)—S(1)—Pd(1)  96,2(2) 
N(1)—Pd(1)—Cl(2) 173,4(1) N(2)—Pd(2)—Cl(4) 174,0(1) C(2)—C(1)—S(1) 108,0(3) 
S(1)—Pd(1)—Cl(2)  91,02(6) S(2)—Pd(2)—Cl(4)  91,05(5) C(1)—C(2)—C(3) 113,9(3) 
N(1)—Pd(1)—Cl(1)  92,3(1) N(2)—Pd(2)—Cl(3)  90,8(1) Cl(1S)—C(1S)—Cl(2S) 128(1) 
S(1)—Pd(1)—Cl(1) 174,00(6) S(2)—Pd(2)—Cl(3) 173,32(4) C(32)—S(2)—Pd(2)  97,1(1) 
Cl(2)—Pd(1)—Cl(1)  94,37(7) Cl(4)—Pd(2)—Cl(3)  94,33(5) C(2)—C(3)—S(2) 110,5(3) 
C(1)—S(1)—C(31) 105,2(2) C(3)—S(2)—C(32) 106,3(2) Cl(3S)—C(2S)—Cl(4S) 133(1) 
C(1)—S(1)—Pd(1) 100,7(2) C(3)—S(2)—Pd(2) 108,9(2)   

; � � � � < � � � �. ����" ��=��# C—C ����&=��= � ��������� 1,461(8)—1,579(7) Å. 

����
����� � �� �!��?	���� 

;�� ������&�#����� PdCl2 � H2L1 � ���&� i-PrOH �F���$���= �������� I � ���!�"� ����-
��G����� PdCl2:H2L1 = 2:1. ���&������!��, ��� $����<���� &���" $'����&���&��'� �������  
� ��'��&� ������ ����'� ��������� Pd(II) �� ��������= �� ��������K � Pd2(H2L)Cl4 [ 11 ]. ��= 
���$<���= �������������� F"� �����&�� ������, �����'�<�"# ������$ ��������� I, �� � ���&� 
EtOH—CH2Cl2. * ���$�!���� �"&���� ���&$��, �����"#, �� &���"� �\�, ��&��A�� &�� %��": 
�������� I � ���!��� II � ������G���� 0,6:0,4 ��������������. ;�� ����������� M��'� ���&$��� 
� ����� i-PrOH—CH2Cl2 � &��!��#G�# �����������>�� F"�� �"��,��" ������������" ���&�-
����# I � II. ����&�� �\� &������� �&����<����! �������������� I � ���$<����# ��� ������� 
�������������<����# %��" M��'� ���&�����=. 

;� &���"� ���, ���������<����= ���$��$�� ���&�����= I ������� �� �����������"� �>��-
���<�"� �����$� &�$�?=&����'� ��������� [Pd2(H2L1)Cl4]. ���$��$�� ���&�����= II ��������� 
�� �����$� &�$�?=&����'� ��������� I � ������&���������"� �����$� CH2Cl2, ���<�� �� &�� 
�����$�" ��������� I �����&���= �&�� �����$�� CH2Cl2. ���&$�� �������!, <�� � ����� ��$-
<����# ���$��$�� ���!���� [Pd2(H2L)Cl4] �3CDCl3 (III) �� �&�$ �����$�$ ��������� �����&=��= 
��� �����$�" CDCl3 [ 11 ]. 

���$��$�� �����$�" ��������� I �������� �� ���. 1. 
������� � ���&������ II ����� ���-
��'�<�$K ���$��$�$ � �����<����!�� ����<�K,����= ��A�����"�� ������=��=�� 
(��. ��F�. 2). * �����$�� [Pd2(H2L1)Cl4] ��A&"# ���� Pd ����&����$�� �� �&���$ ����$ S � N 
�����&�������'� �������-���������'� ��'��&� H2L1, � ���A� &�� ����� Cl � ���-����A����.  
* ���$�!���� ����&���>�� H2L1 ���"��K��= &�� �=��<����"� ������"� >���� PdC2NS. 
���-
&���>����"� $��" PdCl2NS ���&�����=K� ��F�# ����A���"� ���&���" (�����>��)  
� ���������� ������=��#: N…S 2,834—2,863, 2,827—2,867 Å, Cl…Cl 3,337—3,346, 3,368—
3,373 Å, S…Cl 3,267—3,325, 3,228—3,238 Å � I � II ��������������. ���&��� ���������= ������  
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���. 1. �������� &�$�?=&����# �����$�" Pd2(H2L1)Cl4 � ���������<����#  
���$��$�� ���&�����= I � �F����<���=�� ����&���&�"� ������ 

 
�� ���&�����&����<�"� ���������# $���� PdNSCl2 ����" 0,031(1) � 0,038(1) Å &�= I; 0,026(1)  
� 0,063(1) Å &�= II. * ���$��$��� I � II %��'����" PdCl2 ����&=��= � 	������"��� ����A����.  

����" ��=��# Pd—N, Pd—Cl, Pd—S � ����<��" �������"� $'��� � I � II F����� � ��#&��-
�"� � ���$��$�� III [ 11 ]. ;=��<����"� ������"� >���" PdC2NS ���K� ���%����>�K ������-
	�: ����" �(31), �(32) ������=K��= �� ���������# �� <��"��� &�$'�� ������ �� 0,496(5)  
� 0,601(5) Å � I � �� 0,646(5) � 0,504(5) Å � II. �F� G����<����"� ���F�>���� � I � II ���K� 
���%����>�K ����A����# ����!. * I ����" �(21) � �(51), �(22) � �(52) ������=K��= �� ����-
����� �� <��"��� ������ ���F�>���� �� 0,478(6), 0,698(7) Å � 0,461(7), 0,663(7) Å. * II �� A� 
����" � ������=K��= �� 0,470(8), 0,661(8) Å � 0,462(8), 0,643(7) Å. �������>������������"� 
%��'����" ����"��K� � G����<����"� ���F�>����� �F,��� ��F���� �(11)—�(61) � �(12)—
�(62), $'�" ��� M��� �������=K� 140,8 � 139,5� � I, 139,5 � 138,2� � II. * ���$��$��� I � II ���-
K��= ���������!�� �������� ������=��= ��A&$ ������� � ������"� '�$�� � ������� Cl  
(�—H�Cl 3,013 � 3,035 Å � I � 3,079, 3,025 Å � II) ��� �$��� ���-&��-����!���"� ��&�$��� Cl  
� O, �����# 3,30 Å [ 15 ]. �&���� $'�� ��� ����� � (�(2)�(20)Cl(3), ����"# 105� � I, � ���A� 
F��!G�� ����<��" ���������# ������ �� ���&�����&����<�"� ���������# � II, ����"� 0,116 Å, 
�� ������=K� �&����! �"��& � ����<�� ��$��������$�=��"� ��������� �—H�Cl. * ���$��$-
��� I � II � �������� (CH2)3 $'�� ��� ����� �(2) �������=�� 115,6� � I � 113,9� � II. 

*������� �������A���� �����$� [Pd2(H2L1)Cl4] � ���������� I � II ���&�������� �� ���. 2 
� 3 � �����>�� �� ��������! (100). 
���<�#G�# ������� C…Cl ��A&$ ����&���� �����$����  
� I ����� 3,885 Å ��� �$��� ���-&��-����!���"� ��&�$��� Cl � C 3,5 Å [ 15 ]. * ���>���� ����� 
���������� ���&�����= II ��� $������� �����$� ��������� I �F���$K��= �������, � �����"� 
�����,�K��= ���$���=&�<���"� �����$�" CH2Cl2 � �F,�� ����>�=�. * ���$��$�� II F��A�#-
G�# ������� ������ �l �����$� CH2Cl2 � ������� � �����!�"� '�$�� ��������� �������=��  
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���. 2. ;����>�= ���������<����# ���$��$�" Pd2(H2L1)Cl4 ���&�����= I  
�� ��������! (100) 

 
3,634 Å. ���&������!��, ���&������ II ��A�� �<����! ���!�����. ������������� �������'� 
���������������'� �������A���= &�$�?=&���"� �����$� ��������� � ���$��$��� I � II ������-
��, <�� ��A&$ �����$���� ��� ���<�"� �-��=��#.  

�������� ������"� >����� PdC2NS � G����<����"� ���F�>����� � I � ���!���� II ������-
<���� �&��������. * �� A� ����= ���K��= ���<����!�"� �����<�= � �������A���� &�$� �����-
����&��A�,�� %��'������ � ���&�����=� I � II. 	��, ���� � �����$�� ��������� I ������=��� 
Pd…Pd ����� 5,068 Å, �� � ���!���� II M�� ������=��� ������� F��!G� (5,236 Å). * I $'�� ��A&$ 
&�$�= ��������=�� Cl2NS ����&���>����"� $���� �������=�� ���'� 7,7(1)�, �.�. ��������� 
������<���� ��������!�". * ���!���� II �����'�<�"# $'�� ����� 22,0(1)�. ;�-��&����$, M�� 
����<�= ��=���" � ����$������� �����$� CH2Cl2 � ���$��$�� II � �����&=� � $����<���K �F?-
��� M����������# =<�#�� ���&�����= II �� 162 Å3 (��. ��F�. 1) �� ��������K � I.  

* ���!���� III $'�� ��A&$ ��������=�� ����&���>����"� $���� ��������� [Pd(H2L)Cl4], 
����"# 107�, ���<����!�� F��!G�, <�� � I � II. `�� ���&����!���$�� � ���,���� &�$� �������-
��&��A�,�� %��'������ � �����$�� ��������� ����$' ��=�� �—� � ������� (CH2)2 [ 11 ], <�� 
��A�� ��=���! �� �����<����� ������������� M��� %��'������. * ��=�� � M��� � III ������=��� 
Pd…Pd ���A� ���<����!�� F��!G� (6,259 Å), <�� � I � II, ���K,�� ������ (�H2)3 [ 11 ]. 	���� 
�F�����, $����<���� � �2L1 &���" $'����&���&��'� �������, ���&��=K,�'� &�� ����� S � &�-
�$�!%����&��������, �� ��������K � H2L, � ���A� ����<�� �����$� �����������= � ���������-
<����� ���$��$��� II � III, �$,�������� ��������! �� �������� &�$�?=&���"� �����$� ���-
�������. ���&$�� �������!, <�� I � II ���K� ���������$K ��������K, ��'&� ��� III — ���F�-
<���$K [ 11 ].  
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���. 3. ;����>�= ���������<����# ���$��$�" Pd2(H2L1)Cl4 �0,5CH2Cl2  
���&�����= II �� ��������! (100) 

 
�����" �"��A�K� F��'�&������! �.�. 
�,����# � �.;. e$F�����# �� �����&���� �, H, N, 
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