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1. ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎ-ÌÎÄÅËÜÍÛÉ

ÊÎÌÏËÅÊÑ ÎÌÌÌ-ÆÄÒ

Îïòèìèçàöèîííàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìåæðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü – æå -
ëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò (ÎÌÌÌ-ÆÄÒ) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îöåíêè
ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ðåàëèçàöèè êðóïíîìàñøòàáíûõ
èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ íà æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå (ÊÏæä),
âêëþ÷àÿ ïîëó÷åíèå îöåíîê îáùåñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè òàêèõ ïðî -
åêòîâ [5]. Â îñíîâå åå ïîñòðîåíèÿ ëåæèò «êàíîíè÷åñêàÿ» îïòèìèçà -
öèîííàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìåæðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü (ÎÌÌÌ), ïðåäëî -
æåííàÿ àêàäåìèêîì À.Ã. Ãðàíáåðãîì è ðàçâèâàåìàÿ åãî øêîëîé
â Èíñòèòóòå ýêîíîìèêè è îðãàíèçàöèè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà
ÑÎ ÐÀÍ [1; 2].

Ôîðìàëüíîå îïèñàíèå ÎÌÌÌ-ÆÄÒ äàíî â ðàáîòå [9], ïîýòîìó
çäåñü ïðèâåäåì òîëüêî âåðáàëüíîå îïèñàíèå ìîäåëüíîãî êîìïëåêñà.
Ïðîãðàììíî-ìîäåëüíûé êîìïëåêñ ÎÌÌÌ-ÆÄÒ ñîñòîèò èç äâóõ îäè -
íàêîâûõ ïî ñòðóêòóðå ïîëóäèíàìè÷åñêèõ (ïðîãíîçíûõ) ìîäåëåé, êàæ -
äàÿ èç êîòîðûõ îõâàòûâàåò ñâîé ïåðèîä (2008–2020 ãã., 2021–2030 ãã.)
è ñòàòè÷åñêîé ìîäåëè áàçîâîãî (2007) ãîäà (áàçîâîé ìîäåëè) (ñì.
äàëåå ðèñ. 1). Ñâÿçü ìåæäó ìîäåëÿìè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ïðèí -
öèïîâ ïîñòðîåíèÿ ìíîãîïåðèîäíîé (â äàííîì ñëó÷àå – òðåõïåðèîä -
íîé) ìîäåëè ñ ïðÿìîé ðåêóðñèåé, êîãäà ÷àñòü ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ
áàçîâîé ìîäåëè ïåðåíîñèòñÿ â âèäå ãðàíè÷íûõ è íà÷àëüíûõ óñëîâèé
â ìîäåëü ïåðâîãî ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà. Àíàëîãè÷íî ÷àñòü ðåçóëüòà -
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òîâ ðåøåíèÿ ìîäåëè ïåðâîãî ïåðèîäà ïåðåäàåòñÿ â âèäå ãðàíè÷íûõ
è íà÷àëüíûõ óñëîâèé â ìîäåëü âòîðîãî ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà.

Áàçîâàÿ ìîäåëü âûñòóïàåò êàê ïðîòîòèï áóäóùèõ ïðîãíîçíûõ ìî -
äåëåé, ïîñêîëüêó îòëè÷àåòñÿ îò íèõ ïî ñòðóêòóðå ôóíêöèîíàëüíûõ
áëîêîâ òîëüêî îòñóòñòâèåì õàðàêòåðèñòèê äèíàìèêè. Îíà ÿâëÿåòñÿ
èíôîðìàöèîííîé îñíîâîé ïðîãíîçíûõ ìîäåëåé, ïîñêîëüêó åå íàçíà -
÷åíèå – â ðåçóëüòàòå èòåðàòèâíîãî ïðîöåññà ïðèáëèæåííûõ ðåøåíèé
ïîëó÷èòü îïòèìàëüíîå ñáàëàíñèðîâàííîå ðåøåíèå çà ïîñëåäíèé (êàê
ïðàâèëî, óæå ïðîøåäøèé) îò÷åòíûé ãîä, ïðåäøåñòâóþùèé íà÷àëó
ïåðâîãî ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà. Ýòî ðåøåíèå, âåðèôèöèðîâàííîå ïî
äàííûì òåêóùåé ñòàòèñòèêè, ïîçâîëÿåò çàäàòü ñèñòåìó íåïðîòèâîðå -
÷èâûõ ñòîèìîñòíûõ (âûðàæåííûõ â íåèçìåííûõ öåíàõ áàçîâîãî ãîäà)
è íàòóðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé, â êîòîðûõ áóäóò èçìåðÿòüñÿ ðåøåíèÿ
ïðîãíîçíûõ ìîäåëåé.

Îñîáàÿ ðîëü áàçîâîé ìîäåëè îáúÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèìè äîïîëíè -
òåëüíûìè îáñòîÿòåëüñòâàìè.

Îñíîâó ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçíûõ ìåæîòðàñëåâûõ ìåæðåãèîíàëü -
íûõ ìîäåëåé áàëàíñîâîãî òèïà, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿþò ìåæîò -
ðàñëåâûå áàëàíñû (ÌÎÁ) ïðîèçâîäñòâà è ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäóêöèè,
à ïîñëå ïåðåõîäà ê Ñèñòåìå íàöèîíàëüíûõ ñ÷åòîâ (ÑÍÑ) – òàáëèöû
«çàòðàòû – âûïóñê» (èëè äëÿ êðàòêîñòè ÌÎÁ ÑÍÑ). Â ÷àñòíîñòè,
âïåðâûå ðàçðàáîòàííûé Ðîññòàòîì â ðàñøèðåííîé íîìåíêëàòóðå
ÌÎÁ ÑÍÑ Ðîññèè çà 1995 ã. (227 íàèìåíîâàíèé òîâàðîâ è óñëóã) äî ñèõ 
ïîð îñòàåòñÿ íåèçâåñòíûì øèðîêîìó êðóãó èññëåäîâàòåëåé. Ïî èòî -
ãàì ðàçðàáîòêè «íåèçâåñòíîãî» ÌÎÁ Ðîññòàòîì â 2000–2006 ãã.
áûëî âûïóùåíî ïî êðàòêîé ñõåìå äåâÿòü ñèñòåì òàáëèö «çàòðàòû –
âûïóñê» çà 1995–2003 ãã. â êëàññèôèêàöèè ÎÊÎÍÕ (22–25 îòðàñëåé
íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, âêëþ÷àÿ ñåìü-äåâÿòü îòðàñëåé ïðîìûøëåí -
íîñòè). Â 2017 ã. âïåðâûå â íîâåéøåé èñòîðèè Ðîññèè äåòàëèçèðî -
âàííàÿ ñèñòåìà òàáëèö «çàòðàòû – âûïóñê» çà 2011 ã. (178 âèäîâ
äåÿòåëüíîñòè, 248 òîâàðîâ è óñëóã â êëàññèôèêàöèè ÎÊÂÝÄ) ñòàëà
äîñòóïíà èññëåäîâàòåëÿì. Çàòåì Ðîññòàòîì áûëè îïóáëèêîâàíû
òàáëèöû ðåñóðñîâ è èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ è óñëóã â àãðåãèðîâàí -
íîé íîìåíêëàòóðå çà 2012–2015 ãã. (59 âèäîâ äåÿòåëüíîñòè è ñòîëüêî
æå òîâàðîâ è óñëóã). Íî, íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî, ïîä ýãèäîé Ðîñ -
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ñòàòà çà âñå 27 ëåò íîâåéøåé èñòîðèè Ðîññèè íå îïóáëèêîâàíî íè
îäíîãî ðåãèîíàëüíîãî ÌÎÁ ÑÍÑ.

Óêàçàííàÿ âûøå íåäîñòàòî÷íîñòü ðåãèîíàëüíûõ äàííûõ ïðåäîï -
ðåäåëÿåò ïðåäâàðèòåëüíûé ýòàï ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçíûõ ìîäåëåé.
Èìåííî íà ýòîì ýòàïå íàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ýêñïåðòíîå ïîñòðîåíèå
âçàèìîóâÿçàííûõ ðåãèîíàëüíûõ áàëàíñîâ îò÷åòíîãî ãîäà â ôîðìå
èòåðàòèâíîãî ïðîöåññà ïîëó÷åíèÿ ïðèáëèæåííûõ îïòèìàëüíûõ ðå -
øåíèé áàçîâîé ìîäåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðÿäà êðèòåðèåâ ñõîäèìîñòè.

Êàæäàÿ ïðîãíîçíàÿ ìîäåëü ñòðîèòñÿ êàê ñèñòåìà îáúåäèíåííûõ
áàëàíñîâ:

• ðåãèîíàëüíûõ ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñîâ ïðîèçâîäñòâà è ðàñïðå -
äåëåíèÿ ïðîäóêöèè â ïîñëåäíåì ãîäó ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà;

• áàëàíñîâ íàëè÷èÿ è èñïîëüçîâàíèÿ òðóäîâûõ ðåñóðñîâ (çàíÿòûõ 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, îïðåäåëÿåìîé â ìåòîäîëî -
ãèè ÑÍÑ) â êàæäîì ðåãèîíå â ïîñëåäíåì ãîäó ïðîãíîçíîãî
ïåðèîäà;

• áàëàíñîâ ïîòðåáëåíèÿ èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë â ðåãèî -
íàõ çà âåñü ïðîãíîçèðóåìûé ïåðèîä.

Óñëîâèåì îáúåäèíåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ áàëàíñîâ ÿâëÿþòñÿ ìåæðå -
ãèîíàëüíàÿ ñèñòåìà ïðîèçâîäñòâåííî-òðàíñïîðòíûõ ñâÿçåé è åäèíûé
ìàêñèìèçèðóåìûé êðèòåðèé îïòèìèçàöèè – çàòðàòû íà ôàêòè÷åñêîå
êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå äîìàøíèõ õîçÿéñòâ â çàäàííîé ìåæðåãèîíàëü -
íîé è îòðàñëåâîé ñòðóêòóðå. Åäèíè÷íûì ðåøåíèåì ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ
âàðèàíò ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè â ïîñëåäíåì ãîäó ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà,
âêëþ÷àþùèé ïðîèçâîäñòâî îáùåñòâåííîãî ïðîäóêòà â ðàçðåçå ðåãèî -
íîâ, îòðàñëåé (âèäîâ äåÿòåëüíîñòè) è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñïîñîáîâ,
îáúåìû ïåðåâîçîê òðàíñïîðòàáåëüíîé ïðîäóêöèè ìåæäó ðåãèîíàìè
ïî âûäåëÿåìûì âèäàì òðàíñïîðòà, îáúåì çàòðàò íà ôàêòè÷åñêîå êî -
íå÷íîå ïîòðåáëåíèå äîìàøíèõ õîçÿéñòâ, íàêîïëåíèå îáîðîòíûõ ôîí -
äîâ, ãîñóäàðñòâåííûå ðàñõîäû íà êîëëåêòèâíûå íóæäû, ñàëüäî ýêñ -
ïîðòà è èìïîðòà, êîòîðîå çàäàåòñÿ ýêçîãåííî. Â îòëè÷èå îò ïåðå÷èñ -
ëåííûõ ïîêàçàòåëåé ïîòðåáëåíèå èíâåñòèöèé (äàííîãî âèäà) â îñíîâ -
íîé êàïèòàë ðåãèîíà íàõîäèòñÿ â ðåçóëüòàòå îïòèìèçàöèè êàê çà ïîñ -
ëåäíèé ãîä ïåðèîäà, òàê è â öåëîì çà ïðîãíîçíûé ïåðèîä. Â ïîñëåäíåì 
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ñëó÷àå îáúåìû ïîòðåáëåíèÿ èíâåñòèöèé â ðåãèîíå îïòèìèçèðóþòñÿ
òàêæå â ðàçðåçå îòðàñëåé.

Ïîëóäèíàìè÷åñêèé õàðàêòåð ìîäåëü ïðèîáðåòàåò â ðåçóëüòàòå çà -
äàíèÿ çàêîíà ðîñòà èíâåñòèöèé è âûáîðà îïòèìàëüíûõ òðàåêòîðèé
ðåøåíèé â åãî ðàìêàõ. Â ÎÌÌÌ-ÆÄÒ èñïîëüçóåòñÿ çàêîí ðîñòà ïî
ñòåïåííîé ôóíêöèè, ò.å. ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îáúåì èíâåñòèöèé äàí -
íîãî âèäà âîçðàñòàåò îò áàçîâîãî ãîäà äî ïîñëåäíåãî ãîäà ïðîãíîçíîãî 
ïåðèîäà ñ íåèçìåííûì òåìïîì ïðèðîñòà, îïðåäåëÿåìûì èç ðåøåíèÿ
ìîäåëè. Ñîîòâåòñòâåííî, òàêîé æå çàêîí ðîñòà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà
äèíàìèêó îñòàëüíûõ ïîêàçàòåëåé.

Òàêèì îáðàçîì, âíóòðè ïåðâîãî ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà â ðåãèîíàëü -
íûõ áàëàíñîâûõ óðàâíåíèÿõ èíâåñòèöèé (äàííîãî âèäà) îñóùåñòâëÿ -
åòñÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñâÿçü ïîòðåáëåíèÿ èíâåñòèöèé çà âåñü ïåðèîä
(ýíäîãåííàÿ ïåðåìåííàÿ) ñ èñêîìûìè òåìïàìè ïðèðîñòà èíâåñòè -
öèé (ýíäîãåííàÿ ïåðåìåííàÿ) è èíâåñòèöèÿìè áàçîâîãî ãîäà (ýêçî -
ãåííàÿ ïåðåìåííàÿ). Äëÿ âòîðîãî ïåðèîäà ðîëü èíâåñòèöèé «áàçî -
âîãî» ãîäà âûïîëíÿåò ýíäîãåííàÿ âåëè÷èíà çàòðàò èíâåñòèöèé (äàí -
íîãî âèäà) â ðåãèîíå â ïîñëåäíåì ãîäó ïåðâîãî ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà,
êîòîðàÿ óæå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ ìîäåëè
ýòîãî ïåðèîäà. Èíâåñòèöèè çà ïåðèîä íàñ÷èòûâàþòñÿ èñõîäÿ èç çàäàí -
íûõ (ýêçîãåííûõ) ïàðàìåòðîâ îòðàñëåâîé êàïèòàëîåìêîñòè ïðîäóê -
öèè è óñëóã, äèôôåðåíöèðîâàííîé ïî ðåãèîíàì, è îïòèìèçèðóåìûõ
îáúå ìîâ ïðîèçâîäñòâà. Òàê êàê ÎÌÌÌ-ÆÄÒ, íàñëåäóÿ ðîäîâûå ñâîé -
ñòâà «êàíîíè÷åñêîé» ÎÌÌÌ, îòíîñèòñÿ ê ëèíåéíûì ìîäåëÿì,
òî êðèâàÿ ðîñòà èíâåñòèöèé ëèíåàðèçóåòñÿ ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé
â ðàáîòå [1, ñ. 241–243].

Â ìîäåëè âûäåëÿåòñÿ øåñòü ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ: Åâðîïåéñêàÿ
Ðîññèÿ, Òþìåíñêàÿ îáëàñòü, «îñòàëüíàÿ Çàïàäíàÿ Ñèáèðü», Âîñòî÷íàÿ 
Ñèáèðü, Äàëüíèé Âîñòîê è Óðàë (Óðàëüñêèé ôåäåðàëüíûé îêðóã áåç
Òþìåíñêîé îáëàñòè). Òàêèì îáðàçîì, â ìîäåëè ïðåäñòàâëåíû òðè
âîñòî÷íûõ ôåäåðàëüíûõ îêðóãà (Óðàëüñêèé, Ñèáèðñêèé è Äàëüíåâîñ -
òî÷íûé), à îñòàëüíàÿ ÷àñòü ñòðàíû îáúåäèíåíà â îäèí ìàêðîðåãèîí.

Îáîáùàþùèì êîíå÷íûì ïîêàçàòåëåì ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëü -
íîñòè ðåãèîíà è åãî ýêîíîìè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé âûñòóïàåò âàëîâîé
ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò êàê ñóììà âàëîâîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè
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îòðàñëåé è âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíà. Â ÎÌÌÌ-ÆÄÒ ðàñ÷åò ÂÐÏ

îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê ïðîèçâîäñòâåííûì ìåòîäîì, òàê è ïî ýëåìåíòàì

êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ðåãèîíîâ,

àäàïòèðîâàííàÿ ê ÎÊÂÝÄ, âêëþ÷àåò 45 îòðàñëåé è âèäîâ äåÿòåëü -

íîñòè. Â íàñòîÿùóþ âåðñèþ ÎÌÌÌ-ÆÄÒ âõîäÿò ÷åòûðå òðàíñïîðò -

íûå îòðàñëè: æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò, ãàçîïðîâîäíûé ìàãèñò -

ðàëüíûé òðàíñïîðò, íåôòåïðîâîäíûé ìàãèñòðàëüíûé òðàíñïîðò, ïðî -

÷èé òðàíñïîðò îáùåãî è íå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ.

2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎ-ÌÎÄÅËÜÍÎÃÎ

ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÎÌÌÌ-ÆÄÒ

Îáùàÿ ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-ïðîãðàììíî-ìî -

äåëüíîãî êîìïëåêñà (ÈÏÌÊ) ÎÌÌÌ-ÆÄÒ ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. Ïîäãî -

òîâêà (ôîðìàòèðîâàíèå) óñëîâèé çàäà÷è äëÿ ðàáîòû îïòèìèçàöèîí -

íîãî ïàêåòà1 è îáðàáîòêà ïîëó÷åííîãî îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ ñðåä -

ñòâàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ2 (íà ÿçûêå VisuaI Basic) îñóùåñò -

âëÿþòñÿ ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì óñëîâèÿ

çàäà÷è è ðåçóëüòàòû åå ðåøåíèÿ äëÿ êàæäîé ìîäåëè êîìïëåêñà ãðóï -

ïèðóþòñÿ â ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå ìîäóëè è ïðåäñòàþò ïåðåä

ïîëüçîâàòåëåì ñàìîñòîÿòåëüíûìè ÷àñòÿìè, ïîñëåäîâàòåëüíî, ïî çà -

âåðøåíèè çàïóñêà êàæäîãî èç ìîäóëåé.
Ïåðå÷èñëèì ìîäóëè îáðàáîòêè ðåøåíèé: ìîäóëü îáùèõ (ìàêðî -

ýêîíîìè÷åñêèõ è îòðàñëåâûõ) ðåøåíèé (2); ìîäóëü ñòîèìîñòíûõ ìåæ -

îòðàñëåâûõ áàëàíñîâ ïðîèçâîäñòâà è ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäóêöèè ïåð -

âûõ 37 (ïðåèìóùåñòâåííî àãðåãèðîâàííûõ) îòðàñëåé (3); ìîäóëü íà -

òóðàëüíûõ, ñòîèìîñòíûõ è íàòóðàëüíî-ñòîèìîñòíûõ áàëàíñîâ îñòàëü -

íûõ âîñüìè (ïðåèìóùåñòâåííî ìîíîïðîäóêòîâûõ) îòðàñëåé, à òàêæå

áàëàíñîâ òðàíñïîðòíûõ îòðàñëåé (4); ìîäóëü áàëàíñîâ èíâåñòèöèé (5).

Îïòèìèçàöèîííàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìåæðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü êàê èíñòðóìåíò îöåíêè
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1 Ïðè ýêñïëóàòàöèè ÎÌÌÌ-ÆÄÒ èñïîëüçóåòñÿ îïòèìèçàöèîííûé ïàêåò
LP-VC [10].

2 Ðàçðàáîò÷èêîì ïðîãðàììíîãî ñåðâèñà ÎÌÌÌ-ÆÄÒ ÿâëÿåòñÿ À.Í. Ñèçîâ.



Â ñëó÷àå ñòàòè÷åñêîé ìîäåëè ïîñëåäíèé ìîäóëü, îáðàáàòûâàþ ùèé
ðåøåíèå â ÷àñòè èíâåñòèöèé, îòñóòñòâóåò.

Ìîäóëè îáðàáîòêè ðåøåíèé ñîñòîÿò èç äâóõ ÷àñòåé. Ïåðâàÿ, ïîëü -
çîâàòåëüñêàÿ, ÷àñòü – ýòî îðãàíèçîâàííûå â âèäå êíèãè Excel (îäèí
ìîäóëü – îäíà êíèãà) íàáîðû âûõîäíûõ òàáëèö ñ ðåçóëüòàòàìè ðåøå -
íèÿ è ôîðìàëèçîâàííîãî àíàëèçà, ñíàáæåííûå ñèñòåìîé ìåíþ, ïîçâî -
ëÿþùåé îñóùåñòâëÿòü âûáîð ðåæèìîâ îáðàáîòêè ðåøåíèÿ ìîäåëè,
à òàêæå áûñòðûé ïîèñê è ïðîñìîòð âûõîäíûõ òàáëèö. Âòîðàÿ ÷àñòü –
ñåðâèñíûå ïðîãðàììû, îáðàáàòûâàþùèå òåêóùåå ðåøåíèå è îñó -
ùåñòâëÿþùèå ðàñ÷åò âûõîäíûõ òàáëèö è èõ ïðåäñòàâëåíèå äëÿ ïîëü -
çîâàòåëÿ.

Èñõîäíûì ìîìåíòîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåøåíèÿ êàæäîé ìîäåëè ÿâ -
ëÿåòñÿ çàïóñê ìîäóëÿ (1), ïðåäøåñòâóþùåãî ïðîöåäóðå îïòèìèçàöèè,
ðåçóëüòàòîì ðàáîòû êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèé çàäà -
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-ïðîãðàììíî-ìîäåëüíîãî
êîìïëåêñà ÎÌÌÌ-ÆÄÒ



÷è â MPS-ôîðìàò. Èíôîðìàöèÿ äëÿ ðàáîòû ýòîãî ìîäóëÿ îðãàíèçî -
âàíà â âèäå äèàïàçîíîâ (ìàòðè÷íûõ ìàññèâîâ) íà ëèñòàõ êíèãè Excel
ïî ïðèíöèïó: îäèí ëèñò – îäèí èëè äâà îäíîðîäíûõ ñåãìåíòà äàííûõ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëåííîìó ôóíêöèîíàëüíîìó ýëåìåíòó â áëî÷ -
íîé ñòðóêòóðå ìîäåëè. Ìîäóëü óñëîâèé çàäà÷è ñîñòîèò: à) èç ïîëü -
çîâàòåëüñêîé ÷àñòè, ò.å. ñåãìåíòîâ äàííûõ, çàïîëíÿåìûõ ïîëüçîâà -
òåëåì â çàäàííûõ ôîðìàòàõ ïðè ôîðìèðîâàíèè óñëîâèé çàäà÷è; á) èç
ñåðâèñíûõ ïðîãðàìì, ñ÷èòûâàþùèõ ñåãìåíòû èñõîäíûõ äàííûõ
è ïðåîáðàçóþùèõ èõ âî âõîäíîé ôàéë â MPS-ôîðìàòå äëÿ ïðîöåäóðû
îïòèìèçàöèè.

Ïîñêîëüêó ñàìè ìîäóëè è ñîáñòâåííî ïðîöåäóðà îïòèìèçàöèè
ïðèâÿçàíû ê êàæäîé ìîäåëè è ÿâëÿþòñÿ àâòîíîìíûìè, ò.å. íåçàâè -
ñèìûìè îò äðóãèõ ìîäåëåé êîìïëåêñà, òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïîëó -
÷àòü ðåøåíèÿ è àíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû èçáèðàòåëüíî. Íàïðèìåð,
ïðè ïðîâåäåíèè ìíîãîâàðèàíòíûõ ñöåíàðíûõ èëè èòåðàòèâíûõ îòëà -
äî÷íûõ ðàñ÷åòîâ ìîæåò çàïóñêàòüñÿ ëèøü òîò ìîäóëü îáðàáîòêè,
êîòîðûé â äàííûé ìîìåíò íåîáõîäèì äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà òåêóùåãî
ðåøåíèÿ ìîäåëè, âî-ïåðâûõ, íå âñåõ, à âûáðàííîãî ïðîãíîçíîãî ïå -
ðèîäà, à âî-âòîðûõ, íå ïî âñåì, à ëèøü ïî îòñëåæèâàåìûì ïàðàìåò -
ðàì, ïðåäñòàâëåííûì â ýòîì ìîäóëå. Ñëåäóþùèì øàãîì ÿâëÿþòñÿ
îïåðàòèâíàÿ êîððåêòèðîâêà (ïîëüçîâàòåëåì) äàííûõ â ñîîòâåòñòâóþ -
ùåì ìîäóëå óñëîâèé, åãî ïîñëåäóþùèé «ïåðåçàïóñê» è ïåðåõîä ê ñëå -
äóþùåìó øàãó îïòèìèçàöèè.

Ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÏÌÊ ñ ïîìîùüþ èçáèðàòåëüíî èñ -
ïîëüçóåìûõ 14 ìîäóëåé îáóñëîâèëà ôîðìèðîâàíèå åùå îäíîãî ñòðóê -
òóðíîãî ýëåìåíòà êîìïëåêñà – ñèñòåìû ñîïðîâîæäàþùèõ áàíêîâ äàí -
íûõ (ÁÄ), êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò ðåçóëüòàòû ðàáîòû âñåõ ìîäóëåé (ñì.
ðèñ. 1). Åñëè âûøå ÎÌÌÌ-ÆÄÒ õàðàêòåðèçîâàëàñü êàê ïðîãðàì -
ìíî-ìîäåëüíûé êîìïëåêñ – ÏÌÊ (ìíîãîïåðèîäíàÿ ìîäåëü, ñîñòîÿùàÿ 
èç îäíîðîäíûõ ìîäåëåé, ñèñòåìà ïîñëåäîâàòåëüíî çàïóñêàåìûõ ìîäó -
ëåé, ñàì ìîäóëü, ñîñòîÿùèé èç ïîëüçîâàòåëüñêîé è ïðîãðàììíûõ
÷àñòåé), òî òîëüêî ïðîäèêòîâàííîå ëîãèêîé ðàçâèòèÿ ìîäåëüíîãî
êîìïëåêñà ãåíåðèðîâàíèå ÁÄ, ïîñòîÿííî ñîïðîâîæäàþùèõ ðåøåíèÿ
ìîäåëåé â ðåæèìå ìíîãîâàðèàíòíûõ ðàñ÷åòîâ, ïîçâîëÿåò íàçâàòü åå
èíôîðìàöèîííî-ïðîãðàììíî-ìîäåëüíûì êîìïëåêñîì – ÈÏÌÊ. Ñî -

Îïòèìèçàöèîííàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìåæðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü êàê èíñòðóìåíò îöåíêè
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ïðîâîæäàþùèå ÁÄ ìíîãîôóíêöèîíàëüíû. Îòìåòèì òîëüêî, ÷òî èìåí -
íî öåëåíàïðàâëåííûé (îðèåíòèðîâàííûé íà ïðîáëåìó) è èçáèðà -
òåëüíûé õàðàêòåð àêêóìóëèðîâàíèÿ äàííûõ, âêëþ÷àÿ øèðîêèé äèà -
ïàçîí ýêñïåðòíûõ îöåíîê, îïðåäåëÿåò êà÷åñòâî òîé èíôîðìàöèîííîé
ñðåäû, â êîòîðóþ ìîäåëüíûé êîìïëåêñ ïîãðóæàåòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè
ñöåíàðíûõ ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ÊÏæä.

Ñïåöèôèêà ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûõ äàííûõ çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî â ñâîåé çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè îíè ñîñòîÿò èç äèíàìè÷åñêèõ
ðÿäîâ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ìîäåëè, âûðàæåííûõ â ñòîèìîñòíîé,
íàòóðàëüíîé èëè èíäåêñíîé ôîðìàõ, ñîåäèíÿþùèõ â äîëãîâðåìåííûå 
òðåíäû êàê ðåòðîñïåêòèâíóþ äèíàìèêó «äîïðîãíîçíûõ» ïåðèîäîâ,
íàêàïëèâàåìóþ â ÁÄ, òàê è ïðîãíîçíóþ äèíàìèêó, ïîëó÷àåìóþ íà
äàííûé ìîìåíò ïî ðåçóëüòàòàì îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé ìîäåëåé îáîèõ 
ïåðèîäîâ.

Åñòü è åùå îäíà ôóíêöèÿ áàíêîâ äàííûõ. Ìíîãîëåòíÿÿ ýêñïëóà -
òàöèÿ ìîäåëüíîãî êîìïëåêñà ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ïðîáëåìû
ïåðâîãî ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà, êîòîðàÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ÷àñòü åãî ïî
ìåðå óäàëåíèÿ âî âðåìåíè îò áàçîâîãî ãîäà, ïðåäøåñòâóþùåãî íà÷àëó 
ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà, ñòàíîâèòñÿ ðåòðîñïåêòèâîé. Ïîýòîìó â ÁÄ îñó -
ùåñòâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ êîððåêòèðîâêà ðåøåíèé ñ ó÷åòîì óäëè -
íÿþùåãîñÿ ðåòðîñïåêòèâíîãî è ñîêðàùàþùåãîñÿ ñîáñòâåííî ïðîã -
íîçíîãî ïåðèîäîâ áåç èçìåíåíèÿ ïðîãíîçíîãî ãîðèçîíòà â öåëîì [8].

3. ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÛÕ ÑÂßÇÅÉ
Â ÎÌÌÌ-ÆÄÒ ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÆÅËÅÇÍÎÄÎÐÎÆÍÎÃÎ

ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÀ

Ñõåìà ìîäåëèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñâÿçåé, èñïîëüçóåìàÿ
â ÎÌÌÌ-ÆÄÒ, ïîäðîáíî îïèñàíà â íàøèõ ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ3.
Îíà â îñíîâíîì ïîâòîðÿåò ñõåìó «êàíîíè÷åñêîé» ÎÌÌÌ. Ïîñêîëüêó 
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3 Ñì.: Áóçóëóöêîâ Â.Ô., Ñèçîâ À.Í. Ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèÿ òðàíñïîðòíûõ
ñâÿçåé â ÎÌÌÌ-ÒÝÊ: èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêèé àñïåêò // Ýêîíîìè÷åñêîå
ðàçâèòèå Ðîññèè: ðåãèîíàëüíûé è îòðàñëåâîé àñïåêòû / Ïîä ðåä. Å.À. Êîëîìàê,
Ë.Â. Ìàøêèíîé. – Íîâîñèáèðñê: Èçä-âî ÈÝÎÏÏ ÑÎ ÐÀÍ, 2012. – Âûï. 11. –
Ñ. 120–150; Áóçóëóöêîâ Â.Ô., Ïÿòàåâ Ì.Â., Áåñïàëîâ È.À. Ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ



â íàñòîÿùåé âåðñèè ÎÌÌÌ-ÆÄÒ æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò îá -
ùåãî ïîëüçîâàíèÿ êàê îáúåêò ìîäåëèðîâàíèÿ âûäåëåí â ñàìîñòîÿ -
òåëüíóþ îòðàñëü, à âñå îñòàëüíûå âèäû òðàíñïîðòà îáùåãî ïîëü -
çîâàíèÿ, à òàêæå ïðîìûøëåííûé òðàíñïîðò îáúåäèíåíû â àãðåãèðî -
âàííóþ îòðàñëü «ïðî÷èé òðàíñïîðò îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ», òî áóäåò
ëîãè÷íûì îïèñàòü òðàíñïîðòíûå ñâÿçè íà ïðèìåðå ïåðâîé îòðàñëè,
îáîçíà÷èâ åå èíäåêñîì t.

Âîñïðîèçâåäåì èç ðàáîòû [1, ñ. 73–77] ñ ó÷åòîì ïîñëåäóþùèõ
ìîäèôèêàöèé ïðåäïîñûëêè, èñïîëüçóåìûå ïðè ìîäåëèðîâàíèè òðàíñ -
ïîðòíûõ ñâÿçåé. Ïî ïåðåâîçêàì ïðîäóêöèè îïðåäåëåííîé îòðàñëè
(à â ñëó÷àå ìîíîîòðàñëè – îòäåëüíîãî ïðîäóêòà) äëÿ êàæäîé ïàðû
ñìåæíûõ ðåãèîíîâ âûáèðàåòñÿ îäèí ìàðøðóò. Çàòðàòû íà ïåðåâîçêó
ìåæäó ñìåæíûìè ðåãèîíàìè îòíîñÿòñÿ êàê íà ðåãèîí-îòïðàâèòåëü,
òàê è íà ðåãèîí-ïîëó÷àòåëü. Ðåçóëüòàò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òðàíñïîðò -
íîé îòðàñëè â ðåøåíèè ìîäåëè ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå îáúåìà òðàíñ -
ïîðòíîé ðàáîòû â ñòîèìîñòíîì âûðàæåíèè â ïîñëåäíåì ãîäó ïðîãíîç -
íîãî ïåðèîäà. Òðàíñïîðòíàÿ ðàáîòà îòðàñëè åñòü ñóììà òðàíñïîðòíûõ 
ðàáîò îòðàñëè â ðåãèîíàõ. Òðàíñïîðòíàÿ ðàáîòà ðåãèîíà âêëþ÷àåò
çàòðàòû òðàíñïîðòíîé îòðàñëè íà âíóòðèðåãèîíàëüíûå ïåðåâîçêè,
îáåñïå÷èâàþùèå ïîòðåáëåíèå ïðîäóêöèè, íå âûâîçèìîé çà ïðåäåëû
ðåãèîíà, çàòðàòû íà ìåæðåãèîíàëüíûå ïåðåâîçêè, îáåñïå÷èâàþùèå
âûâîç ïðîäóêöèè â äðóãîé ðåãèîí è ââîç èç äðóãîãî ðåãèîíà, à òàêæå
íà ýêñïîðòíî-èìïîðòíûå ïåðåâîçêè (äëÿ ïîãðàíè÷íûõ ðàéîíîâ).

Êàê óêàçûâàëîñü â ðàçäåëå 1 íàñòîÿùåé ñòàòüè, ÎÌÌÌ ñîâåò -
ñêîãî ïåðèîäà èíôîðìàöèîííî è ìåòîäîëîãè÷åñêè îñíîâûâàëèñü íà
îò÷åòíûõ ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñàõ ïðîèçâîäñòâà è ðàñïðåäåëåíèÿ
ïðîäóêöèè â ñèñòåìå áàëàíñîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà (ÌÎÁ ÁÍÕ).
Â íèõ òðàíñïîðò â ìàòðèöå ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò (êàê è â ïåðâîì
êâàäðàíòå ÌÎÁ) ïðåäñòàâëÿëñÿ òîëüêî â ÷àñòè ãðóçîâîãî òðàíñïîðòà,
à çàòðàòû ïàññàæèðñêîãî òðàíñïîðòà áûëè âûíåñåíû â ôîíä íåïðîèç -
âîäñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ, êîòîðûé êàê ÷àñòü êîíå÷íîãî ïðîäóêòà

Îïòèìèçàöèîííàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìåæðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü êàê èíñòðóìåíò îöåíêè
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îöåíêà òðàíñïîðòíîãî ïðîåêòà Òðàíññèá ñ èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóìåíòàðèÿ
ÎÌÌÌ-ÆÄÒ: Ìåòîäè÷åñêèé àñïåêò // Ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå Ðîññèè: ðåãèî -
íàëüíûé è îòðàñëåâîé àñïåêòû / Ïîä ðåä. Å.À. Êîëîìàê, Ë.Â. Ìàøêèíîé. – Íîâî -
ñèáèðñê: Èçä-âî ÈÝÎÏÏ ÑÎ ÐÀÍ, 2014. – Âûï. 13. – Ñ. 87–125.



âõîäèë âî âòîðîé êâàäðàíò ÌÎÁ ÁÍÕ. Ïîñëå ïåðåõîäà ê ñèñòåìå
íàöèîíàëüíûõ ñ÷åòîâ â òàáëèöàõ «çàòðàòû – âûïóñê» ãðóçîâîé
è ïàññàæèðñêèé òðàíñïîðò ïðåäñòàâëÿþò åäèíóþ ïðîèçâîäñòâåííóþ
îòðàñëü (âèä äåÿòåëüíîñòè). Ñîîòâåòñòâåííî, ýòîò ïðèíöèï ðåàëèçó -
åòñÿ â ÎÌÌÌ-ÆÄÒ. Ñ âûäåëåíèåì æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà
â ñàìîñòîÿòåëüíóþ îòðàñëü è âûáîðîì äîñòàòî÷íî îäíîðîäíîãî êðè -
òåðèÿ îïòèìèçàöèè – çàòðàò íà ôàêòè÷åñêîå êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå
äîìàøíèõ õîçÿéñòâ (ñì. ðàçäåë 1) ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü äëÿ ïðåä -
ñòàâëåíèÿ â ìîäåëè îáúåìà ðàáîòû æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà êàê 
ñóììû ñòîèìîñòíûõ çàòðàò ïàññàæèðñêîãî è ãðóçîâîãî òðàíñïîðòà.

Ñ ó÷åòîì ñäåëàííûõ çàìå÷àíèé è òîãî, ÷òî âñå ÷àñòè òðàíñïîðò -
íîãî óðàâíåíèÿ âûðàæåíû â ñòîèìîñòíîé ôîðìå â öåíàõ áàçîâîé
ìîäåëè, îáúåì òðàíñïîðòíîé ðàáîòû ðåãèîíà äëÿ ïðîäóêòîâ òðàíñ -
ïîðòàáåëüíûõ îòðàñëåé ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

x a x a x a x zr
j

rr
j
rr

j
j

rs
j
rs

s j
j

sr
j

sr

s j

r
t t t t t ta³ + + +å å å

, ,

 , r = 1, …, m, r s¹ , (1)

ãäå:
x r

t  – îáúåì ðàáîòû æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â r-ì ðåãèîíå;

x j
rr  – îáúåìû âíóòðèðåãèîíàëüíûõ ïåðåâîçîê ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè;

a j
rr
t  – çàòðàòû òðàíñïîðòà íà âíóòðèðåãèîíàëüíûå ïåðåâîçêè åäè -

íèöû ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè â r-ì ðåãèîíå;
a j

rs
t  – çàòðàòû òðàíñïîðòà íà âûâîç åäèíèöû ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè

èç ðåãèîíà r â ðåãèîí s;
a j

sr
t  – çàòðàòû òðàíñïîðòà íà ââîç åäèíèöû ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè

èç ðåãèîíà s â ðåãèîí r;

x j
rs è x j

sr  – îáúåìû ïîñòàâêè ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè èç ðåãèîíà r

â ñìåæíûé ðåãèîí s è, íàîáîðîò, èç ðåãèîíà s â ñìåæíûé ðåãèîí

r (íåïîñðåäñòâåííî ó÷èòûâàþòñÿ ñâÿçè òîëüêî ìåæäó ñìåæíûìè ðå -

ãèîíàìè);

a t
r  – äîëÿ çàòðàò äîìàøíèõ õîçÿéñòâ (âêëþ÷àÿ ñîöèàëüíûå òðàíñ -

ôåðòû), ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ïàññàæèðñêèé æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò 

â r-ì ðåãèîíå. Åñëè a
i
r

r i,
å =1, òî ñóììèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ a i

r  ïî

îòðàñëÿì ðåãèîíà äàåò çàäàâàåìûé ýêçîãåííî ïàðàìåòð lr , êîòîðûé
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ïîêàçûâàåò äîëþ ðåãèîíà â çàòðàòàõ äîìàøíèõ õîçÿéñòâ ñòðàíû: 

l ar
i
r

i
= å  ( lr

r
å =1) ;

z – îáúåì çàòðàò íà ôàêòè÷åñêîå êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå äîìàøíèõ

õîçÿéñòâ ñòðàíû, ìàêñèìèçèðóåìûé êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè ìîäåëè.

Ïðè îïèñàíèè òðàíñïîðòíûõ ñâÿçåé â «êàíîíè÷åñêîé» ÎÌÌÌ
â ðàáîòå [1, ñ. 76] ñäåëàíî äîïóùåíèå î òîæäåñòâåííîñòè îáúåìà
âíóòðèðåãèîíàëüíûõ ïåðåâîçîê x j

rr  âíóòðèðåãèîíàëüíîìó ïîòðåáëå -
íèþ ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè. Ïî ýêîíîìè÷åñêîìó ñîäåðæàíèþ âíóòðè -
ðåãèîíàëüíîå ïîòðåáëåíèå ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè x j

rr  åñòü ñîáñòâåí -
íîå ïðîèçâîäñòâî, ìèíóñ ïðîäóêöèÿ, âûâåçåííàÿ â äðóãèå ðåãèîíû
(è íà ýêñïîðò), ïëþñ ïðîäóêöèÿ, ââåçåííàÿ èç äðóãèõ ðåãèîíîâ (à òàê -
æå èìïîðò):

x x x x xj
rr

j
r

j
r

j
sr

s
j
rs

s

= + + -å å
0

,
(2)

ãäå x j
r0

– îáúåì ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè â r-ì ðåãèîíå,
ïîëó÷àåìîé â ïîñëåäíåì ãîäó ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà ñ ïðîèçâîäñò -
âåííûõ ìîùíîñòåé, äåéñòâîâàâøèõ íà íà÷àëî ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà; 
x j

r  – ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè â r-ì ðåãèîíå çà
ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ è ââîäà íîâûõ ìîùíîñòåé.

Ïðèíÿâ ýòî äîïóùåíèå è ïîäñòàâèâ âûðàæåíèå (2) â (1), ïîëó÷èì

     x a x a x a a xr
j

rr
j
r

j
j

rr
j
r

j
j

rs
j

rr
j
rs

s j
t t t t t³ + + - +å å å

0
( )

,

    

+ + +å ( )
,

a a x zj
sr

j
rr

j
sr

s j

r
t t ta .

(3)

Èç ôîðìóëû (3) ñëåäóåò, ÷òî ýíäîãåííûìè (èñêîìûìè) òðàíñ -

ïîðòíûìè ïåðåìåííûìè â ìîäåëè äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà âûñòóïàþò

îáúåìû ââîçà è âûâîçà â ñîñåäíèå (ãðàíè÷àùèå) ðåãèîíû òðàíñïîð -

òàáåëüíûõ ïðîäóêòîâ (íà êîíåö ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà), à òàêæå çàòðà -

òû îòðàñëè íà ôàêòè÷åñêîå êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå äîìàøíèõ õîçÿéñòâ 

(ïàññàæèðñêèå ïåðåâîçêè). Ýêçîãåííûìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ óäåëü -

íûå çàòðàòû æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà íà âíóòðèðåãèîíàëüíûå

è ìåæðåãèîíàëüíûå ïåðåâîçêè. Â îäíîé èç ïðåäøåñòâóþùèõ ðàáîò
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íàìè ïîêàçàíî, ÷òî îíè ôîðìèðóþòñÿ êàê ôóíêöèè ñðåäíèõ ðàññòîÿ -
íèé (ìåæäó ðåãèîíàìè è âíóòðè ðåãèîíîâ), òàðèôîâ (ìåæðåãèîíàëü -
íûõ è âíóòðèðåãèîíàëüíûõ) è òðàíñïîðòíûõ âåñîâ (óñðåäíåííîé öå -
íû âåñîâîé åäèíèöû ïåðåâîçèìîãî ãðóçà)4.

Ïîñêîëüêó çàòðàòû ïàññàæèðñêîãî òðàíñïîðòà ìîäåëèðóþòñÿ êàê
ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò êðèòåðèàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ìîäåëè, îáùèé ñòî -
èìîñòíîé ïîêàçàòåëü òðàíñïîðòíîé ðàáîòû x r

t  íàïðÿìóþ íå îòðàæàåò
ñóììó ãðóçîîáîðîòà è ïàññàæèðîîáîðîòà â ðåãèîíå. Äåéñòâèòåëüíî,
åñëè â ÷àñòè ãðóçîâûõ ïåðåâîçîê, êàê ýòî ñëåäóåò èç ôîðìóëû (3), îí
îáúåêòèâíî îïðåäåëÿåòñÿ îáúåìàìè ïåðåâîçîê è óðîâíÿìè ðåãèîíàëü -
íîãî ïðîèçâîäñòâà íà ñòàðûõ è íîâûõ ìîùíîñòÿõ â ïîñëåäíåì ãîäó
ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà (ïåðåìåííûìè x j

rs, x j
sr , x j

r0
,  x j

r ), òî â ÷àñòè ïàñ -
ñàæèðñêîãî òðàíñïîðòà îí çàâèñèò îò êîñâåííûõ ñòîèìîñòíûõ âåëè -
÷èí: ïðîãíîçèðóåìîé äîëè ðàñõîäîâ íàñåëåíèÿ íà ïàññàæèðñêèé
òðàíñïîðò a t

r ; äîëè ðåãèîíà â íàöèîíàëüíîì ïîòðåáëåíèè (ðàñõîäàõ)
äîìàøíèõ õîçÿéñòâ lr ; íàöèîíàëüíîãî óðîâíÿ ïîòðåáëåíèÿ – âåëè -
÷èíû êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè z. Ïîýòîìó â ÎÌÌÌ-ÆÄÒ ïóòåì èòå -
ðàòèâíûõ ðàñ÷åòîâ è êîððåêòèðîâêè ýêçîãåííûõ ïàðàìåòðîâ îñóùåñò -
âëÿþòñÿ ïðèâåäåíèå ê âçàèìíî-îäíîçíà÷íîìó ñîîòâåòñòâèþ íàòóðàëü -
íûõ è ñòîèìîñòíûõ ïîêàçàòåëåé òðàíñïîðòíîé ðàáîòû è èõ ïàðàë -
ëåëüíîå îòñëåæèâàíèå â ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ
ýòèõ öåëåé äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé âåðè -
ôèöèðóþòñÿ îïòèìèçèðóåìûå òðàåêòîðèè òðàíñïîðòíîé ðàáîòû ñ ó÷å -
òîì ôàêòè÷åñêîé äèíàìèêè.

Ñàìî ïðåäñòàâëåíèå òðàíñïîðòíîé ðàáîòû â äèíàìèêå êàê ñóììû
ãðóçîîáîðîòà è ïàññàæèðîîáîðîòà îçíà÷àåò îáúåäèíåíèå ðàçëè÷íûõ
òåíäåíöèé. Íà ðèñóíêå 2 â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåíÿåìûì â ñîïðîâîæ -
äàþùèõ ÁÄ (ñì. ðàçäåë 2) ìåòîäè÷åñêèì ïðèåìîì ðåòðîñïåêòèâíûå
òðàåêòîðèè ãðóçîîáîðîòà è ïàññàæèðîîáîðîòà, âûðàæåííûå â òîííî-
è ïàññàæèðîêèëîìåòðàõ, ïðåäñòàâëåíû â îòíîñèòåëüíîì èçìåðåíèè
â âèäå èíäåêñíûõ ðÿäîâ ñ íà÷àëüíîé òî÷êîé îòñ÷åòà â 2007 ã., êîòîðàÿ
ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäó áàçîâîé ìîäåëè ÎÌÌÌ-ÆÄÒ è ïðèíÿòà çà
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4 Ñì.: Áóçóëóöêîâ Â.Ô., Ñèçîâ À.Í. Ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèÿ òðàíñïîðòíûõ
ñâÿçåé â ÎÌÌÌ-ÒÝÊ: èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêèé àñïåêò. – Ñ. 145–149.



åäèíèöó. Â äèíàìèêå ãðóçîîáîðîòà õîðîøî çàìåòíû òðè âðåìåííûå
òî÷êè ëîêàëüíîãî ñïàäà – 1994, 1998 è 2009 ãã., ñîâïàäàþùèå ñ òî÷ -
êàìè ñïàäà íàöèîíàëüíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ïðè ýòîì
1998 ã. ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ãëîáàëüíîãî ñïàäà (ñàìîãî íèçêîãî óðîâíÿ
ãðóçîîáîðîòà çà âåñü ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä)5. Â ñëó÷àå ïàññàæè -
ðîîáîðîòà òî÷åê ëîêàëüíîãî ñïàäà ïî êðàéíåé ìåðå øåñòü – 1992,
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ãðóçîîáîðîòà è ïàññàæèðî -
îáîðîòà æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ â ÐÔ, 2007 = 1

(ëåâàÿ øêàëà), è äîëÿ ïàññàæèðîîáîðîòà â ïðèâåäåííîé òðàíñïîðòíîé ðàáîòå, 
% (ïðàâàÿ øêàëà)

Èñòî÷íèê: äàííûå Ðîññòàòà
Ïðèìå÷àíèå: êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ ðàâåí 1

5 Äèíàìèêà ãðóçîîáîðîòà (ñïàäû è ïîäúåìû) ñèíõðîííà ñ äèíàìèêîé íàöèî -
íàëüíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Åñëè â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ ñîïðÿæåí -
íîñòè ýòèõ äâóõ äèíàìè÷åñêèõ ðÿäîâ íà ðèñ. 2 èñïîëüçîâàòü êîýôôèöèåíò ïàðíîé
êîððåëÿöèè, òî äëÿ 1990–2018 ãã. îí ñîñòàâèò 0,992.



1999, 2002, 2007, 2010, 2015 ãã., ïîñëåäíèé ãîä – òî÷êà ãëîáàëüíîãî
ñïàäà. Ïîýòîìó åñëè äëÿ ãðóçîîáîðîòà ïîñëå 1998 ã. äåéñòâîâàëà âîñ -
ñòàíîâèòåëüíàÿ òåíäåíöèÿ (äî î÷åðåäíîãî ëîêàëüíîãî ñïàäà â 2009 ã.), 
òî äèíàìèêà ïàññàæèðîîáîðîòà èìåëà äîëãîñðî÷íóþ íèñõîäÿùóþ
òåíäåíöèþ. Íà ðèñóíêå 2 âèäíî ñíèæåíèå äîëè ýòîé ñîñòàâëÿþùåé
â ïðèâåäåííîé òðàíñïîðòíîé ðàáîòå îò èñòîðè÷åñêîãî ìàêñèìóìà
â 16% (1994 ã.) äî 4,7% (2018 ã).

4. ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ È ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ
ÀÑÏÅÊÒÛ ÑÖÅÍÀÐÍÛÕ ÐÀÑ×ÅÒÎÂ

Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÈÏÌÊ ÎÌÌÌ-ÆÄÒ

Êàê îòìå÷àåòñÿ â ðàáîòå [5, ñ. 294], ìèðîâîé îïûò îöåíêè ýôôåê -
òèâíîñòè êðóïíîìàñøòàáíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîåêòîâ, îòðàæåí -
íûé â äåéñòâóþùèõ ìåòîäèêàõ, îïèðàåòñÿ íà òðè îñíîâíûõ ïîäõîäà:
ìèêðîýêîíîìè÷åñêèé, ìàêðîýêîíîìè÷åñêèé è ìíîãîêðèòåðèàëüíûé.
Ïðè ýòîì ïîñëåäíèé ìîæåò êàê ñèíòåçèðîâàòü äâà ïåðâûõ ïîäõîäà,
òàê è îïåðèðîâàòü ïîêàçàòåëÿìè òîëüêî ìèêðî- èëè ìàêðîóðîâíÿ,
à òàêæå îõâàòûâàòü âíåýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû. Êàê ïðàâèëî, ïðåä -
ìåòîì îöåíêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿþòñÿ òðàíñïîðòíûå ïðîåêòû, ðåà -
ëèçóåìûå çà ñ÷åò ãîñóäàðñòâåííûõ èíâåñòèöèé (÷òî íå èñêëþ÷àåò
òîãî èëè èíîãî ó÷àñòèÿ ÷àñòíîãî êàïèòàëà) è â èíòåðåñàõ âñåãî îá -
ùåñòâà. Ïîýòîìó è ðåçóëüòàòû, è çàòðàòû îöåíèâàþòñÿ ñ îáùåñò -
âåííûõ, à íå ðûíî÷íûõ ïîçèöèé.

Ýôôåêòû, èíäóöèðóåìûå ïðîöåññîì èíâåñòèðîâàíèÿ â ÊÏæä, íî -
ñÿò ìóëüòèïëèêàòèâíûé õàðàêòåð è ïðîäîëæàþò äåéñòâîâàòü ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà çà ñ÷åò ñòèìóëèðîâàíèÿ ýêîíîìè -
÷åñêîãî ðîñòà â äðóãèõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Òàê, ïðè ñòðîè -
òåëüñòâå âûñîêîñêîðîñòíîé ìàãèñòðàëè Ïåêèí – Øàíõàé ïðèðîñò èí -
äóöèðîâàííîé èíâåñòèöèîííîé àêòèâíîñòè ñîïðîâîæäàëñÿ ñîçäàíèåì 
äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ðàáî÷èõ ìåñò, à êîýôôèöèåíò ìóëüòèïëèêàöèè6 òîëü -
êî â ïåðâûå äâà ãîäà ñòðîèòåëüñòâà ñîñòàâèë 5,43 [7]. Òàêîé ýôôåêò
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6 Ïîä êîýôôèöèåíòîì ìóëüòèïëèêàöèè ïðîåêòà ìû ïîíèìàåì ïîêàçàòåëü îò -
íîøåíèÿ ðîñòà èíâåñòèöèé â íàöèîíàëüíóþ ýêîíîìèêó èëè ýêîíîìèêó ðåãèîíà, ãäå 
ïðîåêò îñóùåñòâëÿëñÿ, ê èíâåñòèöèîííîé ñòîèìîñòè ïðîåêòà. Ýòîò ðîñò âûçâàí êàê 



áûë äîñòèãíóò âî ìíîãîì çà ñ÷åò òîãî, ÷òî Êèòàé îïèðàåòñÿ íà ñîáñò -
âåííóþ ðàáî÷óþ ñèëó è èìååò âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü ìàòåðèàëû,
êîìïëåêòóþùèå è òåõíîëîãèè ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïðîãíîçû ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ (à ìóëüòèïëèêàòèâíûå
ýôôåêòû ìû ðàññìàòðèâàåì êàê èõ âèä) îò ðåàëèçàöèè ÊÏæä, ïðè -
âÿçàííûõ ê êîíêðåòíûì òåððèòîðèÿì, ëîãè÷íî ïîëó÷àòü, ïðèìåíÿÿ
ìîäåëè, ñòðóêòóðèðóþùèå ýêîíîìèêó ñòðàíû êàê ñèñòåìó âçàèìî -
ñâÿçàííûõ ýêîíîìèê ðåãèîíîâ. Ìåòîäîëîãèÿ èñïîëüçîâàíèÿ íàðîä -
íî-õîçÿéñòâåííûõ ìîäåëåé ñåìåéñòâà ÎÌÌÌ äëÿ îöåíêè êðóïíûõ
èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ ðàññìîòðåíà, â ÷àñòíîñòè, â ðàáîòå [6].
Â íåé ðàçâèâàåòñÿ êîìïëåêñíûé ïîäõîä, ïðè êîòîðîì îöåíêà ôèíàí -
ñîâîé ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà äîïîëíÿåòñÿ îöåíêîé 
îáùåñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè â ðàìêàõ åäèíîé ìîäåëüíîé ñâÿçêè
ìèêðî- è ìàêðîóðîâíåé. Äàííûé ïîäõîä ñ èñïîëüçîâàíèåì ÎÌÌÌ
ðåàëèçîâàí â ðàáîòå [3] íà ïðèìåðå îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè íåôòå -
ïðîâîäà ÂÑÒÎ-2.

Íàìè æå ñòàâèòñÿ èíàÿ, ìåòîäè÷åñêàÿ, çàäà÷à: íà ñòàäèè àíàëèçà
ïðîåêòíîãî çàìûñëà, êîãäà åùå íåïðèìåíèì èíñòðóìåíòàðèé îöåíêè
êîììåð÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòà èç-çà âûñîêîé ñòåïåíè íåîïðå -
äåëåííîñòè ïàðàìåòðîâ ñàìîãî ïðîåêòà è åãî âíåøíåé ñðåäû, âûðà -
áîòàòü è àïðîáèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ÎÌÌÌ-ÆÄÒ ìåòîäè÷åñêèå ïðèå -
ìû ïîëó÷åíèÿ îöåíîê ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ðåàëèçàöèè
ÊÏæä, ðàññìàòðèâàÿ åãî êàê ýëåìåíò íåêîòîðîé îòðàñëåâîé ñòðàòå -
ãèè. Ñàìà îòðàñëåâàÿ ñòðàòåãèÿ êàê îáúåêò ìîäåëèðîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ 
ïåðåìåííîé âåëè÷èíîé ñî ìíîãèìè íåèçâåñòíûìè, ïîñêîëüêó êðîìå
ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîåêòà âêëþ÷àåò äðóãèå ïðîåêòû, êîòîðûå ìîãóò
êîíêóðèðîâàòü ñ èíòåðåñóþùèì íàñ ÊÏæä.

Â ñâîþ î÷åðåäü, îòðàñëåâàÿ ñòðàòåãèÿ âñòðàèâàåòñÿ â íàðîäíî-õî -
çÿéñòâåííûé ñöåíàðèé, êîòîðûé êàê îòðàæåíèå íåêîòîðîãî âåðáàëü -
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ïðîöåññîì ðåàëèçàöèè ïðîåêòà (ñòðîèòåëüñòâîì íîâîé ìàãèñòðàëè), òàê è ïîñëå -
äóþùèìè ìàêðîýêîíîìè÷åñêèìè ýôôåêòàìè (íà îïðåäåëåííîì âðåìåííîì èíòåð -
âàëå), âûçâàííûìè äîñòèæåíèåì öåëåâûõ óñòàíîâîê ïðîåêòà (ïîñëåäñòâèÿìè îò
åãî ðåàëèçàöèè). Íàèáîëåå ÷àñòî äëÿ èçìåðåíèÿ ìóëüòèïëèêàòèâíûõ ýôôåêòîâ
èñïîëüçóþòñÿ ìîäåëè, îñíîâàííûå íà ïðèíöèïàõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà. Ïðè -
ìåíåíèå ìîäåëåé êëàññà ÎÌÌÌ ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü êîýôôèöèåíòû ìóëüòèïëè -
êàöèè êàê â íàöèîíàëüíîì, òàê è â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå.



íîãî ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè ôîðìàëèçóåòñÿ â âèäå
ñèñòåìû ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ ïîêàçàòåëåé ðåøåíèÿ ìîäåëè.
Èìåííî â ôîðìàòå äèõîòîìèè «ÊÏæä – ñöåíàðèé ðàçâèòèÿ âíåøíåé
ñðåäû ïðîåêòà êàê îòðàæåíèå âåðáàëüíîãî íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî
ñöåíàðèÿ» â ìîäåëè äàíî ôîðìàëüíîå îïèñàíèå âêëþ÷åíèÿ ÊÏæä
â ÎÌÌÌ-ÆÄÒ è ïîëó÷åíèÿ îöåíîê åãî ýôôåêòèâíîñòè â ñèòóàöèè
íåîïðåäåëåííîñòè â ðàáîòå [9]. Ýòà äèõîòîìèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ äâàæ -
äû: êàê îöåíêà ïðîåêòà ïðè ôèêñèðîâàííîì (åäèíè÷íîì) ñöåíàðèè,
÷òî èìååò âïîëíå îáîñíîâàííîå ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå, è äëÿ ñëó -
÷àÿ ó÷åòà ôàêòîðà íåîïðåäåëåííîñòè, êîãäà, ñ îäíîé ñòîðîíû, âíåø -
íÿÿ ñðåäà ïðîåêòà îïèñûâàåòñÿ ðÿäîì àëüòåðíàòèâíûõ ñöåíàðèåâ (ñöå -
íàðèåâ-êîíòðàñòîâ)7, âåðîÿòíîñòè àêòóàëèçàöèè êîòîðûõ íåèçâåñòíû,
à ñ äðóãîé – îöåíèâàåòñÿ íå îäèí, à íåñêîëüêî ïðîåêòîâ. Ïðè ôîðìè -
ðîâàíèè âåðáàëüíûõ ñöåíàðèåâ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ îôèöè -
àëüíûå äîêóìåíòû ñòðàòåãè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Òàê, ïðè ïîä ãîòîâêå
Êîíöåïöèè äîëãîñðî÷íîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîñ -
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà, ïðèíÿòîé íà ïðàâè -
òåëüñòâåííîì óðîâíå â 2008 ã.8, áûëè ðàçðàáîòàíû òðè âåðáàëü -
íûõ ñöåíàðèÿ (îïòèìèñòè÷åñêèé, èëè èííîâàöèîííûé, ýíåðãî ñûðüå -
âîé è ïåññèìèñòè÷åñêèé), êîòîðûå è áûëè îòîáðàæåíû â ðåøåíèÿõ
ÎÌÌÌ-ÆÄÒ9.

Êîíå÷íî, íåïðàâèëüíî áûëî áû ñâîäèòü îòðàñëåâóþ ñòðàòåãèþ
òîëüêî ê ñîâîêóïíîñòè ïîñëåäîâàòåëüíî è ïàðàëëåëüíî ðåàëèçóåìûõ
èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ, ïðèâÿçàííûõ ê êîíêðåòíûì òåððèòîðèÿì.
Ïî ìàêñèìàëüíîìó âàðèàíòó Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî
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7 Òåðìèí «ñöåíàðèè-êîíòðàñòû» è åãî òðàêòîâêà âçÿòû íàìè èç ðàáîòû [4,
ñ. 86, 91, 92].

8 Ñì.: Êîíöåïöèÿ äîëãîñðî÷íîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèé -
ñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà. Óòâ. ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ -
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 17 íîÿáðÿ 2008 ã. ¹ 1662-ð. – URL: http://www.pravo.gov.ru ;
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðîãíîçà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020–2030 ãîäîâ: Ïðèëîæåíèå ê Êîíöåïöèè äîëãîñðî÷íîãî
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè: Ïðîåêò. – Ì., 2008.

9 Ñåãîäíÿ ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî íàèáîëåå «ðåàëèñòè÷íûì» îêà -
çàëñÿ ïåññèìèñòè÷åñêèé ñöåíàðèé.



òðàíñïîðòà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî 2030 ãîäà10 (äàëåå – Ñòðà -
òåãèÿ-2030) èíâåñòèöèè çà âåñü ïåðèîä åå äåéñòâèÿ (2008–2030 ãã.)
ðàñïðåäåëÿëèñü (ïî óáûâàíèþ) íà ñëåäóþùèå öåëè: 1) ñòðîèòåëüñòâî
íîâûõ ëèíèé (30,5%); 2) îáíîâëåíèå ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíî -
äîðîæíîãî òðàíñïîðòà (23%); 3) ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîãî æåëåçíîäî -
ðîæíîãî òðàíñïîðòà (22,6%); 4) ìîäåðíèçàöèÿ îñíîâíûõ ôîíäîâ æå -
ëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà (19,2%); 5) ïîâûøåíèå ïðîïóñêíîé ñïî -
ñîáíîñòè è ñòðîèòåëüñòâî âòîðûõ, òðåòüèõ è ÷åòâåðòûõ ãëàâíûõ ïóòåé 
(4,2%); 6) ïðî÷èå öåëè (0,5%). Òàêèì îáðàçîì, íà ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ
ëèíèé, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ÊÏæä, ïðîãíîçèðîâàëîñü ìåíåå
òðåòè âñåõ èíâåñòèöèé, à íà òàêèå îáùåîòðàñëåâûå öåëè, êàê ìîäåðíè -
çàöèÿ îñíîâíûõ ôîíäîâ è îáíîâëåíèå ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, – áîëåå 40%.

Íà ðèñóíêå 3 âèäíî, êàê öåëåâûå ïîêàçàòåëè Ñòðàòåãèè-2030,
îáðàçóþùèå êëþ÷åâîé ïîêàçàòåëü äèíàìèêè îòðàñëè – îáúåì òðàíñ -
ïîðòíîé ðàáîòû, ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåàëüíîñòüþ íà âðåìåííîì îòðåçêå,
ñîñòàâëÿþùåì 48% ïðîãíîçíîãî ãîðèçîíòà. Íåðàâíîìåðíàÿ äèíàìèêà 
ôàêòè÷åñêîãî ãðóçîîáîðîòà íå çàñëîíÿåò ÿñíî âûðàæåííûé ðàñòóùèé
òðåíä. Â 2018 ã. îòðàñëüþ áûë ïðåîäîëåí óðîâåíü 1990 ã., êîòî ðûé
ïî îáîèì âàðèàíòàì Ñòðàòåãèè-2030 (ñîâïàäàþùèì íà âðåìåí íîì
èíòåðâàëå 2008–2015 ãã.) äîëæåí áûë áûòü äîñòèãíóò ïðèìåðíî
â 2014 ã. (ñì. ðèñ. 3).

Â ïîñëåäíåì ïî âðåìåíè ïðàâèòåëüñòâåííîì äîêóìåíòå – Äîëãî -
ñðî÷íîé ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ îòêðûòîãî àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà «Ðîñ -
ñèéñêèå æåëåçíûå äîðîãè» äî 2025 ãîäà (äàëåå – Ïðîãðàììà-2025)11

çàìåòíî ñäâèíóò ââåðõ êîíóñ ïðîãíîçîâ ïî ñðàâíåíèþ ñî Ñòðàòå -
ãèåé-2030 (ñì. ðèñ. 3). Åñëè ïî áàçîâîìó âàðèàíòó Ïðîãðàììû-2025
ïðîäîëæåíà òåíäåíöèÿ ïîñëåäíèõ ëåò è ñðåäíåãîäîâîé òåìï ïðèðîñ òà

Îïòèìèçàöèîííàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìåæðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü êàê èíñòðóìåíò îöåíêè

ýôôåêòèâíîñòè êðóïíîìàñøòàáíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîåêòîâ

Ðåãèîí: ýêîíîìèêà è ñîöèîëîãèÿ, 2019, ¹ 3 (103) 257

10 Ñì.: Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â Ðîññèéñêîé Ôå -
äåðàöèè äî 2030 ãîäà. Óòâ. ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
îò 17 èþíÿ 2008 ã. ¹ 877-ð. – URL: http://www.mintrans.ru/documents/detail.php?
ELEMENT_ID=13009. Ïî óòâåðæäåíèþ ðàçðàáîò÷èêîâ Ñòðàòåãèè-2030, åå ìàê -
ñèìàëüíûé âàðèàíò îïèðàëñÿ íà îïòèìèñòè÷åñêèé, à ìèíèìàëüíûé – íà ýíåðãî -
ñûðüåâîé íàðîäíî-õîçÿéñòâåííûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ ñòðàíû.

11 Ñì.: Äîëãîñðî÷íàÿ ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ îòêðûòîãî àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà
«Ðîññèéñêèå æåëåçíûå äîðîãè» äî 2025 ãîäà: Ðàñïîðÿæåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ -
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 19.03.2019 ¹ 466-ð. – URL: http://www.pravo.gov.ru .



ãðóçîîáîðîòà ïðîãíîçèðóåòñÿ íà óðîâíå 2,94% (ïðè ýòîì ñðåäíå -
ãîäîâîé òåìï ïðèðîñòà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñîñòàâëÿë
â 2010–2018 ãã. 2,56%), òî â åå îïòèìèñòè÷åñêîì âàðèàíòå çàëîæåíî
çàìåòíîå óñêîðåíèå – 4,71%. Ïðåäïîëàãàåìûé ðîñò ïàññàæèðîîáî -
ðîòà ïî îáîèì âàðèàíòàì Ïðîãðàììû-2025 íå ìåíÿåò ñëîæèâøåéñÿ
òåíäåíöèè, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 2: åãî äîëÿ â ïðèâåäåííîé òðàíñ -
ïîðòíîé ðàáîòå íå ïîäíèìàåòñÿ âûøå èñòîðè÷åñêîãî ìèíèìóìà
â 4,7%, äîñòèãíóòîãî â 2018 ã.

Êàêèå ôàêòîðû ïîçâîëÿþò òàê çàìåòíî óâåëè÷èòü äèíàìèêó öåëå -
âîãî ïîêàçàòåëÿ ãðóçîîáîðîòà â Ïðîãðàììå-2025 ïî ñðàâíåíèþ ñî
Ñòðàòåãèåé-2030, ó÷åò êîòîðûõ îáÿçàòåëåí ïðè ìîäåëèðîâàíèè îòðàñ -
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Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ãðóçîîáîðîòà (ëåâàÿ øêàëà) è ïàññàæèðîîáîðîòà (ïðàâàÿ

øêàëà) æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ â ÐÔ ïî äàííûì

Ðîññòàòà, ïðîãíîçàì Ñòðàòåãèè-2030 è Ïðîãðàììû-2025



ëåâîé ñòðàòåãèè â ÎÌÌÌ-ÆÄÒ? Îïèðàÿñü íà ïîëîæåíèÿ Ïðîãðàì -
ìû-2025, ìîæíî âûäåëèòü, íà íàø âçãëÿä, ïî êðàéíåé ìåðå òðè òàêèõ
ôàêòîðà: óñêîðåííóþ ìîäåðíèçàöèþ îòðàñëè, ïîçâîëÿþùóþ ñóùåñò -
âåííî ïîâûñèòü â êîðîòêèé ñðîê ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà, óâåëè -
÷åíèå (ê 2025 ã.) â 4 ðàçà îáúåìà òðàíçèòíûõ êîíòåéíåðíûõ ïåðåâîçîê,
ò.å. ýêñïîðòà òðàíñïîðòíûõ óñëóã, è ðàñøèðåíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîá -
íîñòè æåëåçíûõ äîðîã â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè (ëèêâèäàöèÿ óçêèõ
ìåñò, ñòðîèòåëüñòâî âòîðûõ è òðåòüèõ ïóòåé) äëÿ àêòèâíîãî íàðàùè -
âàíèÿ âíåøíåòîðãîâîãî îáîðîòà ñî ñòðàíàìè ÀÒÐ.

5. ÀËÃÎÐÈÒÌ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ÈÍÂÅÑÒÈÖÈÎÍÍÎÉ
ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÅÉ ÎÒÐÀÑËÅÂÎÉ ÑÒÐÀÒÅÃÈÈ

Äëÿ îòñëåæèâàíèÿ â ÎÌÌÌ-ÆÄÒ âëèÿíèÿ ðåàëèçàöèè îòäåëü -
íîãî ÊÏæä èëè ñîâîêóïíîñòè òàêèõ ïðîåêòîâ íà èíâåñòèöèîííóþ
äèíàìèêó îòðàñëè â öåëîì, ðàññìàòðèâàÿ ýòó äèíàìèêó êàê âàæíåé -
øèé ýëåìåíò îòðàñëåâîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ, íåîáõîäèìî çíàòü, êàê
îíà èçìåíèòñÿ â ïðîãíîçíîì ïåðèîäå, åñëè ÊÏæä áóäåò îñóùåñòâëåí.
Äåëî â òîì, ÷òî â «êàíîíè÷åñêîé» ÎÌÌÌ ïðè ìîäåëèðîâàíèè äèíà -
ìèêè èíâåñòèöèé àêöåíò åå ñîçäàòåëÿìè áûë ñäåëàí íà ðåãèîíàëüíûé
ôàêòîð ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ èíâåñòèöèé, ïîýòîìó, êàê óêàçû -
âàëîñü â ðàçäåëå 1, ïðè äîïóùåíèè ñòåïåííîãî çàêîíà ðîñòà èìåííî
òåìï ïðèðîñòà èíâåñòèöèé (äàííîãî âèäà) â ðåãèîíå ÿâëÿåòñÿ ýíäî -
ãåííûì ïàðàìåòðîì ìîäåëè, à äèíàìèêà èíâåñòèöèé â îòðàñëü íå
ïðåäñòàâëåíà. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ïðèáëèæåííûé àëãî -
ðèòì åå ðàñ÷åòà. Àëãîðèòì, íàïèñàííûé íà ÿçûêå VisuaI Basic, âñòðîåí 
â ìîäóëü áàëàíñîâ èíâåñòèöèé êàê â ïðîãðàììíóþ, òàê è â ïîëüçîâà -
òåëüñêóþ ÷àñòü ìîäóëÿ (ñì. ðàçäåë 2) è ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ â äåéñòâèå
ïðè åãî çàïóñêå äëÿ îáðàáîòêè î÷åðåäíîãî ïîëó÷åííîãî îïòèìàëüíîãî 
ðåøåíèÿ.

Âîñïðîèçâåäåì èç îïèñàíèÿ «êàíîíè÷åñêîé» ÎÌÌÌ áàëàíñ èí -
âåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë â r-ì ðåãèîíå íà ïðîèçâîäñòâî ïðî -
äóêöèè è óñëóã, âêëþ÷àÿ òðàíñïîðò [2, ñ. 23], ñ ó÷åòîì ðàçäåëåíèÿ
èíâåñòèöèîííûõ çàòðàò íà íîâûõ è ñòàðûõ ìîùíîñòÿõ, êàê ýòî îñó -
ùåñòâëåíî â ÎÌÌÌ-ÆÄÒ:

Îïòèìèçàöèîííàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìåæðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü êàê èíñòðóìåíò îöåíêè

ýôôåêòèâíîñòè êðóïíîìàñøòàáíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîåêòîâ
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Çäåñü x j
r0

è x j
r  – îáúåìû ïðîèçâîäñòâà (ñì. îïèñàíèå ïåðåìåííûõ

â ôîðìóëå (2) â ðàçäåëå 3); hij
r  – çàòðàòû èíâåñòèöèé âèäà i â òå÷åíèå

ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà íà åäèíèöó ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè â r-ì ðåãèîíå, 

ïîëó÷àåìóþ íà «íîâûõ» (ò.å. ââåäåííûõ èëè ðàñøèðåííûõ â ïðîãíîç -

íîì ïåðèîäå) ìîùíîñòÿõ â ïîñëåäíåì ãîäó ïåðèîäà (óäîáíî ïðîíó -

ìåðîâàòü îòðàñëè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîñëåäíèå íîìåðà íà÷èíàÿ

ñ k + 1 îòâîäèëèñü îòðàñëÿì, ñîçäàþùèì ìàòåðèàëüíî-âåùåñòâåííûå

ýëåìåíòû èíâåñòèöèé); hij
r0

 – çàòðàòû èíâåñòèöèé âèäà i â òå÷åíèå

ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà íà åäèíèöó ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè â r-ì ðåãèîíå, 

ïîëó÷àåìóþ íà «ñòàðûõ» (ò.å. ââåäåííûõ äî íà÷àëà ïðîãíîçíîãî ïå -

ðèîäà) ìîùíîñòÿõ â ïîñëåäíåì ãîäó ïåðèîäà.

Ïóñòü ui
tr  – çàòðàòû èíâåñòèöèé âèäà i íà ýêîíîìèêó ðåãèîíà r

â ãîäó t. Åñëè êàêîé-ëèáî ïðîãíîçíûé ïåðèîä ìíîãîïåðèîäíîé ìîäå -

ëè (êàê â ñëó÷àå ÎÌÌÌ-ÆÄÒ) âêëþ÷àåò T ëåò, òî ui
tr

t

T

=
å

1
 – îáúåìû èí -

âåñòèöèé â ýêîíîìèêó ðåãèîíà i-ãî âèäà çà âåñü ïðîãíîçíûé ïåðèîä

åñòü ýíäîãåííàÿ âåëè÷èíà, îïòèìèçèðóåìàÿ â ðåãèîíàëüíûõ áàëàíñàõ

èíâåñòèöèé (4).

Èñïîëüçîâàíèå çàêîíà ðîñòà èíâåñòèöèé ïî ñòåïåííîé ôóíêöèè

ïîçâîëÿåò ñëåäóþùóþ äåòàëèçàöèþ ýíäîãåííûõ ïåðåìåííûõ (èíâåñ -

òèöèé â ïîñëåäíåì ãîäó ïåðèîäà è çà âåñü ïåðèîä, â ïîñëåäíåì ñëó÷àå

èìååì ñóììó ÷ëåíîâ ðÿäà ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè) [2, ñ. 25]:

u ui
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r= +( )1 0r ; (5)
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r
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Çäåñü r i
r  – ñðåäíåãîäîâîé òåìï ïðèðîñòà èíâåñòèöèé âèäà i â ðåãèîíå r

â ïðîãíîçíîì ïåðèîäå, à ui
r0  – èíâåñòèöèè âèäà i â ðåãèîíå r â áàçîâîì

ãîäó, ïðåäøåñòâóþùåì íà÷àëó ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà.
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Â îñíîâå ïðåäëàãàåìîãî àëãîðèòìà ëåæèò äîïóùåíèå î ðàñïðî -

ñòðàíåíèè äåéñòâèÿ ñòåïåííîãî çàêîíà ðîñòà äëÿ èíâåñòèöèé ðåãèîíà

íà îòðàñëü â ðåãèîíå. Îáîçíà÷èì îáúåêò, ñ êîòîðûì ðàáîòàåò àëãî -

ðèòì, – çàòðàòû èíâåñòèöèé â îòðàñëü ðåãèîíà êàê K j
r , ãäå
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êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ òåìïû ïðèðîñòà, ìîæíî çàïèñàòü êàê
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ãèîíå r â ïðîãíîçíîì ïåðèîäå, èñêîìàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ ðàññ÷è -

òûâàåòñÿ ïîñëå ïîëó÷åíèÿ òåêóùåãî îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ ìîäåëè

è ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó K j
r .

×òîáû ìàêñèìàëüíî ñîêðàòèòü îïèñàíèå ïðîñòåéøåãî àëãîðèòìà

íàõîæäåíèÿ r j
r  äî óðîâíÿ ñõåìû (â öåëÿõ ýêîíîìèè ìåñòà), îïóñòèì

èíäåêñû ðåãèîíà è îòðàñëè, ò.å. ñâåäåì îïèñàíèå ê åäèíñòâåííîé

îòðàñëè. Àëãîðèòì äåéñòâóåò îäèíàêîâî êàê äëÿ ñëó÷àÿ îòðàñëè â ðå -

ãèîíå, òàê è äëÿ ñëó÷àÿ îòðàñëè â ñòðàíå.

Ïóñòü T – ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà (â íàøèõ

óñëîâèÿõ êîíñòàíòà); K – îáúåì èíâåñòèöèé â îòðàñëü, ïîëó÷åííûé ïî

òåêóùåìó ðåøåíèþ (ñì. ôîðìóëó (7)); K
0

 – îáúåì èíâåñòèöèé áàçîâîãî 

ãîäà; r – ñðåäíåãîäîâîé òåìï ïðèðîñòà èíâåñòèöèé, íà íà÷àëüíîé

èòåðàöèè ëþáîå ïðàâäîïîäîáíîå ÷èñëî, êðîìå 0. Ïðè ïðàêòè÷åñêîì

ïðèìåíåíèè àëãîðèòìà ýòî òåìï, ïîëó÷åííûé â ïðåäûäóùèõ ðàñ÷å -
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òàõ, êàê ïðàâèëî, íå ñâÿçàííûõ ñ ðåøåíèåì êîíêðåòíîé çàäà÷è â äàí -

íîì ðàñ÷åòå. Åñëè r = 0, òî îáúåì èíâåñòèöèé çà ïåðèîä ðàññ÷èòû -

âàåòñÿ ïî ôîðìóëå

K K K K K TKT( ) ( ) ( ) ( ) ( )r r r r r= + + + + + + + + =
0 0

2
0

3
0 0

1 1 1 1K .    (9)

Åñëè r ¹ 0, òî îáúåì èíâåñòèöèé çà ïåðèîä ïðåäñòàâèì êàê

K K T( ) ( )(( ) ) /r r r r= + + -
0

1 1 1 . (10)

Íàì íàäî îïðåäåëèòü, ïðè êàêîì r rabs( ( )) /K K K E- < , ãäå E –
çàäàííàÿ îòíîñèòåëüíàÿ òî÷íîñòü.

1. Âû÷èñëèì K ( )r .

2. Åñëè ( ( )) /K K K E- >r , òî r óâåëè÷èâàåì íà D – âåëè÷èíó øàãà

èòåðàöèè. Ïåðåõîäèì íà óðîâåíü 1.

3. Åñëè ( ( )) /K K K E- < -r , òî r óìåíüøàåì íà D – âåëè÷èíó øàãà

èòåðàöèè. Ïåðåõîäèì íà óðîâåíü 1.

4. Åñëè íå âûïîëíåíû óñëîâèÿ 2 è 3, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 

abs( ( )) /K K K E- <r , ò.å. r âû÷èñëåíî ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ.

Ïðè ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ îòíîñèòåëüíàÿ òî÷íîñòü çàäàâàëàñü íà 

óðîâíå E = 0,0001, à øàã èòåðàöèè ñîñòàâëÿë D = 0,00001.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà ïîçâîëÿåò íå òîëüêî

îòñëåæèâàòü âëèÿíèå ðàññìàòðèâàåìîãî ÊÏæä íà èíâåñòèöèîííóþ

äèíàìèêó îòðàñëè, íî è ñîïîñòàâëÿòü åå èíâåñòèöèîííûå ïðîãðàììû

ðàçâèòèÿ â ñðåäå ÎÌÌ-ÆÄÒ ñ ïðîãðàììàìè ðàçâèòèÿ äðóãèõ îò -

ðàñëåé, ïåðåâîäÿ îáúåìíûå ïîêàçàòåëè â ïîêàçàòåëè äèíàìèêè.

* * *

Àâòîðû áëàãîäàðÿò ä.ý.í. Å.Á. Êèáàëîâà çà öåííûå çàìå÷àíèÿ,
ñäåëàííûå ïðè ïîäãîòîâêå ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò 19-010-00161 À)
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V.F. Buzulutskov, M.V. Pyataev, A.N. Sizov

INTERREGIONAL INPUT-OUTPUT OPTIMIZATION MODEL
AS A TOOL FOR EVALUATING THE EFFICIENCY

OF LARGE-SCALE RAILWAY PROJECTS

The article describes a set of tools for an inter-regional input-output
optimization model – rail transport (OMMM-RT) used for a macroeconomic
evaluation of the consequences of large-scale railway projects (LRWP) and
presents a functional diagram for the OMMM-RT informational program
model package. We give a formal description of transport networks that makes
it possible to model the amount of transport load as a sum of cargo and
passenger turnover, which is a headline development indicator in the rail
industry. We elaborate an idea to evaluate LRWP (at its front-end phase) from
the perspective of a «multilayered» scenario approach where a large-scale
project is viewed as an element within the rail industry development strategy
while the rail industry itself is embedded in the system of contrasting scenarios
for the national economy. For the models of such sort we propose an appro -
ximated algorithm aimed at computing investment dynamics in rail industry
development, which helps not only track the effect of the LRWP understudy
on the industry’s investment dynamics but also compare its investment prog -
rams (modeling objects in OMMM-RT) with development programs from other
industries, converting load indicators into dynamics.

Keywords: program model package; sectoral strategy; rail transport; sce -
nario approach; macroeconomic evaluation; large-scale railway projects;
OMMM-RT
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