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Àííîòàöèÿ

Ïîëó÷åíèå íîâûõ ïðîèçâîäíûõ ïîëèñàõàðèäîâ, îáëàäàþùèõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, à èìåííî
àíòèìèêðîáíûìè ñâîéñòâàìè, îñòàåòñÿ ïðèîðèòåòíîé çàäà÷åé íå òîëüêî â õèìèè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ
ñîåäèíåíèé, íî è â ôàðìàöåâòèêå è ìåäèöèíå. Íåêîòîðûå àíòèìèêðîáíûå ñîåäèíåíèÿ, ïîëó÷åííûå  íà
îñíîâå ïðèðîäíûõ ïîëèìåðîâ, ïî íåêîòîðûì êðèòåðèÿì ïðåâîñõîäÿò ñèíòåòè÷åñêèå ïðîòèâîìèêðîá-
íûå ñîåäèíåíèÿ íèçêîìîëåêóëÿðíîé ïðèðîäû.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âçàèìîäåéñòâèåì ñóëüôàìèíîâîé êèñëîòû ñ àëüäåãèäíûìè ãðóïïàìè ïîëèñàõà-
ðèäà ïîëó÷åíû íîâûå âîäîðàñòâîðèìûå ïðîèçâîäíûå ïåêòèíà, ñîäåðæàùèå â ñòðóêòóðå ñóëüôàìèíî-
âûå ãðóïïû. Ñòðóêòóðà è ñîñòàâ ïîëó÷åííûõ ñîåäèíåíèé èçó÷åíû ìåòîäàìè ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè, ýëå-
ìåíòíîãî (àçîò, ñåðà) è ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà. Ïóòåì èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ñóëüôàìèíîâîé
êèñëîòû â îòíîøåíèè äèàëüäåãèä-ïðîèçâîäíûõ ïåêòèíà ïîëó÷åíû ñóëüôàìèíîâûå ïðîèçâîäíûå ïåêòè-
íà ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì ñóëüôàìèíîâûõ ãðóïï. Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ðåàãèðóþ-
ùèõ êîìïîíåíòîâ �ÑÍÎ/NH2SO3H (1.0 : 2.5) è âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðåàêöèè (45 ìèí). Ïðèâåäåíû ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé àíòèìèêðîáíîãî äåéñòâèÿ ñèíòåçèðîâàííûõ ñóëüôàìèíîâûõ ïðîèçâîäíûõ ïåêòèíà.
Áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïîëó÷åííûõ ñîåäèíåíèé èññëåäîâàíà äèñêîäèôôóçèîííûì ìåòîäîì â îòíî-
øåíèè ãðàìïîëîæèòåëüíûõ è ãðàìîòðèöàòåëüíûõ áàêòåðèé. Óñòàíîâëåíà ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü àíòèìèê-
ðîáíîé àêòèâíîñòè èññëåäîâàííûõ ïðåïàðàòîâ îò êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ ñóëüôàìèíîâûõ ãðóïï â
ïåêòèíå. Îïðåäåëåíî, ÷òî ñóëüôàìèíîâûå ïðîèçâîäíûå ïåêòèíà ñî ñòåïåíüþ çàìåùåíèÿ, ðàâíîé 35.0,
ïðè êîíöåíòðàöèè 50 ìêã/ìë îáëàäàþò àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli, Proteus vulgaris, Streptococcus faecalis, Streptococcus pyogenes,
Streptococcus faecalis,  Pseudomonas aeruginosa. Ñ óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà ñóëüôàìèíîâûõ ãðóïï â ïåê-
òèíå àíòèìèêðîáíîå äåéñòâèå ñëàáååò. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé îñòðîé òîêñè÷íîñòè ñóëüôàìèíî-
âûå ïðîèçâîäíûå ïåêòèíà ìîæíî îòíåñòè ê V êëàññó � ïðàêòè÷åñêè íåòîêñè÷íûå âåùåñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëèñàõàðèäû, ïåêòèí, ñóëüôàìèíîâàÿ êèñëîòà, ïåðèîäàòíîå îêèñëåíèå, àíòèìèê-
ðîáíàÿ àêòèâíîñòü

÷òî ïóòåì ââåäåíèÿ â ñòðóêòóðó ïîëèñàõàðè-
äîâ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï ( �

3SO ,
COO�), èîíîâ ìåòàëëîâ (Ag+, Hg+, Cu+) èëè áàê-
òåðèöèäíûõ âåùåñòâ ìîæíî ïîëó÷èòü ñîåäèíå-
íèÿ ñ àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòüþ [1�4].
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Îêèñëåííûå ïîëèñàõàðèäû, ñîäåðæàùèå
àëüäåãèäíûå ãðóïïû, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ àíòèìèêðîáíûõ ñîåäè-
íåíèé, ïîñêîëüêó îíè âñòóïàþò â ðåàêöèþ
êîíäåíñàöèè ñ âåùåñòâàìè ñòðóêòóðû
NH2�R. Òàêèì ïóòåì íà îñíîâå äèàëüäåãèä-
ïîëèñàõàðèäîâ, ïîñëå ââåäåíèÿ â ñòðóêòóðó
ïîëèìåðà ðàçëè÷íûõ àíòèìèêðîáíûõ ïðåïà-
ðàòîâ èëè íèçêîìîëåêóëÿðíûõ âåùåñòâ ïîëó-
÷åí ðÿä ñîåäèíåíèé ñ àíòèáàêòåðèàëüíîé àê-
òèâíîñòüþ [5�8].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äëÿ ñèíòåçà íîâûõ
àíòèìèêðîáíûõ ñîåäèíåíèé íàìè èñïîëüçîâàí
äèàëüäåãèä öèòðóñîâîãî ïåêòèíà, ïîëó÷åííûé
èçáèðàòåëüíûì îêèñëåíèåì ñ ïîìîùüþ ïåðè-
îäàòà íàòðèÿ. Â êà÷åñòâå íóêëåîôèëüíîãî
ðåàãåíòà âûáðàíà ñóëüôàìèíîâàÿ êèñëîòà
(NH2SO3H), ñîäåðæàùàÿ ïåðâè÷íóþ àìèíî-
ãðóïïó è âõîäÿùàÿ â ñîñòàâ äåçèíôèöèðóþ-
ùèõ ñðåäñòâ.

Ïðîèçâîäíûå ïåêòèíà, ñîäåðæàùèå ñóëü-
ôàìèíîâûå ãðóïïû, ïîëó÷åíû ïî ñëåäóþùåé
ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 1.

ÈÊ-ñïåêòðû ïîëó÷åííûõ ñîåäèíåíèé çàïè-
ñàíû íà Ôóðüå ÈÊ-ñïåêòðîìåòðå Vector-22 â
îáëàñòè äëèí âîëí 400�4000 ñì�1 â òàáëåòêàõ
KBr (3 ìã îáðàçöà íà 300 ìã KBr). Ôèçè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó èññëåäîâàëè íà ïîðîøêîâîì äèôðàê-
òîìåòðå XRD-6100 (Shimadzu, ßïîíèÿ).

Ñîñòàâ ïîëó÷åííûõ ñóëüôàìèíîâûõ ïðîèç-
âîäíûõ ïåêòèíà èçó÷àëè ïî ñîäåðæàíèþ ñåðû
è àçîòà. Ñîäåðæàíèå ñåðû îïðåäåëÿëè íà ýëå-
ìåíòíîì àíàëèçàòîðå EA 1108 ôèðìû Carlo
Erba (Èòàëèÿ), êîëè÷åñòâî àçîòà � ïî ìåòî-
äó Êüåëüäàëÿ [9]. Ñòåïåíü çàìåùåíèÿ ñóëüôà-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñèíòåçà ñóëüôàìèíîâûõ ïðîèçâîäíûõ ïåêòèíà.

ìèíîâûõ ïðîèçâîäíûõ ïåêòèíà îïðåäåëÿëè ïî
ñîäåðæàíèþ àçîòà [10]. Àíòèìèêðîáíóþ àêòèâ-
íîñòü ñóëüôàìèíîâûõ ïðîèçâîäíûõ èçó÷àëè
â óñëîâèÿõ in vitro äèñêîäèôôóçèîííûì ìå-
òîäîì [11], òîêñè÷íîñòü èññëåäîâàíà ïî ìå-
òîäó Ê. Â. Ïðîçîðñêîãî.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Ïåðèîäàòíîå îêèñëåíèå ïåêòèíà

Öèòðóñîâûé ïåêòèí â êîëè÷åñòâå 3 ã ðàñ-
òâîðèëè â 50 ìë âîäû, äîáàâèëè 100 ìë àöå-
òàòíîãî áóôåðíîãî ðàñòâîðà ñ ðÍ 4.3 è ïåðå-
ìåøàëè â òå÷åíèå 2 ÷. Äàëåå ê ðàñòâîðó ïðè
25 °Ñ äîáàâèëè 127 ìë ðàñòâîðà 0.1 Ì NaIO4

ïðè ìîëÿðíîì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ ïåê-
òèí/NaIO4 = 1.0 : 1.5 [12, 13]. Ðåàêöèè ïðîâî-
äèëè â òå÷åíèå 1�3 ÷. Ïðîäóêòû ðåàêöèé
îñàæäàëè àöåòîíîì. Îñàäêè ïðîìûâàëè 75 %
ýòàíîëîì äî îòðèöàòåëüíîé ðåàêöèè íà èîíû

�
4IO  è �

3IO  (êîíòðîëü ïî éîäêðàõìàëüíîé áó-

ìàãå). Ñîäåðæàíèå àëüäåãèäíûõ ãðóïï îïðå-
äåëèëè éîäîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Ïðîäóêòû
ðåàêöèé ñóøèëè â òåìíîòå  ïîä âàêóóìîì íàä
Ð2Î5. Ïîëó÷åííûå îáðàçöû èìåëè ñòåïåíü
îêèñëåíèÿ 20�42 %.

Êîíäåíñàöèÿ ñóëüôàìèíîâîé êèñëîòû
ñ äèàëüäåãèäîì ïåêòèíà

Ê ðàñòâîðó ñóëüôàìèíîâîé êèñëîòû 0.01�
0.04 ìîëü (0.97�3.88 ã) ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ
äîáàâèëè 0.01 ìîëü (1.74 ã) äèàëüäåãèäà ïåê-
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òèíà (ÄÀÏ) ñî ñòåïåíüþ îêèñëåíèÿ 20�42 %,
èç ðàñ÷åòà 1 ìîëü äèàëüäåãèäíûõ çâåíüåâ íà
1.0�4.0 ìîëü NH2SO3H, ïåðåìåøèâàëè â òå÷å-
íèå 2 ÷.

Ðåàêöèÿ âîññòàíîâëåíèå àçîìåòèíîâîé ñâÿçè

Â ðåàêöèîííóþ ñìåñü, ñîäåðæàùóþ ïðî-
äóêò III, ïî êàïëÿì äîáàâëÿëè 10 % ðàñòâîð
Na2CO3 è äîâîäèëè ðÍ äî 8.0�8.5. Äàëåå 0.004�
0.01 ìîëü (0.16�0.35 ã) NaBH4 ðàñòâîðÿëè â íå-
îáõîäèìîì îáúåìå ðàñòâîðà 0.1 í Na2CO3 è
ìåäëåííî äîáàâëÿëè â ðåàêöèîííóþ ñìåñü
(áîðãèäðèä íàòðèÿ áðàëè â äâóêðàòíîì èçáûò-
êå ïî îòíîøåíèþ ê êîëè÷åñòâó àëüäåãèäíûõ
ãðóïï ïåêòèíà). Ðåàêöèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñâÿ-
çè C=N ïðîäîëæàëàñü 3 ÷. Ïðîäóêòû ðåàêöèè
îñàæäàëè è ïðîìûâàëè àöåòîíîì. Îáðàçîâàâ-
øèåñÿ îñàäêè ðàñòâîðÿëè â âîäå, î÷èùàëè îò
ïðèìåñåé  ìåòîäîì äèàëèçà â òå÷åíèå 18 ÷ è
âûñóøèâàëè ëèîôèëèçàöèåé.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èç äàííûõ ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî ïîñëå ðåàêöèè
êîíäåíñàöèè NH2SO3H ñ àëüäåãèäíûìè ãðóïïà-
ìè ïåêòèíà ôîðìèðóåòñÿ ñâÿçü C=N.
Â ñîñòàâå ÈÊ-ñïåêòðà ñîåäèíåíèÿ III èìåþòñÿ
ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòÿõ, ñì�1: 3475 (�ÎÍ),
1747 (�ÑÍÎ), 1630 (Ñ=N), 1242 (SO2), 803 (SO).

Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ àçîìåòèíîâîé ñâÿçè
â ÈÊ-ñïåêòðå ñîåäèíåíèÿ IV ïîÿâëÿåòñÿ ïî-
ëîñà ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè 1570 ñì�1 (NH), èñ-

÷åçàþò ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ 1747 è 1630 ñì�1,
õàðàêòåðíûå äëÿ ãðóïïû �ÑÍÎ è ñâÿçè �Ñ=N.

Èç äàííûõ òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷å-
íèåì ñòåïåíè îêèñëåíèÿ ïåêòèíà è ñîîòíîøå-
íèÿ NH2SO3H ïîâûøàåòñÿ ñòåïåíü çàìåùå-
íèÿ (ÑÇ) êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ. Óâåëè÷åíèå
êîíöåíòðàöèè ñóëüôàìèíîâîé êèñëîòû â ðå-
àêöèîííîé ñðåäå äî 2.5 ìîëü ïðèâîäèò ê óâå-
ëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ñóëüôàìèíîâûõ ãðóïï
â ïîëèñàõàðèäå. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå êîí-
öåíòðàöèè NH2SO3H íå âëèÿåò íà èçìåíå-
íèå êîëè÷åñòâà ñóëüôàìèíîâûõ ãðóïï. Ñóäÿ
ïî äàííûì ÈÊ-ñïåêòðà è òàáë. 1, ïîñëå âçà-
èìîäåéñòâèÿ îêèñëåííîãî ïåêòèíà ñ ñóëüôà-
ìèíîâîé êèñëîòîé â ñòðóêòóðå ïîëèñàõàðèäà
ïðèñóòñòâóåò ãðóïïà �ÑÍÎ (ñîåäèíåíèå III),
äàæå ïðè ñîîòíîøåíèè ÄÀÏ/NH2SO3H = 1.0
: 4.0. Ïî-âèäèìîìó, ýòî îáóñëîâëåíî âîçíèê-
íîâåíèåì ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ýôôåêòà îò-
òàëêèâàíèÿ îäíîèìåííî çàðÿæåííûõ ãðóïï
ñóëüôàìèíîâîé êèñëîòû, ÷òî íå ïîçâîëÿåò åé
ïîëíîñòüþ ïðîðåàãèðîâàòü ñ ÄÀÏ. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå ÄÀÏ ñ ñóëüôàìè-
íîâîé êèñëîòîé ïðîòåêàåò èíòåíñèâíî â òå-
÷åíèå ïåðâîãî ÷àñà, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
çàâåðøàåòñÿ çà 45 ìèí è äàëåå ñîäåðæàíèå
ñóëüôàìèíîâîé êèñëîòû íå èçìåíÿåòñÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèé ìåòîä
ïîçâîëÿåò èçó÷èòü ôèçè÷åñêóþ ñòðóêòóðó
(àìîðôíîå èëè êðèñòàëëè÷åñêîå ñîñòîÿíèå)
ïîëèñàõàðèäîâ è èõ ïðîèçâîäíûõ. Ñ ýòîé
öåëüþ èññëåäîâàíà ôèçè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé. Óñòàíîâëåíî,
÷òî ýòî àìîðôíûå âåùåñòâà (ðèñ. 2). Àìîð-

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ñîñòàâ ïðîäóêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ÄÀÏ ñ ñóëüôàìèíîâîé êèñëîòîé

Íîìåð Ñòåïåíü îêèñëåíèÿ Ñîîòíîøåíèå Ñîäåðæàíèå, % Ñòåïåíü çàìåùåíèÿ

îïûòà ïåêòèíà, % ÄÀÏ/NH2SO3H Àçîò Ñåðà (ÑÇ)

1 20 1 : 1.0 1.1 1.2  7.0

2 23 1 : 2.0 2.4 2.7 16.0

3 23 1 : 2.5 3.2 3.6 20.0

4 30 1 : 1.5 2.8 3.2 19.0

5 33 1 : 2.0 3.6 4.1 25.0

6 34 1 : 2.5 4.3 4,8 30.0

7 34 1 : 3.0 4.8 5.5 31.0

8 38 1 : 4.0 4.8 5.5 34.0

9 42 1 : 4.0 5.1 5.8 35.0
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ôèçàöèÿ ïåêòèíà ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå
óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ãðóïï �ÎÍ è ðàçðó-
øåíèÿ óïîðÿäî÷åííûõ óïàêîâîê ïîëèñàõàðè-
äà â ïðîöåññå ïåðèîäàòíîãî îêèñëåíèÿ è ðå-
àêöèè êîíäåíñàöèè ñ NH2SO3H [14, 15]. Òàê,
âèäíî (ñì. ðèñ. 2), ÷òî ìàêñèìàëüíûé äèôðàê-
öèîííûé ïèê ó ïåêòèíà íàáëþäàåòñÿ â îáëàñ-
òÿõ 11�12.7, 18�19.5 è 24.8°, ÷òî, âåðîÿòíî,
ñâÿçàíî ñ îáðàçîâàíèåì ìåæ- è âíóòðèìîëå-
êóëÿðíûõ âîäîðîäíûõ ñâÿçåé ãèäðîêñèëüíûõ
è êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï ïåêòèíà. Íà ðåíòãåíî-
ãðàììå ïðîäóêòà IV ýòè ïèêè èñ÷åçàþò.

Àíòèìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü ñóëüôàìèíî-
âûõ ïðîèçâîäíûõ ïåêòèíà èçó÷àëè â óñëîâè-
ÿõ in vitro ìåòîäîì áóìàæíûõ äèñêîâ â îòíî-
øåíèè ãðàìïîëîæèòåëüíûõ è ãðàìîòðèöàòåëü-
íûõ øòàììîâ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âûáðàíû îá-
ðàçöû ñ ÑÇ = 20.0�35.0.

Àíòèìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü èññëåäóåìûõ
ñîåäèíåíèé îöåíèâàëè ïî äèàìåòðó çîí çà-
äåðæêè ðîñòà ìèêðîîðãàíèçìîâ. Äèàìåòð çîíû

ìåíåå 10 ìì îöåíèâàëè êàê îòñóòñòâèå àíòè-
ìèêðîáíîé àêòèâíîñòè, 10�15 ìì � ñëàáàÿ àê-
òèâíîñòü, 15�20 ìì � óìåðåííî âûðàæåííàÿ,
ñâûøå 20 ìì � ÿðêî âûðàæåííàÿ àêòèâíîñòü.

Ñîãëàñíî äàííûì òàáë. 2, àíòèìèêðîáíàÿ
àêòèâíîñòü ñóëüôàìèíîâûõ ïðîèçâîäíûõ ïåê-
òèíà çàâèñèò îò èõ ÑÇ. Òàê, ñîåäèíåíèå ñ
ÑÇ = 35.0 ïðè êîíöåíòðàöèè 50 ìêã/ìë îáëà-
äàåò âûðàæåííîé àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòüþ
â îòíîøåíèè Proteus vulgaris è óìåðåííî âû-
ðàæåííîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè Strepto-
coccus pyogenes. Â îòíîøåíèè Staphylococcus
aureus, Staphylococcus epidermidis, Escherichia
coli,  Streptococcus faecalis è Pseudomonas
aeruginosa àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü ñëàáàÿ.

Ñóëüôàìèíîâûå ïðîèçâîäíûå ñ ÑÇ = 20.0
è 30.0 îáëàäàþò ñëàáîé è óìåðåííî âûðàæåí-
íîé àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè
Proteus vulgaris. Â îòíîøåíèè äðóãèõ ìèêðî-
áîâ ñóëüôàìèíîâûå ïðîèçâîäíûå îáëàäàþò
ñëàáîé àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòüþ.

Èññëåäîâàíèå îñòðîé òîêñè÷íîñòè ïðîâå-
äåíî ïî ìåòîäó Ê. Â. Ïðîçîðñêîãî íà áåëûõ
ìûøàõ îáîèõ ïîëîâ (ìàññà îñîáè 18�21 ã). Èñ-
ïûòóåìûå ïðåïàðàòû ââîäèëè âíóòðèæåëó-
äî÷íî, îäíîêðàòíî, ñïåöèàëüíûì çîíäîì â
äîçàõ 1000�8000 ìã/ìë. Ðåçóëüòàòû ïîêàçà-
ëè, ÷òî LD50 ñóëüôàìèíîâûõ ïðîèçâîäíûõ
ïåêòèíà ñîñòàâëÿåò 7000 ìã/êã, ÷òî äàåò îñ-
íîâàíèå îòíåñòè èõ ê V êëàññó � ïðàêòè÷åñ-
êè íåòîêñè÷íûå âåùåñòâà.

Ðèñ. 2. Ðåíòãåíîãðàììû ïåêòèíà (I) è êîíå÷íîãî ïðîäóêòà (IV).

ÒÀÁËÈÖÀ 2

×óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîáîâ ê ïðîèçâîäíûì ïåêòèíà, ñîäåðæàùèì ñóëüôàìèíîâûå ãðóïïû

(ÑÇ = 20.0�35.0), â óñëîâèÿõ in vitro

Ìèêðîîðãàíèçìû ×óâñòâèòåëüíîñòü, ìì çîíû çàäåðæêè ðîñòà ìèêðîáîâ

ÑÇ = 20.0 ÑÇ = 30.0 ÑÇ = 35.0

Staphylococcus aureus 10.0±0.1 10.0±0.2 12.0±0.2

Staphylococcus epidermidis   9.0±0.1 10.0±0.1 12.0±0.1

Escherichia coli (ëàêòîçîïîçèòèâíàÿ)   8.0±0.1 10.0±0.1 10.0±0.2

Escherichia coli (ëàêòîçîíåãàòèâíàÿ) 10.0±0.2 11.0±0.1

Proteus vulgaris 13.0±0.1 16.0±0.1 20.0±0.2

Streptococcus pyogenes 11.0±0.1 15.0±0.2 16.0±0.1

Streptococcus faecalis 10.0±0.1 11.0±0.1 12.0±0.2

Pseudomonas aeruginosa   9.0±0.1 10.0±0.1 12.0±0.2

Ïðèìå÷àíèå. Êîíöåíòðàöèÿ ïðåïàðàòîâ 50 ìêã/ìë.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Âçàèìîäåéñòâèåì ñóëüôàìèíîâîé êèñëîòû
ñ ÄÀÏ ïîëó÷åíû ïðîèçâîäíûå ïåêòèíà, ñî-
äåðæàùèå ñóëüôàìèíîâûå ãðóïïû. Ñ ïðèâëå-
÷åíèåì ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè, ýëåìåíòíîãî è
ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà è àíòèìèêðîá-
íûõ èññëåäîâàíèé  îïðåäåëåíû ñîñòàâ, ñòðóê-
òóðà è ýôôåêòèâíîñòü áàêòåðèöèäíîãî äåé-
ñòâèÿ ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñóëüôàìèíîâûå ïðîèçâîäíûå ïåêòèíà îáëà-
äàþò àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòüþ è îòíîñÿò-
ñÿ ê V êëàññó � ïðàêòè÷åñêè íåòîêñè÷íûå
âåùåñòâà.

Â äàííûé ìîìåíò èññëåäóþòñÿ àíòèêîàãó-
ëÿíòíûå ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ ñîåäèíåíèé.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1 Âèðíèê À. Ä. // Óñï. õèìèè. 1973. Ò. 42. C. 547�565.
2 Õîìÿêîâ Ê. Ï., Âèðíèê À. Ä., Óøàêîâ Ñ. Í., Ðîãîâèí

Ç. À. // Âûñîêîìîë. ñîåä. 1965. Ò. 7, ¹ 6. Ñ. 1035�1039.

3 Krichen F., Karoud W., Sila A., Ghorbel R., Ellouz-
Chaabouni S. // Int. J. of Biol. Macromol. 2015. Vol.75
P. 283�289.

4 Ñíåæêî Â. À., Êîìàð Â. Ï., Õîìÿêîâ Ê. Ï., Âèðíèê
À. Ä., Æáàíêîâ Ð. Ã., Ðîçåíáåðã Ã. ß., Ðîãîâèí Ç. À. //
Âûñîêîìîë. ñîåä. 1974. Ò. 16 (À), ¹ 10. Ñ. 2233�2238.

5 Liu K., Xu Ya., Lin X., Chen L. // Carbohydr. Polym.
2014. Vol. 110. P. 382�387.

6 Abdullah F., Kumar S., Basu S., Mukherjee A. //
Carbohydr. Polym. 2015. Vol. 134. P. 30�37.

7 Øîìóðàòîâ Ø. À., Ìóðîäîâ Ý. À., Òóðàåâ. À. Ñ. //
Õèìèÿ ðàñò. ñûðüÿ. 2006. ¹ 2. Ñ. 25�28.

8 Àõìåäîâ. Î. Ð., Øîìóðàòîâ Ø. À., Òóðàåâ. À. Ñ. //
Óçáåêñêèé õèì. æóðíàë. 2015. ¹ 3. Ñ. 47�51.

9 Öèòîâè÷ È. Ê. Êóðñ àíàëèòè÷åñêîé õèìèè. Ì.: Âûñø.
øê., 1977. Ñ. 346.

10 Wen D., Ping Z., Rong Li. // Carbohydr. Polym. 2011.
Vol. 110. P. 802�807.

11 Âîðîáüåâ À. À., Êðèâîøåèí À. È., Øèðîáîêîâ Â. Ï.
Ìåäèöèíñêàÿ è ñàíèòàðíàÿ ìèêðîáèîëîãèÿ. Ì.:
Academia, 2003. Ñ. 44.

12 Li H., Wu B., Mu Ch., Lin W. // Carbohydr. Polym.
2011. Vol. 84. P. 881�886.

13 Àõìåäîâ Î. Ð., Øîìóðàòîâ Ø. À., Òóðàåâ À. Ñ. //
Óçáåêñêèé õèì. æóðí. 2013. ¹ 1. Ñ. 30�33.

14 Yu J., Chang R., Ma X. // Carbohydr. Polym. 2010.
Vol.79.  P. 296�300.

15 Gong H., Liu M., Chen J., Han F., Gao Ch., Zhang B.
// Carbohydr. Polym. 2012. Vol. 88.  P. 1015�1022.




