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Àííîòàöèÿ

Ïîêàçàíà  âàæíàÿ ðîëü ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû êîæíûõ ïîêðîâîâ (ÑÈÇÊ) ïðè ðàáîòå ñ
îïàñíûìè âåùåñòâàìè è ïðè ëèêâèäàöèè àâàðèéíîé ñèòóàöèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è íà
òðàíñïîðòå. Ðàíåå â ñòðàíå è çà ðóáåæîì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÑÈÇÊ èçîëèðóþùåãî òèïà èñïîëüçîâàëèñü
äâóõ- è òðåõñëîéíûå ìàòåðèàëû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóùèå çàðóáåæíûå ïðîèçâîäèòåëè àâàðèéíûõ
ÑÈÇÊ âûñøåãî óðîâíÿ çàùèòû ðàçðàáîòàëè íîâûå ÷åòûðåõ- è ïÿòèñëîéíûå ìàòåðèàëû. Èõ ïðîäóêöèÿ
ïðèñóòñòâóåò íà ðîññèéñêîì ðûíêå ÑÈÇÊ, íî îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ñòîèìîñòüþ. Â ÀÎ �ÊàçÕèìÍÈÈ�
âïåðâûå â ñòðàíå ðàçðàáîòàí èííîâàöèîííûé ìíîãîñëîéíûé èçîëèðóþùèé ìàòåðèàë ËÒË-1-2 è åãî àíà-
ëîãè íà îñíîâå ýëàñòîìåðîâ. Óíèâåðñàëüíîñòü çàùèòíûõ ñâîéñòâ îáóñëîâëåíà âûáîðîì ýëàñòîìåðîâ
ñ ðàçëè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûìè ðåöåïòóðàìè è ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ êîì-
ïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Íîâûå èçîëèðóþùèå ìàòåðèàëû ïî çàùèòíûì ñâîéñòâàì íå óñòóïàþò ëó÷-
øèì çàðóáåæíûì àíàëîãàì âûñøåãî óðîâíÿ çàùèòû. Ðàçðàáîòàííûå èííîâàöèîííûå ìíîãîñëîéíûå ìàòåðèà-
ëû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ èçîëèðóþùèõ êîñòþìîâ äëÿ ïåðñîíàëà ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, îáúåêòîâ Ãîñêîðïîðàöèè �Ðîñêîñìîñ�, àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçîëèðóþùèå ìàòåðèàëû, ýêñïëóàòàöèîííûå è çàùèòíûå ñâîéñòâà, ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûå èçîëèðóþùèå êîñòþìû

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðîáëåìà õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè â Ðîñ-
ñèè âåñüìà àêòóàëüíà. Ïðè îïåðàòèâíîì ðåà-
ãèðîâàíèè íà àâàðèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ èëè íà
òðàíñïîðòå âàæíî ïðåäîòâðàòèòü ðàñïðîñòðà-
íåíèå îïàñíûõ, âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ,
òàê êàê îíè ìîãóò íàíåñòè ñåðüåçíûé óðîí
çäîðîâüþ ïåðñîíàëà, íàñåëåíèÿ, ñîáñòâåííîñ-
òè è îêðóæàþùåé ñðåäå. Â ñâÿçè ñ ýòèì âå-
ëèêî çíà÷åíèå ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùè-
òû (ÑÈÇ), â òîì ÷èñëå ñðåäñòâ èíäèâèäóàëü-

íîé çàùèòû êîæíûõ ïîêðîâîâ (ÑÈÇÊ), êàê
íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè äîñòóïíîé è îäíîâðå-
ìåííî äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîé ìåðû ñîõðà-
íåíèÿ çäîðîâüÿ ðàáîòíèêîâ.

Ïåðñîíàëó àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìè-
ðîâàíèé, ðàáîòíèêàì íà ïðåäïðèÿòèÿõ íåîá-
õîäèìû íàäåæíûå ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé
çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è êîæíûõ ïîêðîâîâ.
Ïðè ýòîì äîëæåí ñîáëþäàòüñÿ îñíîâîïîëàãà-
þùèé ïðèíöèï � óðîâåíü çàùèòû äîëæåí ñî-
îòâåòñòâîâàòü ñòåïåíè îïàñíîñòè. Ýòîò òåçèñ
âåñüìà âàæåí, òàê êàê íà ïðàêòèêå èìåþò
ìåñòî ôàêòû, êîãäà îáåñïå÷åíèå ðàáîòíèêîâ
ÑÈÇ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïî
ïðèíöèïó ìèíèìàëüíûõ çàòðàò äëÿ ðàáîòîäà-
òåëÿ. Ïðè ýòîì çàùèòà ÷àñòî íå àäåêâàòíà
ïðîãíîçíîé îïàñíîñòè îáúåêòà, òàê êàê ôàê-

*Ìàòåðèàëû Âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîí-
ôåðåíöèè �Èííîâàöèîííûå ïóòè ðàçâèòèÿ ñèñòåì æèç-
íåîáåñïå÷åíèÿ â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííûõ âûçîâîâ è óãðîç�,
10 íîÿáðÿ 2016 ã., Êàçàíü, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí.
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òè÷åñêèé óðîâåíü, èñïîëüçóåìûé ÑÈÇÊ, íå â
ïîëíîé ìåðå îòâå÷àåò ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáî-
âàíèÿì.

Îñíîâó ëþáîãî ÑÈÇÊ ñîñòàâëÿåò çàùèòíûé
ìàòåðèàë. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÑÈÇÊ èçîëèðó-
þùåãî òèïà øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ìàòåðèà-
ëû, ïîëó÷åííûå íàíåñåíèåì ðåçèíîâûõ ïîëè-
ìåðíûõ ïîêðûòèé íà òêàíü-îñíîâó. Ðàíüøå â
Ðîññèè è çà ðóáåæîì èçãîòàâëèâàëèñü â îñ-
íîâíîì äâóõ- è òðåõñëîéíûå ìàòåðèàëû: ïî-
êðûòèÿ íàíîñèëèñü íà òêàíü-îñíîâó ñ îäíîé
èëè äâóõ ñòîðîí. Êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿëèñü
ïîëèìåðíûå êîìïîçèöèè íà îñíîâå áóòèëêàó-
÷óêà (ÁÊ) èëè åãî ñìåñè ñ òðîéíûì ýòèëåíï-
ðîïèëåíîâûì êàó÷óêîì (ÑÊÝÏÒ). Øèðîêàÿ
âîñòðåáîâàííîñòü ÁÊ ñâÿçàíà ñ åãî î÷åíü íèç-
êîé ãàçîïðîíèöàåìîñòüþ, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ
ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ÑÈÇÊ. Â òî æå
âðåìÿ òðàäèöèîííûå çàùèòíûå ìàòåðèàëû íà
îñíîâå ÁÊ íå îáåñïå÷èâàþò óíèâåðñàëüíîñòü
çàùèòíûõ ñâîéñòâ (íå ñòîéêè ê âîçäåéñòâèþ
îòêðûòîãî ïëàìåíè, ðàäèàöèè, ñèëüíî íàáó-
õàþò ïðè âîçäåéñòâèè àëèôàòè÷åñêèõ óãëå-
âîäîðîäîâ, ìèíåðàëüíûõ ìàñåë).

Íà îñíîâå èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè íàìè
ñäåëàí âûâîä, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäó-
ùèå çàðóáåæíûå ôèðìû ïî ïðîèçâîäñòâó
ÑÈÇÊ èçîëèðóþùåãî òèïà (Drager, MSA
AUER, Trålleborg è äð.) [1�3] äëÿ èçãîòîâëå-
íèÿ êîñòþìîâ âûñøåãî óðîâíÿ çàùèòû èñïîëü-
çóþò íîâûå ìíîãîñëîéíûå ìàòåðèàëû (4�5
ñëîåâ). Îíè ïðåäñòàâëåíû íà ðîññèéñêîì ðûíêå
ÑÈÇÊ, îäíàêî ñòîÿò î÷åíü äîðîãî.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÌÍÎÃÎÑËÎÉÍÎÃÎ

ÌÀÒÅÐÈÀËÀ ËÒË-1-2 È ÅÃÎ ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÉ

Â ÀÎ �ÊàçÕèìÍÈÈ� âïåðâûå â ñòðàíå ðàç-
ðàáîòàí è äîâåäåí äî ñåðèéíîãî âûïóñêà èí-
íîâàöèîííûé ìàòåðèàë ËÒË-1-2. Íîâèçíà òåõ-
íè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîëó÷å-
íèåì ïàòåíòà íà èçîáðåòåíèå íà ñïîñîá ïîëó-
÷åíèÿ ìíîãîñëîéíîãî èçîëèðóþùåãî ìàòåðèà-
ëà ñ øèðîêèì ñïåêòðîì çàùèòíûõ ñâîéñòâ [4].
Ñòðóêòóðà ìíîãîñëîéíîãî ìàòåðèàëà ËÒË-1-
2 ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Ðåçèíîâûå ïîêðûòèÿ ïåðâûõ äâóõ ñëîåâ
îòëè÷àþòñÿ ïî ñîñòàâó, íî èìåþò îäèíàêîâóþ
îñíîâó � ñìåñü õëîðñóëüôèðîâàííîãî ïîëèýòè-
ëåíà (ÕÑÏÝ) è ïîëèõëîðîïðåíà (ÏÕÏ) [5].

Çàùèòíûé èçîëèðóþùèé ìàòåðèàë ËÒË-
1-2 ïîëó÷àëè ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàíå-
ñåíèÿ ïîêðûòèé íà îñíîâå ðåçèíîâûõ ñìåñåé
ÕÑÏÝ + ÏÕÏ (ðåöåïòóðà 1) è ÕÑÏÝ + ÏÕÏ
(ðåöåïòóðà 2) ÷åðåç ðàñòâîð íà ëèöåâóþ ñòî-
ðîíó îáëåã÷åííîãî (250�300 ã/ì2) èçîëèðóþ-
ùåãî ìàòåðèàëà ñ îäíîñòîðîííèì èëè äâóõ-
ñòîðîííèì ïîêðûòèåì íà îñíîâå ÁÊ, ÁÊ ñî
ÑÊÝÏÒ íà êëååïðîìàçî÷íîé ìàøèíå òèïà
�øïðåäèíã�. Àäãåçèÿ íàíåñåííîãî ïîêðûòèÿ ê
áóòèëîâîìó ñëîþ (ñòîéêîñòü ê èñòèðàíèþ áî-
ëåå 1000 öèêëîâ) îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåöåïòóðîé
1 [4, 10]. Íàëè÷èå ÷åøóé÷àòîãî áàðüåðíîãî
ïèãìåíòà â ðåöåïòóðå 2 ïðèäàåò êîìïîçèöè-
îííîìó ìàòåðèàëó ðÿä öåííûõ ñâîéñòâ � ïî-
âûøåíèå õèìñòîéêîñòè, ñòîéêîñòè ê îòêðûòî-
ìó ïëàìåíè è òåïëîâûì ïîòîêàì.

Ìíîãîñëîéíûé èííîâàöèîííûé ìàòåðèàë
ËÒË-1-2 îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé óðîâåíü çàùè-
òû îò âîçäåéñòâèÿ îñíîâíûõ ãðóïï âðåäíûõ
îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ: ãà-
çîâ õëîðà, àììèàêà, õëîðîâîäîðîäà, ñåðíèñ-
òîãî àíãèäðèäà, æèäêèõ àãðåññèâíûõ âåùåñòâ
(40 % ðàñòâîð ãèäðîêñèäà íàòðèÿ, 96 % ñåð-
íàÿ êèñëîòà, ôòîðèñòîâîäîðîäíàÿ êèñëîòà è
äð.), îêèñëèòåëüíûõ ñîåäèíåíèé (òåòðàîêñèä
àçîòà), òîêñè÷íûõ âåùåñòâ (ãèäðàçèí, ãåïòèë
è äð., îòíîñÿùèåñÿ ê I�II êëàññàì îïàñíîñòè).
Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü âûñîêóþ õèìè÷åñ-
êóþ ñòîéêîñòü íîâîãî ìàòåðèàëà. Ìàòåðèàë
ËÒË-1-2 íå ãîðèò è íå òëååò ïðè âîçäåéñòâèè
îòêðûòîãî ïëàìåíè (ñ ëèöåâîé ñòîðîíû) â òå-
÷åíèå 10 ñ è áîëüøå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îãíå-
ñòîéêîñòü ìàòåðèàëà óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèìåð-
íî â äâà ðàçà ïðè åãî õðàíåíèè (3�4 ìåñ.).

Ìàòåðèàë ËÒË-1-2 ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
áàçîâûé, íà åãî îñíîâå âîçìîæíî ïîëó÷åíèå
ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé. Íàïðèìåð, âîñòðå-
áîâàííîãî çàùèòíîãî ìàòåðèàëà ñ àíòèñòàòè-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ìíîãîñëîéíîãî ìàòåðèàëà ËÒË-1-2.
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÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî
èçãîòàâëèâàþòñÿ àâàðèéíûå êîñòþìû êàê îòå-
÷åñòâåííîãî, òàê è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà,
íå îáëàäàåò òàêèìè ñâîéñòâàìè, ïîýòîìó ïðè
èñïîëüçîâàíèè â ïîæàðî- è âçðûâîîïàñíîé
çîíå èõ íóæíî ïåðèîäè÷åñêè îáëèâàòü âîäîé.
Â ýòîé ñâÿçè íàìè ïîñòàâëåíà öåëü ðàçðàáî-
òàòü ìàòåðèàë ñ âûñîêèìè àíòèñòàòè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè.

Èñïîëüçóÿ ðàçðàáîòàííûé ñïîñîá ïîëó÷å-
íèÿ óíèâåðñàëüíûõ ìíîãîñëîéíûõ ìàòåðèàëîâ
è íîâûå èíãðåäèåíòû (íàïîëíèòåëè) â ðåöåï-
òóðàõ 1 è 2 ìû ïîëó÷èëè íîâûé èííîâàöèîí-
íûé ìàòåðèàë ÇÈÌ-À-1-2, êîòîðûé èìååò õî-
ðîøèå àíòèñòàòè÷åñêèå ñâîéñòâà è âûñîêèé
óðîâåíü çàùèòû îò îòêðûòîãî ïëàìåíè (ãî-
ðèçîíòàëüíîå ðàñïîëîæåíèå ãîðåëêè, âåðòèêàëü-
íî-îðèåíòèðîâàííûå ïðîáû (ÃÎÑÒ Ð. 12.4.200�99)).

Ðàáîòà ïî ìîäèôèêàöèè ìàòåðèàëà ËÒË-
1-2 ïðîäîëæàåòñÿ. Íà åãî áàçå ðàçðàáîòàí òàê-
æå øåñòèñëîéíûé ìàòåðèàë ËÒË-3, êîòîðûé
íàðÿäó ñ ÷åøóé÷àòûì áàðüåðíûì ïèãìåíòîì
ñîäåðæèò ïëåíî÷íûé ñëîé èç ýëàñòîïëàñòà. Ýòî
ñóùåñòâåííî ïîâûñèëî îãíåñòîéêîñòü ìíîãî-
ñëîéíîãî ìàòåðèàëà.

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÍÛÕ

ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ È ÈÕ ÇÀÐÓÁÅÆÍÛÕ

ÀÍÀËÎÃÎÂ

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû îáùèå òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè èííîâàöèîííûõ ìíîãîñëîéíûõ
ìàòåðèàëîâ ËÒË-1-2, ÇÈÌ-À-1-2, ËÒË-3 è
ëó÷øèõ çàðóáåæíûõ ìíîãîñëîéíûõ ìàòåðèà-
ëîâ Himex, D-mex, Vautex Elite.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå äàí-
íûå ïî çàùèòíûì ñâîéñòâàì èííîâàöèîííûõ
ìíîãîñëîéíûõ ìàòåðèàëîâ ËÒË-1-2, ÇÈÌ-À-
1-2, ËÒË-3 è ëó÷øèõ çàðóáåæíûõ ìíîãîñëîé-
íûõ ìàòåðèàëîâ Himex,  D-mex, Vautex Elite.

Íà îñíîâå äàííûõ òàáë. 1 è 2 ìîæíî çàê-
ëþ÷èòü, ÷òî ìàòåðèàëû ËÒË-1-2 è ËÒË-3 íå
òîëüêî íå óñòóïàþò ïî çàùèòíûì ñâîéñòâàì
çàðóáåæíûì ìàòåðèàëàì, íî è ïðåâîñõîäÿò èõ
ïî ðÿäó ïîêàçàòåëåé (ìåíüøàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ
ïëîòíîñòü, æåñòêîñòü, áîëüøàÿ ñòîéêîñòü ê
èñòèðàíèþ, õèìñòîéêîñòü (ïðè âîçäåéñòâèè
ãåïòèëà), ñòîéêîñòü ê îòêðûòîìó ïëàìåíè).
Ìàòåðèàë ÇÈÌ-À-1-2 èìååò ëó÷øèå àíòèñòà-
òè÷åñêèå ñâîéñòâà è íàèáîëüøóþ ñòîéêîñòü ê
îòêðûòîìó ïëàìåíè.

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè è îãíåçàùèòíûå ñâîéñòâà ìíîãîñëîéíûõ ìàòåðèàëîâ

Ïîêàçàòåëè Ìàòåðèàëû

ËÒË-1-2 ÇÈÌ-À-1-2 ËÒË-3 Himex D-mex Vautex Elitå

Ïîâåðõíîñòíàÿ
ïëîòíîñòü, ã/ì2 465 480 443 748 494 577

Ñòîéêîñòü ê èñòèðàíèþ, Ñäèðû âåðõíåãî ñëîÿ îòñóòñòâóþò Èìåþòñÿ ñäèðû âåðõíåãî ñëîÿ
1000 öèêëîâ

Æåñòêîñòü, Í 0.08 0.05 0.035 0.32 0.10 0.11

Ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ 14 (25)* 60 30 30 40 30
îòêðûòîãî ïëàìåíè, ñ, Îñòàòî÷íîãî ãîðåíèÿ è òëåíèÿ íåò, Îñòàòî÷íîãî Îñòàòî÷íîãî Îñòàòî÷íîãî
íå ìåíåå òî÷å÷íûå ïðîãàðû ïîâåðõíîñòíîãî ãîðåíèÿ ãîðåíèÿ ãîðåíèÿ

ñëîÿ è òëåíèÿ íåò, è òëåíèÿ íåò. è òëåíèÿ íåò,

çîíà âçäóòèÿ Îáóãëèâàíèå çîíà âçäóòèÿ
óâåëè÷åíà, è ðàçðóøåíèå óâåëè÷åíà,
ïðîãàð ïîêðîâ- âåðõíåãî ñëîÿ ÷àñòè÷íûé
íûõ ñëîåâ, ïðîãàð äî
îáóãëèâàíèå òðåòüåãî ñëîÿ

*Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîñëå 3�4 ìåñ. õðàíåíèÿ.
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ÒÀÁËÈÖÀ 2

Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ìíîãîñëîéíûõ ìàòåðèàëîâ

Ïîêàçàòåëè Ìàòåðèàëû

ËÒË-1-2 ÇÈÌ-À-1-2 ËÒË-3 Himex D-mex Vautex Elitå

   Âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ
ïî ãàçîîáðàçíûì âåùåñòâàì,
ìèí, íå ìåíåå:

� õëîð ((3010±60) ìã/ë) 600 600 600 540 540 540

� àììèàê ((71±30) ìã/ë) 600 600 600 540 540 540

� õëîðèñòûé âîäîðîä 600 600 600 540 540 540
  ((1520±40) ìã/ë)

� ñåðíèñòûé àíãèäðèä 600 600 600 540 540 540
   ((1450±40) ìã/ë)

   Âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ
ïî æèäêèì âåùåñòâàì,
ìèí, íå ìåíåå:

� ùåëî÷è (NaOH, 40 %); 240 240 240 240 240 240

� íåîðãàíè÷åñêèå ìèíåðàëüíûå
êèñëîòû (H2SO4 96 %, HF 40 %); 240 240 240 240 240 240

� æèâîòíûå, ðàñòèòåëüíûå æèðû, 180 180 180 180 180 180
ìàñëà (ÑÆÐ-1), ÃÑÌ (àâòî-
òðàíñïîðòíîå ìàñëî), ãàçîâûé
êîíäåíñàò, êåðîñèí, òîëóîë

   Âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ
ïî ÊÐÒ (ïëîòíîñòü çàðàæåíèÿ
1 ë/ì2, ïî öèêëó 1 : 10 : 180),
ìèí, íå ìåíåå:

� àãðåññèâíûå îêèñëÿþùèå 180 180 180 180 180 180
ñîåäèíåíèÿ (N2O4); (îòñëîåíèé (îòñëîåíèé (îòñëîåíèé (îòñëîåíèå (îòñëîåíèé (îòñëîåíèå

íåò) íåò) íåò) âåðõíåãî ñëîÿ) íåò) âåðõíåãî ñëîÿ)

� ãèäðàçèí è åãî ïðîèçâîäíûå 180 180 180 180 180 180
(ãåïòèë) (îòñëîåíèé (îòñëîåíèé (îòñëîåíèé (îòñëîåíèé (îòñëîåíèé (îòñëîåíèé

íåò) íåò) íåò) íåò) íåò) íåò)

   Óäåëüíîå ïîâåðõíîñòíîå 1.1 ⋅ 1014 1.0 ⋅ 106� 1.2 ⋅ 1014 5.3 ⋅ 1014 8.1 ⋅ 1013 5.4 ⋅ 1014

ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå*, Îì 3.0 ⋅ 108

* Äàííûå äëÿ ëèöåâîé ñòîðîíû.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ

ËÒË-1-2 ÄËß ÍÓÆÄ ÃÊ �ÐÎÑÊÎÑÌÎÑ� È ÐÎÑÃÂÀÐÄÈÈ

Íà îñíîâå ìàòåðèàëà ËÒË-1-2 äëÿ îáúåê-
òîâ Ãîñêîðïîðàöèè �Ðîñêîñìîñ� ðàçðàáîòàíû
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ãàçîíåïðîíèöàåìûå
êîñòþìû âûñøåãî óðîâíÿ çàùèòû: 1) êîñòþì
èçîëèðóþùèé õèìè÷åñêèé ñêàôàíäðîâîãî
òèïà  ÊÈÕ-4ÒÍ (òèï 1à) (ðèñ. 2, à); 2) êîñ-
òþì èçîëèðóþùèé õèìè÷åñêèé îòêðûòîãî, îá-
ëåãàþùåãî òèïà ÊÈÕ-4ËÍ (òèï 1á) (ñì. ðèñ. 2,
á); 3) êîñòþì çàùèòíûé âåíòèëèðóåìûé ÊÇÂ-
1 (òèï 1â) (ñì. ðèñ. 2, â); 4) êîñòþì äëÿ çàùè-

òû îò æèäêèõ õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ ÊÈÇ-2
(òèï 3) (ñì. ðèñ. 2, ã). Ýòè êîñòþìû óæå èçâå-
ñòíû íà ðûíêå ÑÈÇ, êàê â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, òàê è â ñòðàíàõ ÑÍÃ. Òàêæå ðàçðàáî-
òàí íîâûé âàðèàíò çàùèòíîãî âåíòèëèðóå-
ìîãî êîñòþìà ÊÇÂ-2, êîòîðûé óäîâëåòâîðÿ-
åò òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêà (îáåñïå÷èâàåò çà-
ùèòó îò êîíöåíòðèðîâàííîé ôòîðèñòîâîäî-
ðîäíîé êèñëîòû, îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé).
Íîâûì ìàòåðèàëîì çàèíòåðåñîâàëèñü è â Ãîñ-
êîðïîðàöèè �Ðîñàòîì�, äëÿ ÔÃÓÏ ÔÍÖÏ
�ÏÎ �Ñòàðò� èì. Ì. Â. Ïðîöåíêî� èçãîòîâëå-
íû ÷åõëû äëÿ ìàíèïóëÿòîðîâ.
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Ðèñ. 2. Ãàçîíåïðîíèöàåìûå êîñòþìû ÊÈÕ-4ÒÍ (à),  ÊÈÕ-4ËÍ (á), ÊÇÂ-1 (â), çàùèòíûé êîñòþì ÊÈÇ-2 (ã) è ñïåöè-
àëüíûé êîñòþì ÑÇÊ (ä).

à       á â

ã       ä â
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Ïîìèìî èçîëèðóþùèõ êîñòþìîâ íà îñíîâå
èííîâàöèîííîãî ìàòåðèàëà ËÒË-1-2, ïðåäíàç-
íà÷åííûõ äëÿ ïåðñîíàëà ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, îáúåêòîâ Ãîñêîðïîðàöèè �Ðîñêîñìîñ�,
àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé, â ÀÎ
�ÊàçÕèìÍÈÈ� ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé çàùèò-
íûé êîñòþì (ÑÇÊ) äëÿ ëè÷íîãî ñîñòàâà Ðîñãâàð-
äèè ÐÔ. Â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè íà ÑÇÊ, êðîìå
ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1 è
2 (òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ ÓÏÝÑ îòñóòñòâóþò), çà-
ëîæåíû òðåáîâàíèÿ ê ðÿäó çàùèòíûõ ñâîéñòâ:
1) îò îãíåñìåñåé (íå ìåíåå 10 ñ ïîâåðõ ëåòíåãî
îáìóíäèðîâàíèÿ, 20 ñ � ïîâåðõ çèìíåãî îáìóí-
äèðîâàíèÿ); 2) îò âîçäåéñòâèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà
ïëîòíîñòüþ 25 êêàë/ñì2 (íå ìåíåå 20 ñ � ïîâåðõ
ëåòíåãî îáìóíäèðîâàíèÿ, 25 ñ � ïîâåðõ çèìíåãî
îáìóíäèðîâàíèÿ).

Íà ðèñ. 2, ä ïðåäñòàâëåí òåõíè÷åñêèé îáëèê
êîñòþìà ÑÇÊ: êîìáèíåçîí ñ êàïþøîíîì, êîòî-
ðûé ñî÷åòàåòñÿ ñ ïðîòèâîãàçîì ÏÌÊ-Ñ, áðþ-
÷èíû ñ ïðèòà÷íûìè îñîþçêàìè. Îí ïðèçâàí çà-
ìåíèòü êîñòþì Ë-1, êîòîðûé íàøåë øèðîêîå
ïðèìåíåíèå áëàãîäàðÿ íèçêîé ñòîèìîñòè, íî
óæå íå óäîâëåòâîðÿåò ñîâðåìåííûì òðåáîâà-
íèÿì ê çàùèòíûì êîñòþìàì òàêîãî òèïà.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ïÿ-
òèñëîéíûé ìàòåðèàë ËÒË-1-2 óäîâëåòâîðÿ-
åò âñå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê êîñòþ-
ìó ÑÇÊ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ñ ó÷åòîì ïðîâåäåííûõ íàìè èññëåäîâàíèé
ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî íà îñíîâå èííîâàöè-
îííûõ ìíîãîñëîéíûõ ìàòåðèàëîâ, â ÷àñòíîñòè
ìàòåðèàëà ËÒË-1-2, ìîæíî èçãîòàâëèâàòü çà-
ùèòíûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå êîñòþìû ðàç-
ëè÷íîé öâåòîâîé ãàììû â èíòåðåñàõ ïîòðåáè-
òåëåé ÑÈÇÊ. Íîâûå ìíîãîñëîéíûå îòå÷åñòâåí-
íûå ìàòåðèàëû è èçîëèðóþùèå êîñòþìû íà
èõ îñíîâå ïîçâîëÿþò ðåøèòü àêòóàëüíûé âîï-
ðîñ èìïîðòîçàìåùåíèÿ.
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