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Ðàñ ñìîò ðå íû ìå òî äû ïî ëó ÷å íèÿ òî ìîã ðà ôè ÷å ñêèõ ïðî åê öèé è ðå êîí ñò ðóê öèè
ïðî ñòðàí ñò âåí íî-ñïåê ò ðà ëü íîé ñòðóê òó ðû ïî ëè õðî ìà òè ÷å ñêèõ îáú åê òîâ ðàç -
ëè÷ íîé ðàç ìåð íî ñòè. Ïî êà çà íî, ÷òî ïðè ïî ëó ÷å íèè ïðî åê öèé â ìíî ãî ìåð íîì
ôà çî âîì ïðî ñòðàí ñò âå âîç ìîæ íî ïðè ìå íå íèå íå òðà äè öè îí íûõ àë ãî ðèò ìîâ òî -
ìîã ðà ôè ÷åñêîé ðå êîí ñò ðóê öèè.

Ââå äå íèå. Ìå òî äû òî ìîã ðà ôèè òðà äè öè îí íî èñ ïî ëü çó þò ñÿ äëÿ àíà ëè çà
ïðî ñòðàí ñò âåí íîé ñòðóê òó ðû ðàç ëè÷ íûõ îáú åê òîâ. Â ðà áî òå [1] áûëà âû ñêà -
çà íà èäåÿ îñó ùå ñò â ëå íèÿ òîìîãðà ôè ÷å ñêî ãî çîí äè ðî âà íèÿ â ôà çî âîì ïðî -
ñòðàí ñò âå, ãäå îäíà èç êî îð äè íàò èìå åò ðàç ìåðíîñòü, îò ëè÷ íóþ îò äëè íû.
Áûëî ïðåä ëî æå íî èñ ïî ëü çî âàòü ìå òî äû òî ìîã ðà ôèè äëÿ èññëå äî âà íèÿ
ñòðóê òó ðû ïðî ñòðàí ñò âåí íî-âðå ìåí íûõ (õðî íî òî ìîã ðà ôèÿ) è ïðî ñòðàí ñò -
âåí íî-ñïåê ò ðà ëü íûõ îáú åê òîâ (ñïåê òðî òî ìîã ðà ôèÿ). Ïðî ñòðàí ñò âåí íî-
ñïåê ò ðà ëü íûì îáú åê òîì ÿâ ëÿ åò ñÿ, íà ïðè ìåð, äâó ìåð íîå öâåò íîå èçîá ðà æå -
íèå, êî òî ðîå îïè ñû âà åò ñÿ ôóí ê öèåé ÿðêî ñ òè f x y( , , )l  â ôà çî âîì ïðî ñòðàí -
ñò âå ( , , ),X Y l  ãäå l – äëè íà âîë íû îï òè ÷å ñêî ãî èç ëó ÷å íèÿ, à x y,  – ïðî ñòðàí -
ñò âåí íûå êî îð äè íà òû. Åñëè òà êîå èçîá ðà æå íèå «ïðî ïó ñ òèòü» ÷å ðåç ïðèç ìó
èëè äèô ðàêöèîí íóþ ðå øåò êó, òî íà ðå ãè ñò ðà òî ðå îá ðà çó åò ñÿ ðÿä íà ëî æåí -
íûõ äðóã íà äðó ãà ñìå ùåí íûõ, «ñìàçàí íûõ» èçîá ðà æå íèé, ñî îò âåò ñò âó þ -
ùèõ ðàç íûì äëè íàì âîëí. Ñìå ùå íèå îïðåäå ëÿ åò ñÿ äèñ ïåð ñèåé ñïåê ò ðà ëü íî -
ãî ïðè áî ðà D, âå ëè ÷è íå êî òî ðîé ìî æåò áûòü ñî ïî ñòàâ ëåí óãîë çîíäè ðî âà íèÿ
â ïðî ñòðàí ñò âåí íî-ñïåê ò ðà ëü íîé ïëîñ êî ñòè: D ~ .tgq  Ìå íÿÿ âå ëè ÷è íó äèñ -
ïåð ñèè, ìîæíî ìå íÿòü óãëû çîí äè ðî âà íèÿ è òà êèì îá ðà çîì ïî ëó ÷èòü íà áîð
ïðî åê öèé ïðî ñòðàí ñò âåííî-ñïåê ò ðà ëü íî ãî îáú åê òà, è çà òåì âîñ ñòà íî âèòü
åãî ñòðóê òó ðó ñ ïî ìî ùüþ ìå òî äîâ âû÷èñëè òå ëü íîé òî ìîã ðà ôèè. Ðå êîíñò ðó -
è ðî âàí íàÿ ñòðóê òó ðà âè çó à ëè çèðóåòñÿ â âèäå ñå ÷å íèé l = const èëè x = const.

Ñïåê òðî òî ìîã ðà ôèÿ – íî âîå íà ïðàâ ëå íèå îï òè ÷å ñêîé òî ìîã ðà ôèè, êî òî -
ðîå ïî çâî ëÿ åò èññëå äî âàòü âíóò ðåí íþþ ïðî ñòðàí ñò âåí íî-ñïåê ò ðà ëü íóþ
ñòðóê òó ðó ïî ëè õðî ìà òè ÷å ñêèõ îáú åê òîâ. Ïðèí öèï ñïåê òðî òî ìîã ðà ôèè (ÑÒ)
ñî ñòî èò â çà ïè ñè íà áî ðà ñïåê òðî òî ìîã ðà ôè ÷å ñêèõ ïðîåê öèé, ñî äåð æà ùèõ
èí òåã ðà ëü íóþ èí ôîð ìà öèþ î ñïåê ò ðà ëü íûõ è ïðî ñòðàíñòâåí íûõ ñâîé ñò âàõ
îáú åê òà èñ ñëå äî âà íèÿ è ïî ñëå äó þ ùåé òî ìîã ðà ôè ÷å ñêîé ðå êîí ñò ðóê öèè åãî
âíóò ðåí íåé ñòðóê òó ðû [2]. Îñî áåí íî ñòè çîí äè ðî âà íèÿ â ôà çî âîì ïðî ñòðàí -
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ñò âå, ãäå ïåðåìåí íûå èìå þò ðàç ëè÷ -
íóþ ôè çè ÷å ñêóþ ïðè ðî äó, ïî çâî ëÿ -
þò ïî ëó ÷èòü òî ìîã ðà ôè ÷å ñêèå ïðî -
åêöèè, îá ëà äà þ ùèå ñâîé ñò âà ìè, êî-
òî ðûõ íåò ó ïðî åê öèé, ïî ëó ÷à å ìûõ â
îáû÷ íîì  ïðîñòðàí ñò âå.  Ïî ý òî ìó
öåëüþ äàí íîé ðà áî òû ÿâ ëÿ åò ñÿ èçó -
÷å íèå ìå òî äîâ ïî ëó ÷å íèÿ ñïåêòðîòî -
ìîã ðà ôè ÷å ñêèõ ïðî åê öèé è èõ îñî -
áåí íî ñòåé, à òàê æå òå î ðå òè ÷å ñêîå è
ýê ñ ïå ðè ìåí òàëüíîå èñ ñëå äî âà íèå âîç ìîæ íî ñòè îñó ùå ñò â ëå íèÿ ñïåê òðî òî -
ìîã ðà ôèè â ÷å òû ðåõ ìåð íîì ïðî ñòðàí ñò âå ( , , , )X Y Z l  ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ëî -
êà ëü íûõ àë ãî ðèò ìîâ òî ìîã ðà ôè ÷å ñêîé ðå êîí ñò ðóê öèè.

Îñíî âû ñïåê òðî òî ìîã ð àôèè. Äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ íà áî ðà ÑÒ-ïðî åê öèé ïî ëè -
õðî ìà òè ÷å ñêî ãî îáúåêòà íå îá õî äè ìî îñó ùå ñò âèòü çîí äè ðî âà íèå èñ ñëå äó å -
ìî ãî îáú åê òà ëó ÷à ìè, ëå æà ùè ìè íå òî ëü êî â ïðî ñòðàí ñò âåí íîé ïëîñ êî ñòè 
( , ),X Y  íî è â ïðî ñòðàí ñò âåí íî-ñïåê ò ðàëüíîé ïëîñ êîñòè ( , )X l  èëè ( , ).Y l
Ðàñ ñìîò ðèì îï òè ÷å ñêè ïðî çðà÷ íûé ñà ìî ñâå òÿ ùèé ñÿ ïðî ñòðàíñòâåí íî-
ñïåêòðà ëü íûé îáú åêò f x( , ),l  èçîá ðà æåí íûé íà ðèñ. 1. Ïóñòü ïëîñ êîñòü ðå -
ãè ñò ðà òî ðà ñîâ ïà äà åò ñ ïëîñêîñòüþ ( , )X Y  è ïåð ïåí äè êó ëÿð íà îñè l , à åãî
÷óâ ñò âè òå ëü íîñòü ðàâ íî ìåð íî ñåí ñè áè ëè çè ðî âà íà â ñïåê ò ðàëüíîì äèà ïà çî -
íå îáú åê òà. Ñïðî å öè ðó åì îáú åêò íà ïëîñ êîñòü ðå ãè ñò ðà òî ðà ñ ïîìî ùüþ ëó -
÷åé, ïà ðàë ëå ëü íûõ îñè l. Â ðå çó ëü òà òå ïî ëó ÷èì «÷åð íî-áå ëóþ ôîòîã ðà ôèþ»
îáú åê òà, êî òî ðîé ñî îò âåò ñò âó åò ïðî åê öèÿ ñ óã ëîì q ìåæ äó íà ïðàâ ëå íè åì çîí -
äè ðî âà íèÿ è îñüþ l , ðàâ íûì 0. Çàïè øåì óðàâ íå íèå ïðî åê öèè F pq( ), ïî ëó ÷à å -
ìîé â ðå çó ëü òà òå çîí äè ðî âà íèÿ âäîëü ëó ÷åé, çà äà âàåìûõ íîð ìè ðî âàí íûì
óðàâ íå íè åì ïðÿ ìîé p x= +cos sinq l q  ( )q ¹ 0  [3]:

F p f x p x dxdq l d q l q l( ) ( , ) ( cos sin ) ,= - -òò
¥

(1)

ãäå p – äëè íà âåê òî ðà P, çà äà þ ùå ãî ïó ÷îê çîíäèðó þ ùèõ ëó ÷åé. Ââå äåì îñü
ðå ãè ñò ðà òî ðà X ¢,  ïà ðàë ëå ëü íóþ îñè X, è ïðî èç âå äåì çà ìå íó ïåðåìåí íûõ 
p x= ¢cos .q  Â ðå çó ëü òà òå ïîëó÷èì

F x f x x x dxdq q q l d l q l( cos ) cos ( , ) ( ) .¢ = ¢ - -òò
¥

tg (2)

Âû ïîë íèâ èí òåã ðè ðî âà íèå ïî x , áó äåì èìåòü

F x f x dq q q l q l l( cos ) cos ( , ) .¢ = ¢ -
¥
ò tg (3)
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Ðèñ. 1.  Ñõå ìà  ïîëó ÷å íèÿ  ïðî åê öèè â ïðî ñòðàí-

ñòâåííî- ñïåêòðàëüíîé ïëîñêîñòè



Äàí íàÿ ïðî öå äó ðà ìî æåò áûòü èí òåð ï ðå òè ðî âà íà êàê ïå ðå õîä îò íîð ìà ëü íîé 
ïðî åê öèè ê ïëà íàð íîé. Èç ôîð ìó ëû (3) âèä íî, ÷òî òà êàÿ ïðî åê öèÿ ïðåä ñòàâ -
ëÿ åò ñî áîé ñóì ìó ñìå ùåííûõ âäîëü îñè X ¢ ýëå ìåí òîâ èñ ñëå äó å ìî ãî îáú åê òà 
f xi i( , ).l

Ôè çè ÷å ñêèì ïðî öåñ ñîì, êî òî ðûé ìî æåò áûòü îïè ñàí äàí íîé ïðî öå äó -
ðîé, ÿâ ëÿ åò ñÿ «ïðîïó ñ êà íèå» èçîá ðà æå íèÿ ïî ëè õðî ìà òè ÷å ñêî ãî îáú åê òà 
f x( , )l  ÷å ðåç äèñ ïåð ãè ðó þ ùèé ýëåìåíò. Â ðå çó ëü òà òå èçîá ðà æå íèå, ïî ëó ÷à å -
ìîå íà ðå ãè ñò ðà òî ðå, ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñî âî êóï íîñòü íà ëî æåí íûõ äðóã íà
äðó ãà ñëî åâ èññëåäó å ìî ãî îáú åê òà, ñî îò âåò ñò âó þ ùèõ ðàç íûì äëè íàì âîëí.
Èç ðèñ. 1 âèä íî, ÷òî âå ëè ÷è íà ñìå ùå íèÿ ñëî åâ îïðå äå ëÿ åò ñÿ ëè íåé íîé äèñ -
ïåð ñèåé D dx d( ) .l l=  Åñëè äèñ ïåð ñèÿ ïî ñòî ÿí íà è íå çàâèñèò îò äëè íû
âîëíû, òî ïî ëó ÷à å ìîå íà ðå ãè ñò ðà òî ðå ñìà çàí íîå èçîá ðà æå íèå îïè ñû âà åò ñÿ
âû ðà æå íè åì

I x f x D U d( ) ( , ) ( ) ,= -
¥
ò l l l l (4)

ãäå I x( ) – èí òåí ñèâ íîñòü èç ëó ÷å íèÿ íà ðå ãè ñò ðà òî ðå, à U ( )l  – ñïåê ò ðà ëü íàÿ
÷óâ ñò âè òåëüíîñòü ðå ãè ñò ðà òî ðà. Åñëè U ( )l = const âî âñåì ñïåê ò ðà ëü íîì
èíòåð âà ëå îáú åê òà, òî âû ðà æå íèå (4) ñîâïàäàåò ñ âû ðà æå íè åì äëÿ ïðî åê öèè
(3). Ïðè ýòîì âå ëè ÷è íå óãëà çîí äè ðî âà íèÿ ìî æåò áûòü ñî ïî ñòàâ ëå íà ëè íåé -
íàÿ äèñ ïåð ñèÿ D ~ .tgq  Ìå íÿÿ âå ëè ÷è íó äèñ ïåð ñèè, ìîæ íî èç ìåíèòü óãëû
çîí äè ðî âà íèÿ è òà êèì îá ðà çîì ïî ëó÷èòü íà áîð ïðî åê öèé ïðî ñòðàí ñò âåí íî-
ñïåê ò ðà ëü íî ãî îáú åê òà f x( , )l  (ðèñ. 2, a), è çà òåì âîñ ñòà íî âèòü åãî ñòðóê òó ðó
ñ ïî ìî ùüþ ìå òî äîâ âû ÷èñ ëè òåëüíîé òî ìîã ðà ôèè. Ðå êîí ñò ðó è ðî âàí íàÿ
ñòðóêòó ðà âè çó à ëè çè ðó åò ñÿ â âèäå ñå÷å íèé l = const èëè x = const [2].

Íå äî ñòàò êîì ïðåä ñòàâ ëåí íîé ñõå ìû çîí äè ðî âà íèÿ ÑÒ ÿâ ëÿ åò ñÿ íå îá õî -
äè ìîñòü ìå õà íè÷åñêîé ñìå íû äèñ ïåð ãè ðó þ ùå ãî ýëå ìåí òà. Â [4]  ïðåäëî æå íà 
ñè ñ òå ìà ñáî ðà äàí íûõ, â êî òî ðîé äèñ ïåð ãè ðó þ ùèé ýëå ìåíò íå çà ìå íÿ åò ñÿ, à
ïî âî ðà ÷è âà åò ñÿ îò íî ñè òå ëü íî îïòè÷å ñ êîé îñè ñè ñ òå ìû (ðèñ. 2, b). ×å ðåç
îïðå äå ëåí íûå èí òåð âà ëû óã ëîâ ïî âî ðî òà îñó ùå ñò â ëÿåòñÿ ðå ãè ñò ðà öèÿ ïðî -
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Ðèñ. 2.  Ñõå ìû  çîí äè ðî âà íèÿ  â  ïðî ñòðàí ñò âåí íî-ñïåê ò ðà ëü íûõ  ïëîñ êî ñòÿõ:  ñõå ìà ñ ïå ðå -

ìåí-



åê öèè. Ïðè ýòîì çîí äè ðó þ ùèå ëó÷è îïè ñû âà þò â ïðîñòðàí ñò âå ( , , )X Y l
êîíóñ, îñü êî òî ðî ãî ñîâ ïà äà åò ñ îñüþ l. Äëÿ óâå ëè ÷å íèÿ ÷èñ ëà ïðî åê öèé ïðè -
ìå íÿ þò êîì áè íèðîâàí íóþ ñõå ìó, â êî òî ðîé îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ ïî âî ðîò ðàç ëè÷ -
íûõ äèñ ïåð ãè ðó þ ùèõ ýëå ìåí òîâ. Â ýòîì ñëó ÷àå çîí äè ðó þ ùèå ëó÷è ôîð ìè -
ðó þò íå ñêî ëü êî êî íó ñîâ ñ ðàç ëè÷íûìè óã ëà ìè íà êëî íà îá ðà çó þ ùåé.

Ñïåê òðî òî ìîã ðà ôèÿ â ÷å òûðå õ ìåð íîì ïðî ñòðàí ñò âå. Ðàñ ñìîò ðèì âîç -
ìîæ íîñòü èñ ïî ëü çî âà íèÿ ÑÒ-ìå òî äîâ äëÿ àíà ëè çà âíóò ðåí íåé ïðî ñòðàí ñò -
âåí íîé è ñïåê ò ðà ëü íîé ñòðóê òóð òðåõ ìåð íûõ ñâå òÿ ùèõ ñÿ ïî ëè õðî ìà òè ÷å -
ñêèõ îáú åê òîâ, íà ïðè ìåð ðàç ëè÷ íûõ ïëàç ìåí íûõ îá ðà çî âà íèé. Àíà ëèç âíóò -
ðåí íåé ïðî ñòðàí ñò âåí íîé ñòðóê òó ðû ïëàç ìåí íûõ îáú åê òîâ òðà äè öè îí íî
îñó ùå ñò â ëÿë ñÿ ñ ïî ìî ùüþ ìå òî äîâ òðåõ ìåð íîé îï òè ÷å ñêîé ìà ëî ðà êóð ñ íîé
òî ìîã ðà ôèè [5]. Òà êèå îáú åê òû îïðå äå ëÿ þò ñÿ ôóí ê öèåé f x y z( , , , )l  è ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ÷å òû ðåõ ìåð íû ìè. Ïðè ìå íå íèå ïðèí öè ïîâ ÑÒ ïî çâî ëÿ åò ñî çäàòü ïðèí -
öè ïè à ëü íî íî âóþ ñõå ìó ïî ëó ÷å íèÿ ïðî åê öèé ÷å òû ðåõ ìåð íî ãî îáú åê òà, â êî -
òî ðîé îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ îä íî âðå ìåí íîå çîí äè ðî âà íèå ïî ñïåê ò ðà ëü íûì è
ïðî ñòðàí ñò âåí íûì êî îð äè íà òàì. Ïî êà æåì, ÷òî â ýòîì ñëó ÷àå ñòðî êà ïî ëó ÷à -
å ìîé äâó ìåð íîé ñïåê òðî òî ìîã ðà ôè ÷å ñêîé ïðî åê öèè òà êî ãî ÷å òû ðåõ ìåð íî ãî 
îáú åê òà áó äåò ÿâ ëÿ òü ñÿ èí òåã ðà ëîì Ðà äî íà ïî ïëîñ êî ñòè â òðåõ ìåð íîì ïðî -
ñòðàí ñò âå ( , , ).X Y l

Ðàñ ñìîò ðèì ýìèñ ñè îí íûé ïî ëè õðî ìà òè ÷å ñêèé îáú åêò, ïî ãëî ùå íè åì
âíóò ðè êî òî ðî ãî ìîæ íî ïðå íå áðå÷ü. Èí òåí ñèâ íîñòü èç ëó ÷å íèÿ òà êî ãî îáú åê -
òà ìîæ íî îïèñàòü ôóí ê öèåé ÷å òû ðåõ ïå ðå ìåí íûõ f x y z( , , , ).l  Ïóñòü îï òè ÷å -
ñêàÿ ñè ñ òå ìà ñïåê òðî òî ìîã ðà ôà ñòðî èò èçîá ðà æå íèå îáú åê òà â ïëîñ êî ñòè 
( , ),P Z  ãäå âåê òîð P çà äà åò ïó ÷îê ïðî å öè ðó þ ùèõ ëó ÷åé. Òà êîå èçîá ðà æå íèå
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé äâó ìåð íóþ òî ìîã ðà ôè ÷å ñêóþ ïðî åê öèþ èñ ñëå äóåìî ãî
îáú åê òà [3], ïðè ÷åì êàæ äàÿ ñòðî êà ýòîé ïðî åê öèè ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íî ìåð íîé ïðî -
åê öèåé ñå ÷å íèÿ z = const ÷å òû ðåõ ìåð íî ãî îáú åê òà f x y z( , , , ).l

Çà ïè øåì óðàâ íå íèå ïðî åê öèè îáú åê òà f x y z( , , , )= const l  â âèäå

H p f x y p x y dxdyj l l d j j( , ) ( , , ) ( sin cos ) .= - -òò
¥

(5)

Çäåñü p – äëè íà âåê òî ðà P;  j  – óãîë ìåæ äó îï òè ÷å ñêîé îñüþ ñè ñ òå ìû è îñüþ 
X, îïðåäåëÿ þ ùèé ïðî ñòðàí ñò âåí íûé ðà êóðñ íà áëþ äå íèÿ îáú åê òà.

Äà ëåå èç ëó ÷å íèå ïðî õî äèò ÷å ðåç ïðèç ìó èëè äèô ðàê öè îí íóþ ðå øåò êó,
îá ðà çó þ ùàÿ êî òî ðîé (øòðè õè) ïà ðàë ëå ëü íà îñè Z. Â ðå çó ëü òà òå âîç äåé ñò âèÿ
äèñ ïåð ãè ðó þ ùå ãî ýëå ìåí òà ñ ïî ëè õðî ìà òè ÷å ñêèì èç ëó ÷å íè åì ïðî èñ õî äèò
ïðå îá ðà çî âà íèå, ñî îò âåò ñò âó þ ùåå ïðî å öè ðî âà íèþ â ïðî ñòðàí ñò âåí íî-
ñïåêòðà ëü íîé ïëîñ êî ñòè ( , )P l  [2], êî òî ðîå ìî æåò áûòü ïðåä ñòàâ ëå íî â âèäå

F s H p s p dpdj q j l d q l q l, ( ) ( , ) ( cos sin ) .= - -òò
¥

(6)

Çäåñü s – êî îð äè íà òà â ïëîñ êî ñòè ðå ãè ñò ðà òî ðà; q – óãîë, ñâÿ çàí íûé ñ äèñ ïåð -
ñèåé îï òè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìû âû ðà æå íè åì

D ~ .tgq (7)

Ïî ÿñ íèì ýòè ïðå îá ðà çî âà íèÿ ñ ïî ìî ùüþ ðèñ. 3. Ïóñòü îá ëàñòü îïðå äå ëå -
íèÿ ôóí ê öèè f ëå æèò â ïðå äå ëàõ îò - ¥ äî + ¥ ïî âñåì êî îð äè íà òàì. Äëÿ íå -
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êî òî ðî ãî çíà ÷å íèÿ l = q ìî æåò áûòü
âû äå ëå íà ïëîñ êîñòü ( , , ).X q Y¢ ¢  Âåê -
òîð P çà äà åò íà áîð ïðÿ ìûõ a, îïè ñû -
âà å ìûõ óðàâ íå íè ÿ ìè

l

j j

=

- - =

ì
í
î

q

p x y

;

cos sin .0

(8)

Èí òåã ðè ðî âà íèå âäîëü âñåõ ïðÿ ìûõ a äàñò äâó ìåð íóþ ïðî åê öèþ 
H pj l( , ), îïðå äå ëÿ å ìóþ óðàâ íå íè åì (5). 

Òå ïåðü ïðî âå äåì èí òåã ðè ðî âà íèå â ïëîñ êî ñòè ( , , )l q P  âäîëü ïðÿ ìûõ b,
çàäàâàåìûõ óðàâ íå íè åì

s p= - =cos sin .q l q 0 (9)

Â ðå çó ëü òà òå ïî ëó ÷èì îä íî ìåð íóþ ïðî åê öèþ F sj q, ( ) ñî ãëàñ íî óðàâ íå íèþ
(6). Åñëè ïîä ñòà âèòü (5) â (6), òî, îïó ñ òèâ âû êëàä êè, ïî ëó ÷èì

F s f x y s x yj q l d j q j q l, ( ) ( , , ) ( cos cos sin cos sin= - × - × -òòò
¥

q l) .dxdyd
(10)

Âû ðà æå íèå, ñòî ÿ ùåå ïîä çíà êîì d-ôóí ê öèè, ÿâ ëÿ åò ñÿ óðàâ íå íè åì ïëîñ -
êîñòè, îïðå äå ëÿ å ìîé âåê òî ðîì S.  Íà ðèñ. 3 ýòà ïëîñ êîñòü çàäàåò ñÿ ïðÿ ìû ìè 
a è b. Çíà ÷å íèå êàæ äîé òî÷ êè ïðî åê öèè F sj q, ( ) åñòü èí òåã ðàë Ðà äî íà îò 
f x y( , , )l  ïî ïëîñ êî ñòè â òðåõ ìåð íîì ïðî ñòðàí ñò âå.

Òà êèì îá ðà çîì, ïðåä ëî æåí íàÿ ñõå ìà ñáî ðà äàí íûõ ïî çâî ëÿ åò ïî ëó ÷èòü â
êàæ äîé òî÷ êå ðå ãè ñò ðà òî ðà èí ôîð ìà öèþ îá îáú åê òå, êî òî ðàÿ îïðå äå ëÿ åò ñÿ
åãî ïðî ñòðàí ñò âåí íî-ñïåê ò ðà ëü íû ìè õà ðàê òå ðè ñòè êà ìè, ðàñ ïðå äå ëåí íû ìè
â ïëîñ êî ñòè èí òåã ðè ðî âà íèÿ. Â ýòîì ñî ñòî èò ïðèí öè ïè à ëü íîå îò ëè ÷èå äàí -
íî ãî ìå òî äà îò òðà äè öè îí íîé òî ìîã ðà ôèè, ãäå êàæ äàÿ òî÷ êà íà ðå ãè ñò ðà òî ðå
íå ñåò èí ôîð ìà öèþ î õà ðàê òå ðè ñòè êàõ îáú åê òà âäîëü ïðÿ ìîé çîí äè ðî âà íèÿ.

Ëî êà ëü íûé àë ãî ðèòì âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ òî ìîã ðàìì. Îä íî ìåð íûå ïðî åê -
öèè ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðå îá ðà çî âà íè ÿ ìè Ðà äî íà ïî ïëîñ êî ñòÿì îò âîñ ñòà íàâ ëè âà å -
ìî ãî òðåõ ìåð íî ãî ( , )2D l  îáú åê òà. Â ñëó ÷àå êîã äà ðå êîí ñò ðóê öèÿ ñòðóê òó ðû
îáú åê òà ïðî èç âî äèò ñÿ â íå ÷åò íî ìåð íîì ïðî ñòðàí ñò âå [6], ôîð ìó ëà îá ðà ùå -
íèÿ èìå åò âèä

f x y d d
dF s

ds
s s x y

( , , ) ,
,

( , , )

( )

,

l j q
p

j q

lj q

= ò ò
=

1

8
2

2

2 (11)

ãäå f x y( , , )l  – ôóí ê öèÿ, îïè ñû âà þ ùàÿ âîñ ñòà íàâ ëè âà å ìûé òðåõ ìåð íûé
îáú åêò; j  è q – àçè ìó òà ëü íûé è ïî ëÿð íûé óãëû çîí äè ðî âà íèÿ; F sj q, ( ) – îä íî -
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ìåð íàÿ ïðî åê öèÿ, ïî ëó ÷åí íàÿ äëÿ óã ëîâ j  è q, êî òî ðûå îïðåäåëÿþò íà ïðàâ -
ëå íèå âåê òî ðà S, çà äà þ ùå ãî ïëîñ êîñòü çîí äè ðî âà íèÿ.

Â êàæ äîé ïðî åê öèè åñòü òî÷ êà s0 , çíà ÷å íèå ïðî åê öèè F sj q, ( )0  â êî òî ðîé
ÿâ ëÿ åò ñÿ èí òåã ðà ëîì Ðà äî íà ïî ïëîñ êî ñòè, çà äà âà å ìîé âåê òî ðîì S ñ óã ëà ìè 
j q,  è ïðî õî äÿ ùåé ÷å ðåç òî÷ êó ( , , ).x y0 0 0l  Èç ôîð ìó ëû (11) ñëå äó åò, ÷òî çíà -
÷å íèå ðå êîí ñò ðó è ðó å ìîé ôóí ê öèè f â òî÷ êå ( , , )x y0 0 0l  îïðå äå ëÿ åò ñÿ èí òåã -
ðà ëîì ïî óã ëàì çîí äè ðî âà íèÿ îò âòî ðîé ïðî èç âîä íîé ïðî åê öèé Fj q,  â òî÷ êå 
s0. Äëÿ òîãî ÷òî áû ïî ëó ÷èòü çíà ÷å íèå ïðî èç âîä íîé, íàäî îïå ðè ðî âàòü çíà ÷å -
íè ÿ ìè ïðî åê öèè Fj q,  ëèøü â íå áî ëü øîé îêðå ñò íî ñòè òî÷ êè s0, òîã äà êàê â
òðà äè öè îí íîé òî ìîã ðà ôèè ïðè ðå êîíñòðóêöèè, íà ïðè ìåð, ìå òî äîì ôó ðüå-
ñèí òå çà äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ çíà ÷å íèÿ ôóí ê öèè îáú åê òà â îä íîé òî÷ êå íå îá õî äè ìî
ïðî âî äèòü îïå ðà öèè ñî âñåé ïðî åê öèåé. Ïî ý òî ìó ôîð ìó ëà îá ðà ùå íèÿ (11)
îá ëà äà åò ëî êà ëü íûìè ñâîé ñò âà ìè è íà åå îñíî âå ìî æåò áûòü ðàç ðà áî òàí àë -
ãî ðèòì ðå êîí ñò ðóê öèè, òðå áó þ ùèé çíà ÷è òå ëü íî ìå íü øèõ âû ÷èñ ëè òå ëü íûõ
ðå ñóð ñîâ è îá ëà äà þ ùèé âû ñî êèì áû ñò ðî äåé ñò âè åì. 

Èç ñâîé ñò âà ëî êà ëü íî ñòè âû òå êà åò âîç ìîæ íîñòü óâå ëè ÷è âàòü ðàç ðå øå -
íèå â êà êîé-ëè áî íå áî ëü øîé ðå êîí ñò ðó è ðó å ìîé îá ëà ñ òè èñ ñëå äó å ìî ãî îáú -
åê òà, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåé íàè áî ëü øèé èí òå ðåñ, ò. å. íà îñíî âå îä íîé è òîé æå ñè -
ñ òå ìû ðå ãè ñò ðà öèè è âîñ ñòà íàâ ëè âà þ ùå ãî ïðî öåñ ñî ðà ìîæ íî ñî çäàòü òî ìî-
ãðà ôè ÷å ñêóþ ñè ñ òå ìó ñ ïå ðå ìåí íûì ïðî ñòðàí ñò âåí íûì ðàç ðå øå íè åì. Äëÿ
ýòî ãî íåò íå îá õî äè ìî ñòè óâå ëè ÷è âàòü ÷èñ ëî òî ÷åê â ïðî åê öèè è ðàç ìå ðû ñåò -
êè âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ, êàê ýòî ïî òðå áî âà ëîñü áû â òðà äè öè îí íîé òî ìîã ðà ôèè.
Äî ñòà òî÷ íî ïîä íÿòü óâå ëè ÷å íèå â îï òè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìå ïî ëó ÷å íèÿ ïðî åê öè -
îí íûõ äàí íûõ òàê, ÷òî áû íà ðå ãè ñò ðà òî ðå ïî ëó ÷à ëàñü ïðî åê öèÿ íå âñå ãî îáú -
åê òà, à òî ëü êî îá ëà ñ òè, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåé íàè áî ëü øèé èí òå ðåñ. 

Äëÿ ðàç ðà áîò êè àë ãî ðèò ìà ðå êîí ñò ðóê öèè íà îñíî âå ôîð ìó ëû (11) íàäî
íàé òè òî÷ êè s0  â êàæ äîé ïðî åê öèè Fj q, , îïðå äå ëèòü çíà ÷å íèÿ âòî ðîé ïðî èç -
âîä íîé îò ïðî åê öèé â ýòèõ òî÷ êàõ è ïðî ñóì ìè ðî âàòü ïî ëó ÷åí íûå çíà ÷å íèÿ
ïî âñåì ïðî åê öè ÿì.

Çíà ÷å íèÿ s, ñî îò âåò ñò âó þ ùèå ïðî åê öèè òî÷ êè ( , , ),x y0 0 0l  ìî ãóò áûòü
îïðå äå ëå íû èç óðàâ íå íèÿ ïëîñ êî ñòè

s x yik i k i k i= × + × +0 0 0cos cos cos sin sin .q j q j l q (12)

Âå ëè ÷è íû i è k ÿâ ëÿ þò ñÿ íî ìå ðà ìè óã ëîâ çîí äè ðî âà íèÿ â àçè ìó òà ëü íîé ( )jk

è ïðî ñòðàíñòâåí íî-ñïåê ò ðà ëü íîé ( )q i  ïëîñ êî ñòÿõ ñî îò âåò ñò âåí íî. Ïå ðåé -
äåì îò èí òåã ðà ëü íî ãî âèäà îá ðàò íî ãî ïðåîáðà çî âà íèÿ (11) ê äè ñê ðåò íî ìó:

f x y F s
ik

ik k i( , , ) ( ) .,0 0 0 2

1

8
l j q

p
j q= - ¢¢åå D D (13)

Ïå ðå õîä îò èí òåã ðà ëà ê ñóì ìå îñó ùå ñò â ëåí íà îñíîâà íèè ôîð ìó ëû ïðÿ ìî -
óãî ëü íè êîâ – íàè áî ëåå ïðî ñòîé ôîð ìó ëû àï ïðîê ñè ìà öèè.

Êàê ïðà âè ëî, ñõå ìà çîí äè ðî âà íèÿ ïî çâî ëÿ åò îáåñ ïå ÷èòü ðàâ íî ìåð íûé
óã ëî âîé èí òåð âàë â àçè ìó òà ëü íîé ïëîñ êî ñòè, ïî ý òî ìó Dj  ìî æåò áûòü âû íå -
ñå íî çà çíàê ñóì ìû:

f x y F s
ik

ik i( , , ) ( ) .,0 0 0 2

1

8
l j q

p
j q= - ¢¢ååD D (14)
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Ïî ëó ÷åí íàÿ ôîð ìó ëà âìå ñ òå ñ óðàâ íå íè åì (12) ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíî âîé ëî êà ëü íî ãî
àë ãî ðèò ìà òî ìîã ðà ôè ÷å ñêî ãî âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ.

Ïåð âûì ýòà ïîì â ðå à ëè çà öèè àë ãî ðèò ìà âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî öå -
äó ðà äâîé íî ãî äèô ôå ðåí öè ðî âà íèÿ. Êàê áûëî ïî êà çà íî â [7], îïå ðà òîð äâîé -
íî ãî äèô ôå ðåí öè ðî âà íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ôè ëü òðîì, ïî äàâ ëÿ þ ùèì íèç êèå ïðî -
ñòðàí ñò âåí íûå ÷à ñ òî òû. Ýòî ïðè âî äèò ê óâå ëè ÷å íèþ àì ï ëè òó äû ðåç êèõ íå -
îä íî ðîä íî ñòåé. Òà êè ìè íå îä íî ðîä íî ñòÿ ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ, â ÷à ñò íî ñòè, øóìû,
âíî ñè ìûå ðå ãè ñò ðè ðó þ ùèì óñòðîé ñò âîì. ×òî áû èç áå æàòü óâå ëè ÷å íèÿ àì ï -
ëè òó äû ýòèõ øó ìîâ â ïðî öåñ ñå äâîé íî ãî äèô ôå ðåí öè ðî âà íèÿ, íå îá õî äè ìî
ïðî âî äèòü ïðåä âà ðè òå ëü íîå ñãëà æè âà íèå ïðî åê öèé. Ïðè âû ïîë íå íèè âû -
÷èñ ëè òå ëü íîé ïðî öå äó ðû ñãëà æè âà íèå ìî æåò áûòü îáú å äè íå íî â îäíó îïå ðà -
öèþ ñ äâó êðàò íûì äèô ôå ðåí öè ðî âà íè åì, ÷òî ïî çâî ëÿ åò ñî êðà òèòü âðåìÿ âû -
÷èñ ëå íèé. Âìå ñ òå ñ òåì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ ïåð ñ ïåê òèâ íûì ñî çäà íèå àíà ëî ãî âî -
ãî äèô ôå ðåí öè ðó þ ùå ãî ôè ëü òðà ñ èç ìå íÿ å ìûì ïà ðà ìåò ðîì óñðåä íå íèÿ, ÷òî 
ïî çâî ëèò  ïî ëó ÷àòü äâó êðàò íî äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûå ïðî åê öèè â ðå à ëü íîì
ìàñ ø òà áå âðå ìå íè íà ýòà ïå îöèô ðîâ êè äàí íûõ ïðè ââî äå â ÝÂÌ.

Ðå çó ëü òà òû ÷èñ ëåí íî ãî ýê ñ ïå ðè ìåí òà ïî âîñ ñòà íîâ ëå íèþ îáú åê òà íà
îñíî âå ñìî äå ëè ðî âàí íûõ ïðî åê öèé òðåõ ìåð íîé ãà óñ ñè à íû íà ñåò êå 128 128´
ïðî äå ìîí ñò ðè ðî âà ëè ðà áî òî ñïî ñîá íîñòü àë ãî ðèò ìà è õî ðî øèå òî÷ íî ñò íûå
õà ðàê òå ðè ñòè êè [8]. Ïî ãðåø íîñòü âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ïà ðà ìåò ðîâ ãà óñ ñè à íû è
åå öåí ò ðà òÿ æå ñòè íå ïðå âû øàëà 2 %. 

Ðå çó ëü òà òû ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé. Äëÿ ïðî âå äå íèÿ ýê ñ ïå ðè -
ìåí òà ïî ïðî âåð êå ìå òî äà ñïåê òðî òî ìîã ðà ôèè ÷å òû ðåõ ìåð íûõ ñðåä áûë ñî -
çäàí òåñò-îáú åêò, èìè òè ðó þ ùèé ñòðóè àð ãî íî âîé ïëàç ìû. Èç ëó ÷å íèå ìíî ãî -
ìî äî âî ãî àð ãî íî âî ãî ëà çå ðà, âû õî äÿ ùåå èç ñâå òî âî äîâ, ðàñ ñå è âà ëîñü íà ìèê -
ðî ÷à ñ òè öàõ æèä êî ñòè â êþ âå òå è ñî çäà âà ëî äâà ñâå òÿ ùèõ ñÿ êî íó ñà,
èìè òè ðî âàâ øèõ ñòðóè àð ãî íî âîé ïëàç ìû [8]. 

Ïðî åê öèè ôîð ìè ðî âà ëèñü ñ ïî ìî ùüþ êîí ôî êà ëü íîé îï òè ÷å ñêîé ñè ñ òå -
ìû, ñî ñòî ÿ ùåé èç äâóõ îáú åê òè âîâ. Ïåð âûé îáú åê òèâ ôîð ìè ðî âàë êâà çè ïà -
ðàë ëå ëü íûé ïó ÷îê, êî òî ðûé ïðî õî äèë ÷å ðåç äèñ ïåð ãè ðó þ ùèé ýëå ìåíò. Äèñ -
ïåð ãè ðó þ ùèé ýëå ìåíò ïðåä ñòàâ ëÿë ñî áîé íà áîð ïðèçì, óñòà íîâ ëåí íûõ òà -
êèì îá ðà çîì, ÷òî áû îò êëî íÿòü ëó÷ íà ìè íè ìà ëü íûé óãîë. Çà ìå íÿÿ ïðèç ìû,
ìîæ íî èç ìå íÿòü âå ëè ÷è íó äèñ ïåð ñèè. Âòî ðîé îáú åê òèâ êîí ôî êà ëü íîé ñè ñ -
òå ìû ñòðî èë èçîá ðà æå íèå òåñò-îáú åê òà, ïðî øåä øåå ÷å ðåç äèñ ïåð ãè ðó þ ùèé
ýëå ìåíò, íà ðå ãè ñò ðà òî ðå, â êà ÷å ñò âå êî òî ðî ãî èñ ïî ëü çî âà ëàñü ÏÇÑ-êà ìå ðà.
Óñòðîé ñò âî îöèô ðîâ êè îáåñ ïå ÷è âà ëî ââîä èçîá ðà æå íèé â ÝÂÌ ñ äè ñê ðåò íî -
ñòüþ 512 512´  îòñ÷åòîâ. 

Ïî âî ðîò òåñò-îáú åê òà áûë ðàâ íî ñè ëåí èç ìå íå íèþ àçè ìó òà ëü íî ãî óãëà j ,
êî òî ðûé â ïðî öåñ ñå ðå ãè ñò ðà öèè ïðî åê öèé èç ìå íÿë ñÿ îò 0 äî 180° ñ øà ãîì 
20°.  Óãîë q, îáó ñëîâ ëåí íûé âå ëè ÷è íîé ëè íåé íîé äèñ ïåð ñèè, èç ìå íÿë ñÿ ñ ïî -
ìî ùüþ çà ìå íû äèñ ïåð ãè ðó þ ùèõ ýëå ìåí òîâ, â êà ÷å ñò âå êî òî ðûõ èñ ïî ëü çî âà -
ëèñü ÷å òû ðå íà áî ðà ïðèçì. 

Íà èçîá ðà æå íèè îáú åê òà ïðî èç âî ëü íî âû áè ðà ëîñü ñå ÷å íèå, ïîä ëå æà ùåå
âîñ ñòà íîâ ëå íèþ. Â ýòîì ýê ñ ïå ðè ìåí òå áûëî âû áðà íî ñå ÷å íèå, ñî îò âåò ñò âó -
þ ùåå 180 ñòðî êå èçîá ðà æå íèÿ. Äàí íàÿ ñòðî êà âû äå ëÿ ëàñü íà êàæ äîì èçîá ðà -
æå íèè è çà ïî ìè íà ëàñü. Äëÿ ÷å òû ðåõ çíà ÷å íèé äèñ ïåð ñèè è ïðè îò ñóò ñò âèè
äèñ ïåð ãè ðó þ ùå ãî ýëå ìåí òà ( )q = 0  áûëî ïî ëó ÷å íî 50 ïðî åê öèé, ïî êî òî ðûì
ïðî èç âî äè ëîñü âîñ ñòà íîâ ëå íèå îáú åê òà.

Â ðàç ðà áî òàí íîì àë ãî ðèò ìå ðå êîí ñò ðóê öèè àì ï ëè òó äà êàæ äîé òî÷ êè
âîñ ñòà íàâ ëè âà å ìî ãî ñå ÷å íèÿ ïðî ïîð öè î íà ëü íà ñóì ìå àì ï ëè òóä ñî îò âåò ñò -
âó þ ùèõ òî ÷åê äâó êðàò íî äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûõ ïðî åê öèé. Ïî ý òî ìó ïî ãðåø -
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íî ñòè ïðî åê öèè íå ïî ñðåä ñò âåí íî âëèÿ þò íà ïî ãðåø íî ñòè ðå êîí ñò ðó è ðî âàí -
íûõ ñå ÷å íèé îáú åê òà. Ïî ãðåø íî ñòè ïðî åê öè îí íûõ äàí íûõ ñâÿ çà íû ñ êî íå÷ -
íûì ðàç ðå øå íè åì óñòðîé ñò âà ââî äà, ìàñ ø òàá íû ìè èñ êà æå íè ÿ ìè, ñî çäà âàå-
ìû ìè ïðèç ìîé, ïî ãðåø íî ñòüþ îïðå äå ëå íèÿ öåí ò ðà òÿ æå ñòè ïðî åê öèè, ïî -
ãðåø íî ñòÿ ìè, âîç íè êà þ ùè ìè â ïðî öåñ ñå îïå ðà öèé ñæà òèÿ è íîð ìè ðîâ êè,
ïî ãðåø íî ñòÿ ìè îïðå äå ëå íèÿ óã ëîâ çîí äè ðî âà íèÿ. Îöåí êà ïî ãðåø íî ñòè êî -
îð äè íàò â âîñ ñòà íîâ ëåí íîì èçîá ðà æå íèè, ïî ëó ÷åí íàÿ â ðå çó ëü òà òå àíà ëè çà
ýòèõ ôàê òî ðîâ, ñî ñòà âè ëà îêî ëî 10 %.

Ðå çó ëü òà òû âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ïðè âî äÿò ñÿ â âèäå èçîá ðà æå íèé íàè áî ëåå õà -
ðàê òåð íûõ ñå ÷å íèé òðåõ ìåð íî ãî îáú åê òà. Ñå ÷å íèå îáú åê òà ïëîñ êî ñòüþ 
( , )X Y  äàåò èçîá ðà æå íèå îáú åê òà íà êà êîé-ëè áî äëè íå âîë íû, à ñå ÷å íèÿ ïëîñ -
êîñòÿìè ( , )X l  è ( , )Y l  äàþò ðàñ ïðå äå ëå íèå ñïåê ò ðà ëü íûõ êîì ïî íåíò îáú åê òà 
âäîëü îñè X èëè îñè Y.

Íà ðèñ. 4 ïðè âå äå íà òî ïî ãðàì ìà ñå ÷å íèÿ ïëîñêîñòüþ ( , ).X l  Ïî òî ïî -
ãðàì ìå ìîæ íî îïðå äå ëèòü ñïåêòð îáú åê òà è ðàñ ïðå äå ëå íèå ÿð êî ñòè èç ëó ÷å -
íèÿ ïî îñè X íà êàæ äîé äëè íå âîë íû. Çíàÿ ãðà íè öû îêíà âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ
(455–531 íì), ìîæ íî îïðå äå ëèòü äëè íû âîëí òðåõ ñïåê ò ðà ëü íûõ êîì ïî íåíò
â âîñ ñòà íîâ ëåí íîì ñïåê ò ðå. Îíè ñî ñòàâ ëÿ þò 469, 490, 509 íì. Êðå ñ òè êà ìè
îò ìå ÷å íî ìåñ òî ïî ëî æå íèå èñ òèí íûõ ñïåê ò ðà ëü íûõ ïè êîâ èç ëó ÷å íèÿ àð ãî -
íî âî ãî ëà çå ðà 476, 488 è 514 íì. Ñìå ùå íèå âîñ ñòà íîâ ëåí íûõ ñïåê ò ðà ëü íûõ
ïè êîâ îò íî ñè òå ëü íî èñ òèí íûõ íå ïðå âû øà åò 10 % îò ñïåê ò ðà ëü íî ãî îêíà
âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ. Ïî ãðåø íîñòü îïðå äå ëå íèÿ îò íî ñè òå ëü íîé àì ï ëè òó äû ñî -
ñòàâ- ëÿ åò îêî ëî 5 %, à óðî âåíü øó ìîâ âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ – îêî ëî 20 % îò ìàê ñè -
ìà ëü íîé àì ï ëè òó äû.

Àíà ëèç ðå çó ëü òà òîâ âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ïî êà çû âà åò, ÷òî ïî ãðåø íî ñòè âîñ -
ñòà íîâ ëå íèÿ ïðî ñòðàí ñò âåí íûõ è ñïåê ò ðà ëü íûõ êî îð äè íàò áëèç êè ê îöåí êàì 
ïî ãðåø íî ñòåé, ïî ëó ÷åí íûõ èç àíà ëè çà ñõå ìû ñáî ðà è ïðå äî áðà áîò êè ïðî åê -
öè îí íûõ äàí íûõ. Îä íà êî îò ñóò ñò âèå âîç ìîæ íî ñòè ââå äå íèÿ àï ðè îð íîé èí -
ôîð ìà öèè â äàí íîì àë ãî ðèò ìå ïðè âî äèò ê âîç íèê íî âå íèþ øó ìîâ, ñî ñòàâ ëÿ -
þ ùèõ îêî ëî 20 % îò ìàê ñè ìà ëü íîé àì ï ëè òó äû. 
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Ðàç ðà áî òàí íàÿ îï òè ÷å ñêàÿ ñõå ìà è ïðî ãðàì ìíûé êîì ï ëåêñ íà îñíî âå ëî -
êà ëü íî ãî àë ãî ðèòìà òî ìîã ðà ôè ÷å ñêîé ðå êîí ñò ðóê öèè èñ ïî ëü çî âà ëèñü äëÿ
èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî ñòðàíñòâåí íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ñïåê ò ðà ôëó î ðåñ öåí öèè
àë ìà çà [9]. Êðè ñ òàëë äëÿ èñ ñëåäîâà íèé áûë ïðå äî ñòàâ ëåí ÃÍÈÈ Àë ìàç çî ëî -
òî Ãîõ ðà íà ÐÔ. 

Ôëó î ðåñ öåí öèÿ àë ìà çà âîç íè êà åò ïîä âîç äåé ñò âè åì ÓÔ-èç ëó ÷å íèÿ, à åå
öâåò õà ðàê òå ðèçóåò òèï äå ôåê òîâ êðè ñ òàë ëè ÷å ñêîé ðå øåò êè. Ïðî ñòðàí ñò âåí -
íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå öâå òîâ ôëó î ðåñ öåí öèè âíóò ðè àë ìà çà ïî çâî ëÿ åò îï òè -
ìàëü íûì îá ðà çîì îñó ùå ñò âèòü åãî ðàç ìåò êó äëÿ ïî ñëå äó þ ùåé îãðàí êè [10]. 

Îï òè ÷å ñêàÿ ñõå ìà, èñïî ëü çî âàâ øà ÿ ñÿ äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ ÑÒ-ïðî åê öèé ñâå -
òÿ ùå ãî ñÿ àë ìà çà, àíà ëî ãè÷ íà ñõåìå â ðà áî òå [8]. Àë ìàç çà êðåï ëÿë ñÿ íà âðà -
ùà þ ùåì ñÿ ñòî ëè êå. Ôëóîðåñ öåí öèÿ àë ìà çà âîç áóæ äà ëàñü ÓÔ-èç ëó ÷å íè åì ñ
äëè íîé âîë íû 365 íì. Ïåð âàÿ ëèí çà îïòè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìû äèà ôðàã ìè ðî âà -
ëàñü äëÿ òîãî, ÷òî áû ñíè çèòü êî ëè ÷å ñò âî ðàñ ñåÿííîãî èç ëó ÷å íèÿ. Èñ ïî ëü çî -
âà ëèñü äâå ðàç ëè÷ íûå êîì áè íà öèè ïðèçì, à òàê æå ðå ãè ñò ðè ðîâàëèñü ïðî åê -
öèè áåç äèñ ïåð ãè ðó þ ùå ãî ýëå ìåí òà. Äëÿ êàæ äî ãî çíà ÷å íèÿ óãëà q áûëî ïî ëó -
÷å íî ïî 10 ïðî åê öèé ñ ðàç ëè÷ íûì çíà ÷å íè åì j. Øàã èç ìå íå íèÿ j  ñî ñòàâ ëÿë 
20°. Îá ùåå ÷èñ ëî ïðîåê öèé, òà êèì îá ðà çîì, ñî ñòà âè ëî 30.

Âîñ ñòà íîâ ëå íèå ïðî âî äè ëîñü ïî ñëå äî âà òå ëü íî ïî ñå ÷å íè ÿì z = const íà
ñåò êå 128 128´ .  Àíà ëèç ðå çó ëü òà òîâ ïî êà çàë, ÷òî ìàê ñè ìóì ñïåê ò ðà ëü íîé
êðè âîé ôëó î ðåñ öåí öèè ëå æèò â ñè íå-çå ëå íîé îáëàñòè ñïåê ò ðà è ÷òî ýòî ñî îò -
âåò ñò âó åò àçîò íûì äå ôåê òàì òèïà H4 êðè ñ òàë ëè ÷å ñêîé ðå øåò êè èññëå äó å ìî -
ãî îá ðàç öà àë ìà çà [10].

Àíà ëèç ñå ÷å íèé ðå êîí ñò ðó è ðî âàí íîé òðåõ ìåð íîé ñòðóê òó ðû àë ìà çà
ïëîñ êî ñòüþ ( , )X Y  ïîêà çàë, ÷òî íà äëè íå âîë íû 540 íì èí òåí ñèâ íîñòü ôëó î -
ðåñ öåí öèè ïðè ìåð íî îäèíà êî âà â öåí ò ðå è íà êðà ÿõ êðè ñ òàë ëà. ßð êîñòü ñâå -
÷å íèÿ ñè íå ãî öâå òà (490 íì) ó êðàåâ êðè ñ òàë ëà âûøå, ÷åì â öåí ò ðå. Äàí íîå
ÿâ ëå íèå ìî æåò áûòü îáú ÿñ íå íî â ðàì êàõ íå ñêî ëü êèõ ôè çè ÷å ñêèõ ìîäåëåé,
ïî ý òî ìó äëÿ êîí ê ðå òè çà öèè åãî ôè çè ÷å ñêèõ ìå õà íèç ìîâ òðå áó þò ñÿ
äîïîëíè òå ëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ.

Çà êëþ ÷å íèå. Ñõå ìà ñáî ðà ïðî åê öè îí íûõ äàí íûõ, ðå à ëè çó å ìàÿ â ôà çî âîì 
ïðî ñòðàí ñò âå, ãäå îäíà èç ïå ðå ìåí íûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ äëè íîé âîë íû îï òè ÷å ñêî ãî
èç ëó ÷å íèÿ, äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü äëÿ ðå êîí ñò ðóê öèè ñòðóê òó ðû
èñ ñëå äó å ìî ãî îáú åê òà ëî êà ëü íûå àë ãî ðèò ìû. Ïðè ìå íå íèå ëî êà ëü íûõ àë ãî -
ðèò ìîâ òî ìîã ðà ôè ÷å ñêîé ðå êîí ñò ðóê öèè ïî çâî ëÿ åò ñó ùåñòâåí íî ñî êðà òèòü
âðåìÿ âû ÷èñ ëå íèé è ïî âû ñèòü ýô ôåê òèâ íîñòü ðà áî òû âîñ ñòà íàâ ëè âà þ ùå ãî
ïðîöåñ ñî ðà. 

Ïðè ìå íå íèå òàêèõ àë ãî ðèò ìîâ äàåò âîç ìîæ íîñòü ñî çäà âàòü òî ìîã ðà ôè -
÷å ñêèå ñèñòåìû, â êî òî ðûõ áî ëü øàÿ ÷àñòü âû ÷èñ ëè òå ëü íîé íà ãðóç êè ëî æèò -
ñÿ íà áû ñò ðî äåéñòâó þ ùèå àíà ëî ãî âûå ÷èñ ëè òå ëü íûå ìî äó ëè, áåç ïî òå ðè
òî÷ íî ñòè âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ.

Ìå òîä ÷å òû ðåõ ìåð íîé ñïåê òðî òî ìîã ðà ôèè ìî æåò ñëó æèòü îñíî âîé äëÿ
ñî çäà íèÿ ïðèíöèïè à ëü íî íî âî ãî êëàñ ñà ïðè áî ðîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñ ñëå äî -
âà íèé ïðî ñòðàí ñò âåííî-ñïåê ò ðà ëü íûõ õà ðàê òå ðè ñòèê òðåõ ìåð íûõ ïîëèõðî -
ìà òè ÷å ñêèõ îáú åê òîâ. Ê òà êèì îáúåê òàì îò íî ñÿò ñÿ ðàç ëè÷ íûå âèäû ïëàç ìû,
ñâå òÿ ùè å ñÿ àò ìî ñôåð íûå è àñò ðî ôè çè ÷å ñêèå îá ðà çî âà íèÿ, à òàê æå ðàç ëè÷ -
íûå ôëó î ðåñ öè ðó þ ùèå îáú åê òû: êðè ñ òàë ëû è áèî ëî ãè ÷å ñêèå ïðå ïà ðà òû. 

Àâ òîð âû ðà æà åò áëà ãî äàð íîñòü ïðîô. Ã. Ã. Ëå âè íó çà ïî ìîùü ïðè âû ïîë -
íå íèè äàí íîé ðàáîòû. 
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