
Êîëè÷åñòâåííîå èçó÷åíèå ñåçîííîé äèíàìè-
êè ÷èñëåííîñòè ìóõ-ãîðáàòîê îòñóòñòâóåò äëÿ
ìíîãèõ âèäîâ. Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ â Åâðîïå
ïî ýòîé òåìå ñ èñïîëüçîâàíèåì îðèãèíàëüíûõ
ìåòîäîâ ëîâà âûïîëíåíû Äèñíååì (Disney et
al., 1982). Ñáîðû ôîðèä ñ ïîìîùüþ âîäíûõ ëî-
âóøåê ïðèìåíÿþòñÿ ìíîãèìè äèïòåðîëîãàìè,
ñ÷èòàþùèìè äàííûé ìåòîä íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûì íå òîëüêî ïîòîìó, ÷òî îí äàåò çíà÷èòå-
ëüíûå êîëè÷åñòâåííûå ñáîðû, íî è ìîæåò ïðåä-
ñòàâèòü ïðàêòè÷åñêè âñå ôàóíèñòè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå ðåãèîíà [2]. Áðàóí è Ôèííåð [3] ïðè
ñáîðàõ ðîäà Apocephalus ñðàâíèëè óëîâèñòîñòü
ðàçëè÷íûõ ïî ðàçìåðó âîäíûõ ëîâóøåê â óñëî-
âèÿõ òðîïèêîâ è ëîâóøêè Ìàëåçà. Â ðåçóëüòà-
òå ýòîé ðàáîòû îíè óáåäèòåëüíî äîêàçàëè, ÷òî
ëîâóøêà Ìàëåçà â òðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ áîëåå
ïðîäóêòèâíà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Â íàøåé ðàáîòå â óñëîâèÿõ Ïðèìîðñêîãî
êðàÿ ñ åãî çàòÿæíûìè äîæäÿìè è òàéôóíàìè
èñïîëüçîâàíû âîäíûå ëîâóøêè. Â òå÷åíèå 5
ìåñ. (ñ 20 àïðåëÿ ïî 30 ñåíòÿáðÿ) 1996 ã. ôî-

ðèäû ñîáèðàëè ñ ïîìîùüþ 12 ìàëåíüêèõ
(êàæäàÿ S = 80,5 ñì2) áåëûõ ïëàñòèêîâûõ êþ-
âåò, íàïîëíåííûõ âîäîé ñ íåñêîëüêèìè êàï-
ëÿìè ìîþùåãî ñðåäñòâà. Ëîâóøêè óñòàíàâëè-
âàëè íà çåìëå, è ÷åðåç 3–4 äíÿ ïîéìàííûõ ôî-
ðèä ñîáèðàëè â 70 % ñïèðò.

Îáðàáîòêó ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà ïðîâî-
äèëè ìåòîäîì êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà. Çíà-
÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè ðåãèñòðèðîâàëè â òå÷åíèå
14 äåêàä (äâå ïåðâûå äåêàäû àâãóñòà áûëè ïðî-
ïóùåíû èç-çà ïðîëèâíûõ äîæäåé). Êðîìå ýòî-
ãî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà îòìå÷àëè òåì-
ïåðàòóðó âîçäóõà è êîëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ
îñàäêîâ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Çà îäèí ñåçîí âûëîâëåíî áîëåå 3 òûñ. ýêç.
ìóõ-ãîðáàòîê èç 20 ðîäîâ (ñì. òàáëèöó). Ïî íà-
øèì äàííûì, ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè ôî-
ðèä â òå÷åíèå ñåçîíà íåðàâíîìåðíîå è èìååò äâà
áîëåå èëè ìåíåå âûðàæåííûõ ìàêñèìóìà: âå-
ñåííèé (òðåòüÿ äåêàäà ìàÿ ) è îñåííèé (ïåðâàÿ
äåêàäà ñåíòÿáðÿ) (ðèñ. 1, 2). Íàëè÷èå ñõîæèõ
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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Èçó÷åíèå ñåçîííîé äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ìóõ-ãîðáàòîê (Diptera, Phoridae) ïðîâîäèëîñü ñ 20 àïðåëÿ ïî 30
ñåíòÿáðÿ 1996 ã. íà òåððèòîðèè Ãîðíîòàåæíîé ñòàíöèè ÄÂÎ ÐÀÍ (Ïðèìîðñêèé êðàé). Ïðè íåïðåðûâíîì ìå-
òîäå ñáîðà ôîðèä ñ èñïîëüçîâàíèåì 12 ìàëåíüêèõ (êàæäàÿ S = 80,5 ñì2) áåëûõ âîäíûõ ëîâóøåê ñîáðàíî áîëåå
3 òûñ. ýêç. èç 20 ðîäîâ. Îáðàáîòêà ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà âûÿâèëà êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè ôîðèä ñ äâóìÿ
ìàêñèìàëüíûìè ïèêàìè (âåñíîé è îñåíüþ), êîìïëåêñû âåñåííèõ è îñåííèõ âèäîâ è ïîçâîëèëà ïîñòðîèòü
óñðåäíåííûå ôåíîëîãè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ íàèáîëåå ìàññîâûõ ðîäîâ è âèäîâ. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïîêàçàëè âû-
ñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü íàçåìíûõ âîäíûõ ëîâóøåê ïðè ñáîðàõ ìóõ-ãîðáàòîê â óñëîâèÿõ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ.
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Ò à á ë è ö à 1
Êîëè÷åñòâî âèäîâ è ýêçåìïëÿðîâ ìóõ-ãîðáàòîê,

ïîéìàííûõ íà âîäíûå ëîâóøêè
ñ ìàÿ ïî îêòÿáðü â Ïðèìîðñêîì êðàå

Ðîä Êîëè÷åñòâî

âèäîâ ýêçåìïëÿðîâ

Anevrina

Burmophora

Borophaga

Chaetopleurophora

Conicera

Dohrniphora

Diplonevra

Gymnophora

Gymnoptera

Hypocera

Lepta

Megaselia

Metopina

Phalacrotophora

Phora

Pseudacteon

Puliciphora

Spiniphora

Stichillus

Triphleba

3

1

1

2

5

1

4

6

1

1

1

∼70*

~6*

3

4

1

2

2

2

~6*

350

7

11

64

40

4

51

49

6

31

5

2571

76

12

27

4

33

64

7

9

*Îïðåäåëåíèå âèäîâ â ðîäàõ íå çàêîí÷åíî.

Ðèñ. 1. Äèàãðàììà ñåçîííîãî èçìåíåíèÿ
÷èñëåííîñòè ôîðèä â Ïðèìîðñêîì êðàå.

Ðèñ. 2–6. Äèàãðàììû ñåçîííîãî èçìåíåíèÿ
÷èñëåííîñòè ôîðèä â Ïðèìîðñêîì êðàå.
2 – Megaselia, 3 – Gymnophora, 4 – Conicera,

5 – Chaetopleurophora, 6 – Metopina.

Ðèñ. 3.

Ðèñ. 4.

Ðèñ. 2.

Ðèñ. 5.



ìàêñèìóìîâ îòìå÷åíî Äæîíñîíîì â Èëëèíîé-
ñå, ãäå äâà ïèêà ÷èñëåííîñòè íàáëþäàëîñü â àï-
ðåëå è ñåíòÿáðå [4].

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (r) ìåæäó êîëå-
áàíèÿìè ÷èñëåííîñòè ôîðèä è èçìåíåíèåì òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà ñîñòàâèë r = 0,45, à ìåæäó
÷èñëîì ôîðèä è êîëè÷åñòâîì âûïàäàþùèõ
îñàäêîâ r = 0,23. Ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè, ðàâ-
íîì 0,27, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñóùåñòâóåò
ÿâíàÿ çàâèñèìîñòü êîëåáàíèé ÷èñëåííîñòè ïî-
ïóëÿöèè ìóõ-ãîðáàòîê îò èçìåíåíèé òåìïåðàòó-
ðû. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ïî-âèäèìîìó, íå èìå-
åò îïðåäåëÿþùåãî âëèÿíèÿ íà êîëåáàíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè ïîïóëÿöèè.

Äîìèíàíòíûì êàê ïî ÷èñëó ýêçåìïëÿðîâ,
òàê è ïî ÷èñëó âèäîâ ÿâëÿåòñÿ ðîä Megaselia
(2571 ýêç.), ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè êîòî-
ðîãî â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà èìååò òðè ÿðêî âû-
ðàæåííûõ ìàêñèìóìà, ïðèõîäÿùèõñÿ íà òðå-
òüþ äåêàäó ìàÿ, òðåòüþ äåêàäó èþíÿ è âòîðóþ
äåêàäó ñåíòÿáðÿ (ñì. ðèñ. 2). Ñõîäíîå ðàñïðå-
äåëåíèå ÷èñëåííîñòè îòìå÷åíî òàêæå ó ðîäîâ
Gymnophora è Conicera (ðèñ. 3, 4).

Ìàêñèìóì ÷èñëåííîñòè òàêèõ ðîäîâ, êàê
Chaetopleurophora, Metopina, ïðèõîäèòñÿ íà
âåñåííèé ïåðèîä (ðèñ. 5, 6). ×èñëî äâóêðûëûõ
èç ðîäîâ Anevrina, Diplonevra è Spiniphora

ìàêñèìàëüíî â ñåðåäèíå è ê êîíöó ëåòà (ðèñ.
7–9). Îäíàêî ðàñïðåäåëåíèå òðåõ âèäîâ ðîäà
Anevrina â òå÷åíèå ñåçîíà èìååò ÷åòêîå ðàçãðà-
íè÷åíèå ïî âðåìåíè: òàê, Anevrina urbana è
Anevrina thoracica âûëàâëèâàþòñÿ òîëüêî âåñ-
íîé, à ïèê ÷èñëåííîñòè Anevrina unispinosa

ïðèõîäèòñÿ íà êîíåö ëåòà (ðèñ. 7). Âîçìîæíî,
ðàâíîìåðíàÿ ÷èñëåííîñòü ìóõ â òå÷åíèå ñåçîíà
ó òàêèõ ðîäîâ, êàê Megaselia, Gymnophora è
Conicera, ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà íàëè÷èåì áî-
ëüøîãî ÷èñëà âèäîâ ýòèõ ðîäîâ, îòìå÷åííûõ â
ñáîðàõ, êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî ñ èíòåðâàëîì
30 äíåé (ïðèìåðíîå âðåìÿ æèçíåííîãî öèêëà
ôîðèä) ñìåíÿþò äðóã äðóãà.

Âåñåííèå è îñåííèå ìàêñèìóìû ÷èñëåííî-
ñòè ôîðèä íå ñîâïàäàþò ñ ìàêñèìóìàìè ðîäî-
âîãî è âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðûå ïðèõî-
äÿòñÿ íà ñåðåäèíó ëåòà. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé
õàðàêòåðèñòèêè ýòîãî ïàðàìåòðà ìû èñïîëüçî-
âàëè èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ Ñèìïñîíà (D) è ðàâ-
íîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ (E) [5]:

D = 1/
i

S

i
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=
∑

1

2;

E = 1/S
i

S

i
P

=
∑

1

2,

ãäå S – îáùåå ÷èñëî ðîäîâ â ñîîáùåñòâå, P –
äîëÿ i-ãî ðîäà.

Â íàøåé ðàáîòå îí ðàññ÷èòûâàëñÿ äëÿ ðî-
äîâ. Èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ ó÷èòûâàåò êàê ÷èñëî
ðîäîâ, òàê è ñîîòíîøåíèå èõ îáèëèÿ. Òàê êàê
èíäåêñ ðàññ÷èòûâàþò, îïðåäåëÿÿ äëÿ êàæäîãî
ðîäà äîëþ åãî îñîáåé â îáùåé ÷èñëåííîñòè âû-
áîðêè, òî ðîä Megaselia, ïðåäñòàâëåííûé â íà-
øèõ ñáîðàõ áîëåå 2 òûñ. ýêç., íå ó÷èòûâàëñÿ â
ýòîì àíàëèçå. Ïîäñ÷åò ïðîâîäèëñÿ äëÿ òðåõ
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Ðèñ. 8.

Ðèñ. 7–9. Äèàãðàììû ñåçîííîãî èçìåíåíèÿ
÷èñëåííîñòè ôîðèä â Ïðèìîðñêîì êðàå.
7 – Anevrina, 8 – Diplonevra, 9 – Spiniphora.

Ðèñ. 7.



âðåìåííûõ îòðåçêîâ: âåñíû (ìàé), ëåòà (èþëü)
è îñåíè (ñåíòÿáðü). Èíäåêñ ðîäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ äëÿ ýòèõ ìåñÿöåâ ðàâåí ñîîòâåòñòâåííî:
3,72; 7,41; 6,80. Îïðåäåëèâ ðàâíîìåðíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ, êîòîðàÿ ðàâíà 0,33; 0,30; 0,30,
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âîçðàñòàíèå èíäåêñà
çàâèñèò íå òîëüêî îò óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ðîäîâ (ñ
11 äî 16) ê ñåðåäèíå ñåçîíà, íî è îò âûðàâíèâà-
íèÿ ÷èñëà ýêçåìïëÿðîâ ôîðèä â êàæäîì ðîäå.

Èíäåêñû ðîäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è âûðàâ-
íåííîñòè íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü òîëüêî
êàê íåêîå àáñòðàêòíîå îòðàæåíèå ñëîæíîé
ñòðóêòóðû èçó÷àåìîãî ñîîáùåñòâà, êîòîðîå ïî-
ëåçíî äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ àíàëîãè÷íûìè ðàáîòàìè
ïî äàííîé ãðóïïå â äðóãèõ ðåãèîíàõ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ñåçîííûå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè ôîðèä
â Ïðèìîðñêîì êðàå èìåþò äâà îò÷åòëèâûõ ìàê-
ñèìóìà: â ìàå è ñåíòÿáðå.

2. Ýòè êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè ÿâíî ñâÿçàíû
ñ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà.

3. Ðîäîâîå è âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ôîðèä
äîñòèãàåò ïèêîâûõ çíà÷åíèé â ñåðåäèíå ñåçîíà
(â èþëå) è íå ñîâïàäàåò ñ ìàêñèìóìàìè ÷èñëåí-
íîñòè (â ìàå è ñåíòÿáðå).

4. Âûäåëåí êîìïëåêñ âèäîâ, ìàêñèìóì ÷èñ-
ëåííîñòè êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ íà âåñåííèé è
ëåòíèé ïåðèîäû. Ê ïåðâûì îòíîñÿòñÿ Anevrina

urbana, A. thoracica, Chaetopleurophora spinos-

sior, âñå âèäû ðîäà Triphleba, ÷àñòü âèäîâ ðîäà
Metopina, Gymnophora integralis, êî âòîðûì –
Anevrina unispinosa, Diplonevra peregrina,

Spiniphora excisa.
5. Ìàëåíüêèå âîäíûå ëîâóøêè âåñüìà ýô-

ôåêòèâíû äëÿ ëîâà ôîðèä, òàê êàê çà îäèí ïî-
ëåâîé ñåçîí ñîáðàí ìàòåðèàë, ïî ÷èñëó âèäîâ è
ýêçåìïëÿðîâ ïðèìåðíî ðàâíûé íåñêîëüêèì ãî-
äàì ñáîðîâ.
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Seasonal Fluctuations of the Numbers of Phorid Flies
(Diptera, Phoridae) in the South of the Far East

M. V. MIKHAILOVSKAYA

More than 3000 specimens from 20 genera of Phoridae were collected with the help of 12 white water traps be-
tween April 20 and September 30, 1996, in the territory of the Gornotayozhnaya station (Far East). The quantita-
tive data indicate two – a spring and an autumn – peaks and permit building averaged phenological models for
some of the most common genera and species. Obviously, white water traps are a sufficiently effective collecting
technique under the conditions of the Far East.


