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����������� ������� �������� �������� �����(II) ��� ��!��"��(II), 4,4�-!�#������� 
(bpy) � S-3,3-�����������$��% ������& (H2dml) #��'$��& ��� ����*����"�&* ������-
�������&* #������� [Zn(H2O)(bpy)(Hdml)](CH3COO) �2H2O (1) � [Co(H2O)(bpy)(Hdml)2] 
(2). 
��������$����+ ���'��'�� '���������� ������� ���. ���������� 1 ����� ����-
��'/ ���'��'�', ���������� 2 — ��#�$�$�'/. 
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� & ' ( " � ) "  � & ! � �: ���������$����+ ���'��'��, �������������&� #������&, *�-
���"�&� ���#����&, �'#�������'�+��&� �<������%����+. 

 
������-������$����� �������������&� #������& — =�����% ����� ���������%, �����&� 

�!��<'/��+ #���������� ��+<&����+ �������� ������� ������$������ ��������&�� ��������� 
[ 1—3 ]. >�� ?��� ��<��A�� ��#��"<������ ������"��* ������$����* ��������, $�� #�<���+�� 
#��'$��" ��<���������&� ���������+, � �����&* ������$����� �����'�& #��+��+/� ��<��$-
�'/ ���'��'��'/ � B'��������"�'/ ���". � ��#��"<������� ������ ��'*���������� #��*��� 
���� � ��'���� ������������"����� ��'##��� !&�� �����<������& ������"�� ��<��$�&* ��-
��%��� �������������&* #��������, �����A�F�* � ����% ���'��'�� *����"�&� �����& [ 4—
7 ]. >���!�&� ���������+ #��������+/� ������� � ��$�� <����+ �* #��������+ � �����������-
������ ��<������� � ������<� [ 8—10 ]. �� �!��<������ � ���'��'��&� ���!������� ����*�-
���"�&* �������������&* #�������� � *��� �����<� ���+�� ���A����� B�������, ����* ��� 
�����������", ����+ �������, ��#��"<'��&� ���� �������� [ 11—13 ]. �<'$���� ����&* B����-
��� +��+���+ ��A��%, �� �� ����� �� ��=����% <���$�% � ?��% �!����� ����������% *����.  
G �����+F�% ��!��� �& ���!F��� � �����<� � ���'��'���% *��������<���� ��'* ���&* �����-
����%, ���/F�* ��<��$��� ��������, �� �!��<'/F�*�+ � �������$�&* '�����+* #�� ������� 
�������� ����� ��� ��!��"�� � S-3,3-�����������$��% �������% (H2dml) � 4,4�-!�#��������: 
[Zn(H2O)(bpy)(Hdml)](CH3COO) �2H2O (1) � [Co(H2O)(bpy)(Hdml)2] (2). 

 

 
 

*#�+"/��"�0�&4��5 (��04. ��*���&� �������& Zn(CH3COO)2 �2H2O, Co(CH3COO)2 �4H2O, 
S-3,3-�����������$��+ �������, 4,4�-!�#������ !&�� �����B������ �� ��A� 
K � ��#��"<���-
���" !�< ��#�������"��% �$�����. 
                                                                 
©  L���*��� �.�., ���������� �.M., N���� G.>., 2016  



������ �	��
	����� 
����. 2016. 	. 57, P 4  869

���0"6 [Zn(H2O)(bpy)(Hdml)](CH3COO) �2H2O (1). ������� ��'������� ������� ����� 
(0,10 ����", 0,022 �), �����������$��% ������& (0,10 ����", 0,024 �) � 4,4�-!�#������� 
(0,10 ����", 0,016 �) ��������� #�� 100 �C � ���� (2 ��) � ��$���� 4 �'���. ���������� 1 �!��-
<'���+ � ���� �����* !�������&* ����������. ������ � �������� 1 '���������� ������� ��� 
�������������. 

���0"6 [Co(H2O)(bpy)(Hdml)2] (2). ���������� 2 � ���� ��<��&* ���������� #��'$���  
� '�����+*, �������$�&* #���&�'F��' �����<', �� � ��#��"<������� $��&��*������� ������� 
��!��"�� (0,10 ����", 0,025 �) ������ ���� �����. ������ � �������� 2 '���������� ������� 
��� �������������. 

�"�09"�!�0/;#0;/�!" ���&"%!����". ��B��������&� ����&� #��'$��& #�� 150 K �� ��-
������$����� ��B���������� Bruker Apex Duo, ����F����� ��'*����������&� ���������� 
(MoK�, ���B����&% ����*�������, ������������ #� � � �). �$�� #����F���+ #�������� #� 
���*�������� ?����������&* ����A���% � ��#��"<������� #�������& SADABS [ 14 ]. ���'�-
�'�& ���=�B�����& #�+�&� ������� � '��$���& #���������$�&� ��
 � ���<����#��� (<� 
����/$����� ������ ��������) #��!��A���� � ��#��"<������� #������ #������� SHELX-97 
[ 15 ]. >�<���� ������ �������� ������$����* �������� ����$����& ��������$���� � '��$���& 
#� ������ ����<������. 
�����������B�$����� ����&� � ������ ��B��������&* ?��#������-
��� #�������& � ��!�. 1. G���$��& ������&* ��A�����&* ������+��% � �������&* '���� #��-
�����& � ��!�. 2 � 3. >���&� ��!���& ��A�����&* ������+��% � �������&* '����, ���������&  
 

	 � ! � � � �  1  

��	���##����(	����	� '�������) 	 *���#	 *	(���+	������ -��'��	����� *#& 1 	 2 

>�������  1 2 

W�'���-B���'�� C17H26N2O8Zn C20H28CoN2O7 
M, �/���" 451,77 467,37 
�������+ ����������+ ����������+ 
>�. ��'##� P21 P21 
a, b, c, Å 11,4091(3), 8,4090(2), 11,4728(3) 5,7435(2), 16,9346(6), 11,4598(4) 
	, ����. 110,934(1) 97,752(2) 
V, Å3 1028,04(5) 1104,44(7) 
Z 2 2 
D(�&$.), �/��3 1,459 1,405 

, ��–1 1,239 6,463 
F (000) 472 490 
��<��� ���������, �� 0,38�0,25�0,04 0,11�0,10�0,09 
�!����" �����������+ #� �, ����. 1,90—28,46 4,69—69,90 
���#�<�� �������� hkl –15 < h < 16,  –12 < k < 6,  

–16 < l < 16 
–7 < h < 7,  –21 < k < 21,  

–14 < l < 14 
Nhkl �<���. / ��<����. 8825 / 3734 6997 / 3102 
Rint 0,0182 0,0289 
Nhkl � I > 2
(I ) 3603 2859 
Tmax / Tmin 0,9521 / 0,6502 0,5939 / 0,5366 
��!�������" #� F 2 1,068 0,975 
R-B�����& [I > 2
(I )] R1 = 0,0222,  wR2 = 0,0581 R1 = 0,0267,  wR2 = 0,0551 
R-B�����& (#� ���� ����A���+�) R1 = 0,0235,  wR2 = 0,0587 R1 = 0,0297,  wR2 = 0,0556 
������$��+ ?���������+ #���- 
      ����" (max / min), e/Å3 

0,518 / –0,260 0,174 / –0,201 
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	 � ! � � � �  2  

/�����	& ����$�)! *#	� �$&3�� (Å) 	 $�#	�	�) $�#����)! ��#�$ (����.) $ 1 

��+<" d ���� �  ���� � 

Zn(1)—O(1M) 2,0860(15) O(1M)—Zn(1)—N(11) 87,47(7) O(11)—Zn(1)—N(11) 91,87(8) 
Zn(1)—N(11) 2,1780(14) O(1M)—Zn(1)—N(12)i 92,48(7) O(11)—Zn(1)—N(12)i 89,21(8) 
Zn(1)—N(12)i 2,1849(14) O(1M)—Zn(1)—O(12)ii 120,85(6) O(11)—Zn(1)—O(12)ii 79,63(6) 
Zn(1)—O(11) 2,0624(14) O(1M)—Zn(1)—O(13) 84,35(6) O(11)—Zn(1)—O(13) 75,10(5) 
Zn(1)—O(12)ii 2,1505(12) N(11)—Zn(1)—N(12)i 177,06(8) O(12)ii—Zn(1)—N(11) 87,64(5) 
Zn(1)—O(13) 2,1936(15) N(11)—Zn(1)—O(13) 90,75(6) O(12)ii—Zn(1)—N(12)i 89,86(5) 
  N(12)i—Zn(1)—O(13) 92,17(6) O(12)ii—Zn(1)—O(13) 154,61(6) 
  O(11)—Zn(1)—O(1M) 159,43(6)   

 
 

 


��������& <������&* ������ #��'$��& #�� ��%����� ����'/F�* �#�����% ���������:  i x, y, z–1;   
ii –x+2, y–1/2, –z. 

 
	 � ! � � � �  3  

/�����	& ����$�)! *#	� �$&3�� (Å) 	 $�#	�	�) $�#����)! ��#�$ (����.) $ 2 

��+<" d ���� � ���� � 

Co(1)—O(1M) 2,0726(17) O(1M)—Co(1)—N(11) 87,21(6) O(11)—Co(1)—O(21) 92,59(6) 
Co(1)—N(11) 2,1887(17) O(1M)—Co(1)—N(12)i 91,34(7) O(11)—Co(1)—O(23) 169,24(6) 
Co(1)—N(12)i 2,1513(17) O(1M)—Co(1)—O(21) 171,23(7) O(21)—Co(1)—N(11) 87,93(6) 
Co(1)—O(11) 2,0360(16) O(1M)—Co(1)—O(23) 96,13(7) O(21)—Co(1)—N(12)i 93,57(6) 
Co(1)—O(21) 2,0752(16) N(12)i—Co(1)—N(11) 178,47(8) O(21)—Co(1)—O(23) 76,68(6) 
Co(1)—O(23) 2,0958(16) O(11)—Co(1)—O(1M) 94,62(7) O(23)—Co(1)—N(11) 91,34(8) 
  O(11)—Co(1)—N(11) 88,97(7) O(23)—Co(1)—N(12)i 89,30(8) 
  O(11)—Co(1)—N(12)i 90,66(7)   

 
 

 


��������& <������&* ������ #��'$��& #�� ��%����� ����'/F�* �#�����% ���������:  i x, y, z+1. 
 
������ � #�������& �����&* ���F���% ��#��������& � 
��!���A���% !��� ���'��'��&* 
����&* (CCDC 1427928 � 1427929), � ���A� ���'� !&�" #��'$��& ' �������. 

�<�;=%"��" /"6;&40�0!�. ���������+ 1 � 2 #��'$��& � �������$�&* '�����+* �������-
���� ����&* ��������� �������� �������� � ����� ������$����* ��������, ������ ������=�-
��� ������/�������������-����� � �������% ���'��'�� ��<��$��. >����� #��������+�� ��!�% 
������&% �������������&% #������, ������ — ��#�$�$�&%. �!� ���������<'/��+ � *����"-
��% #��������������% ��'##� P21. 

��<�������+ $���" ���'��'�& 1 �����A�� ���� ������ Zn(II), ���� ����� Hdmlv, ���� ���-
�� CH3HCOOv, ���' �����'�' bpy � ��� �����'�& ���&. 
����� Zn(II) ��*�����+ � ����A��-
��� ����?���$����� ��������������� ���'A���� (���. 1). ����& �<��� ��'* �����'� bpy <�-
����/� ������"�&� #�<����. w���������"�&� #�<���� <�����/� ��� ������ Hdmlv � ���� ��-
���'�� ���&. ���� �< ������� Hdmlv ���������'���+ #���������� ���������"��% � ���!��-
���"��% ��'##&, �����% — ���"�� $���< ���!�����"�&% ���� ���������. ������+��+ Zn—N 
�������+/� 2,1780(14)—2,1849(14) Å, ������+��+ Zn—O �������+/� 2,0624(14)—2,1936(15) Å. 

�����& Zn(II) ��+<&��/��+ ��'� � ��'��� $���< ��������&� ������& bpy � �!��<������� ��-
#�%, #�������"�&* ��� c. z�#� �!{����+/��+ ��'� � ��'��� #���������� ��������&* �������� 
Hdmlv, �!��<'+ #���A����"�� <��+A���&� ��B��������&� ����, ���#�����/F���+ #�������"�� 
#�������� bc (���. 2). G #����������� ��A�' ���+�� ���#�����/��+ �����'�& ���������<���- 
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�	�. 1. 
�������������� ���'A���� ����� �����  
            � 1 (?���#����& 50%-�% ����+������). 

��������& <������&* ������ #��'$��& #�� ��%����� 
����'/F�* �#�����% ���������:  i x, y, –1+z;  ii 2–x,  
                                        –1/2+y, –z 

 
����% ���& � ������-�����&, ��+<&��/F�� 
�������� ���� <� �$�� �!��<�����+ ������& 
��������&* ��+<�%: COAc…HOdml 2,611 Å; 
COAc…HOH 2,628—2,794 Å; COdml…HOH 
2,830 Å; H2O…HOH 2,840—2,888 Å. 

G ���'��'�� 2 �����A���+ ���� �������-
�����B�$���� ��<������&% ������ Co(II), ��� 
������ Hdmlv � ���� �����'�� bpy. 
�����& 
��!��"�� ��*��+��+ � ����?���$����� ������-
��������� ���'A����, �������$��� ������-
�' � 1 (���. 3). ������+��+ Co—N �������+/� 
2,1513(17)—2,1887(17) Å, ������+��+ Co—O 
�������+/� 2,0360(16)—2,0958(16) Å. ������-
���� �!��<'�� ��'��������'�+��'/ ��������'/ ��+<" � ������������ ���������������% ���-
!���������% ��'##�% ������� Hdmlv (CO…HOH 2,672 Å). ��������&� ������& bpy � �����-
#���A���� ��+<&��/� ������& ������� � �!��<������� #�������&* ��#�%, #�������"�&* ��� c 
(���. 4). >�������&� ��#� ������+/��+ ��'� � ��'��� � ����, #�������"�&� #�������� ac, #�-
��������� �!��<�����+ ��������&* ��+<�% ��A�' ���!�����"��% ��'##�%, #�������A�F�% ��-
��% ��#�, � ���������"��% ��'##�% (CO…HO 2,575 Å) � ���������������% �����'��% ���& 
(CO…HOH 2,706 Å), #�������A�F��� �������% ��#�. ���� '#����&��/��+ #��#�����'�+��� 
��� b. �������� ���� �����'�& ���������"�� ��'� ��'�� �� #������' ������+��� ����" ��� c. 
����� �������", $�� �!��<������ �<����'��'����� ���������+ 2 �� ������ ����� � S-3,3-��-
���������$��% ������& ��<��A��, ���� #�� �����<� ��#��"<����" �� ����&%, � �����-����-
���"�&% ������� [ 16 ]. 

	���� �!��<��, � �����+F�% ��!��� #��'$��& ��� ���&* ����*����"�&* ������������-
�&* #������� ��<��$��% ��<�������� [Zn(H2O)(bpy)(Hdml)](CH3COO) �2H2O � [Co(H2O)(bpy)- 
(Hdml)2] � '���������� �* �������� ������� ���. 

 

 
 

�	�. 2. �������� #���������� ���+ (�) � '#������ #�������&* ����� (%) � ���������� 1. 
����& �������� �� #���<��& 
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�	�. 3. 
�������������� ���'A���� ����� ��- 
!��"�� � 2 (?���#����& 50%-�% ����+������). 


��������& <������&* ������ #��'$��& #�� ��%��- 
��� ����'/F�* �#�����% ���������:  i x, y, 1+z 

 �	�. 4. �#������ #�������&* ��#�% � 2. 
����& �������� �� #���<��& 

 
��!��� �&#������ #�� B��������% #�����A�� �����%����� ��'$���� B���� (#����� P 14-

23-00013). 
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