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Эффективность использования трудового потенциала предлагается 
оценивать в виде разности между произведенным продуктом за весь период 
экономически активной жизни занятых работников и величиной, характе-
ризующей объем потребления в течение всей жизни.
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В отчетном периоде расчеты проводятся по следующей схеме:

	 Эффект1 = 
74

1 1 1 114 0
,n x n x n xw a L u d Lω

−∑ ∑ 	 (1)

где w1 – годовая выработка ВВП в расчете на одного среднегодового за-
нятого, ВВП1/Тзан1; nax – доля экономически активного населения в общей 
численности населения в возрастной группе от х до х + n лет; u1 – годовой 
размер ВВП в расчете на среднегодовую численность населения, ВВП/Тнас.1; 
d1 – доля конечного индивидуального потребления в отчетном периоде; 
nLx1 – число живущих в возрасте от х до х + n лет, стационарное население, 
берется из таблиц дожития; ω – предельный возраст дожития.

Величина 
74

114 n x n xa l∑  характеризует общее количество отработанных 
человеколет (экономически активных) за все время жизни, когда все ко-
личество родившихся берется за сто тысяч. Разделив эту величину на число 
доживающих до соответствующего возраста по таблицам дожития lx, полу-
чим коэффициент нетто средней продолжительности экономически актив-
ной жизни населения. Нетто-продолжительность экономически активной 
жизни отражает возможную продолжительность трудовой деятельности 
при условии, что лица из условного поколения проявят ту же трудовую ак-
тивность и будут подвержены такой же смертности, которая наблюдалась 
при проведении исследования. Порядок расчета таких показателей приво-
дится в табл. 1.

Умножив величину нетто-продолжительности экономически активной 
жизни на среднегодовую выработку, получаем общий объем произведенно-
го продукта за все время жизни данного условного поколения.

Второе слагаемое 1 1 0 n xu d lω∑  отражает общий объем потребления это-
го условного поколения за всю жизнь, она зависит от производства ВВП в 

Таблица 1
Исчисление средней нетто-продолжительности экономически активной жизни 

населения Казахстана за 2014 г.

Воз-
растные 
группы

Удельный 
вес эконо-
мически 

активного 
населения 

(nax)

Число	
доживаю-
щих чел.	

(lx)

Стационар-
ное населе-
ние, число 
живущих 
чел. (nLx)

Cтационарное 
экономически 

активное	
население 

(nax·nLx)

Число	
прожитых 

экономиче-
ски активных 
человеко-лет 

(Тах)

Средняя нетто-
продолжитель-
ность экономи-
чески активной 

жизни лет	
(tax)

1 2 3 4 5 = 4 · 2 6 7 = 6/3

0–14 0,0 100000 1480484 0 3518010 35,18
15–19 0,115 98435 491433 56616 3518010 35,74
20–29 0,825 98101 975464 804825 3461394 35,28
30–39 0,979 96824 955628 935850 2656569 27,44
40–49 0,951 93995 918070 872876 1720719 18,31
50–54 0,862 89220 437372 376841 847843 9,50
55–59 0,661 85462 414618 274067 471002 5,51
60–74 0,195 80125 1010063 196935 196935 2,46

Примечание. Рассчитана по данным [3, 4].

Статистика и экономическое измерение
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расчете на душу населения и от той части, которая идет на индивидуальное 
потребление. Значение u одинаковое для всех возрастных групп (взрослые 
занятые и не имеющие занятий, дети, пенсионеры), так как расчеты прово-
дятся по отношению ко всей численности живущих, то можно использовать 
среднее значение. Разница между двумя этими слагаемыми отражает эф-
фект за все время жизни стационарного населения.

Интервал с 14 до 74 включительно берется, потому что с 14 лет встреча-
ются случаи участия в трудовой деятельности, а после 74 они практически 
отсутствуют [1].

Из общего числа прожитых человеколет стационарного населения в 
2014 г. 7162000, 1480484 или 20,7 % приходилось на младшую возрастную 
группу 0–14 лет, среди которых нет занятых; 5202648 (72,6 %) возраст 15–74, 
которая состоит из занятых и незанятых соответственно 67,6 и 32,4 %. На 
группу 75+, среди которых нет занятых, приходится 6,7 %.

Различия в нетто-продолжительности экономически активной жизни 
между мужчинами и женщинами связаны с различиями в уровне занятости 
и смертности. Более низкая смертность у женщин приводит к увеличению 
ее, а более низкая занятость к уменьшению. Взаимодействие между этими 
причинами приводит к следующим соотношениям значений этих показате-
лей (табл. 2).

Таблица 2
Динамика средней нетто-продолжительности предстоящей экономически активной 

жизни мужчин и женщин в Казахстане

Возраст,	
лет

Мужчины Женщины

1979 г. 1998 г. 2014 г. 1979 г. 1998 г. 2014 г.

1 2 3 4 5 6 7

0–14 33,41 33,33 36,35 30,33 30,72 34,04
15–19 33,47 34,71 36,99 31,87 33,65 34,70
20–29 33,04 32,06 36,53 30,42 30,16 34,07
30–39 25,66 24,62 28,38 22,34 22,14 26,54
40–49 17,18 16,41 19,44 13,67 13,58 17,30
50–54 8,91 8,41 10,85 5,13 9,52 8,35
55–59 5,07 4,80 6,87 1,73 1,66 4,41
60–74 1,62 1,46 3.68 0,62 0,57 1,52

Примечание. Рассчитано по данным [3, 4].

В 1979 г. в большинстве возрастных интервалов у мужчин активная дея-
тельность была выше, чем в 1999 г., у женщин в 1979 г. превышения встреча-
ются тоже. В 2014 г. превышение у мужчин и женщин наблюдается во всех 
возрастах.

Среднюю нетто-продолжительность экономически неактивной жизни 
можно рассчитать двумя способами: используя доли экономически неак-
тивного населения в разрезе отдельных возрастных групп (1 – nax), число 
доживающих до определенного возраста nlx и число живущих в этом возрас-
те nLx или в виде разности между средней продолжительностью всей и сред-
ней продолжительностью предстоящей экономически активной жизнью.
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При расчете коэффициента брутто-средней продолжительности эконо-
мической активной жизни смертность не учитывается.

	 Ба.х = 
0

,n xa nω
⋅∑ 	 (2)

где nax – удельный вес экономически активного населения в возрастной 
группе от х до х + n; n – ширина возрастного интервала.

Прирост эффективности использования трудового потенциала за счет 
изменения уровня смертности рассчитывается в виде разности. В первой – 
берутся все составляющие за отчетный период, а во второй то же, кроме 
значений nLx0 .

Прирост эффекта за счет изменения средней продолжительности жиз-
ни для всего населения от 66,5 до 72,5 лет, а для мужчин и женщин соответ-
ственно от 60,4 до 66,9 и от 70,9 до 76,6 производился в следующим порядке.

Используя данные в разрезе мужчин и женщин о числе занятых и зар-
плате, проводилось условное распределение ВВП на произведенное мужчи-
нами и женщинами. Предполагается, что пропорционально этим величинам 
распределяется ВВП, занятые (объем участия), а зарплата пропорциональ-
но выработке (табл. 3).

Таблица 3
Произведенный ВВП за счет участия мужчин и женщин

Занятые,	
тыс. чел.

Зарплата,	
тенге

Произведение,	
тыс.

Расчетные значения 
ВВП, млрд тенге

А 1 2 3 = 1 · 2 4

Мужчины 4440 169352 751922,9 28726,6
Женщины 4113 116108 477552,2 18244,5
Итого 8553 ххххххххххх 1229475,1 46971,1

Примечание. Рассчитано по данным [4].

Соответственно годовая расчетная выработка для мужчин и женщин 
составит 6,47 и 4,44, при среднегодовой выработке за 2016 г. 5,49 млн тенге. 
Среднее душевое потребления, объем ВВП, умноженный на коэффициент 
доли индивидуального конечного потребления и деленный на численность 
населения, 2,6 млн тенге.

Таблица 4
Расчетные значения производства и потребления стационарным населением 

Казахстана (100000)

Произведено,	
млрд тенге

Потреблено,	
млрд тенге

Разность (–),	
производство – потребление

1998 г. 2014 г. Прирост 1998 г. 2014 г. Прирост 1998 г. 2014 г.
Разности (–), 

между	
разностями

Мужчины 215,5 235,5 20,0 123,0 135,7 12,7 92,5 99,8 7,3
Женщины 148,5 153,2 4,7 143,9 155,4 11,5 4,6 1,2 –3,4
Итого 364,0 388,7 24,5 266,9 291,1 24.2 97,1 101,0 3,9

Статистика и экономическое измерение



76	 Вестник НГУЭУ • 2018 • № 4

В табл. 4 приводятся расчетные данные, по отношению к стационарно-
му населению, объема производства и потребления при разных значени-
ях средней экономически активной жизни населения, продолжительности 
жизни, но одинаковой выработки. Объем производства подсчитывался пу-
тем перемножения годовой выработки на общее количество экономически 
активных лет жизни населения (подсчитывалась средняя ее продолжитель-
ность соответственно для мужчин и женщин *100000). Среднедушевое по-
требление бралось одинаковым для мужчин и женщин.

Разность между производством и потреблением у женщин значительно 
меньше, что связано с особенностями современной методики расчета ВВП 
(не учитывается деятельность, присущая больше женщинам, связанная с 
ведением домашнего хозяйства, воспитанием детей и т.п.). Недоучет воз-
можно связан с недостатками в учете деятельности самозанятого населе-
ния. Меньшая разность должна быть по определению, особенно это будет 
справедливым для женщин Казахстана, у которых суммарный коэффици-
ент рождаемости достигает 2,5.

Возможен расчет изменения эффективности использования потенциа-
ла за счет изменения уровня занятости при одинаковой смертности. В этом 
случае использовались бы разные значения nax1 и nax0, и одинаковые nLx. 
Подобные расчеты возможны и по отношению к реальному населению 
(табл. 5).

Таблица 5

Число умерших экономически активного мужского населения Казахстана

Возраст

Среднегодовая 
численность	

мужчин	
Казахстана	

за 2014 г., Твоз

Удельный вес 
экономиически 

активного	
мужского	

населения, nax

Коэффициенты 
смертности,	
в 0/00, Kсмерт

Количество умерших 
экономически активных 
мужчин Казахстана, чел.

60,6 66,9 60,6 66,9

1 2 3 4 5 6 = 2 · 3 · 4 7 = 2 · 3 · 5

0–14 2551421 0,0 2,56 1,06 0 0

15–19 690952 0,551 1,83 0,82 696,7 312,2

20–29 1258229 0,885 4,3 1,63 4788,1 1812,7

30–39 1494744 0,967 7,24 3,78 10464,5 5460,5

40–49 1334655 0,962 13,35 7,07 17141,2 9072,8

50–54 482777 0,881 24,75 17,72 10527,3 7537,1

55–59 431261 0,770 32,58 27,58 10819,9 9159,3

60–74 586875 0,143 61,29 54,71 5153,9 4591,1

Итого 8830914 59591,6 37945,7

Потери, связанные со смертностью экономически активного населения, 
подсчитываются: численность населения в соответствующей возрастной 
группе умножается на долю экономически активного населения и на ко-
эффициент смертности. При изучении влияния смертности меняются зна-
чения коэффициентов смертности, а остальные параметры берутся одина-
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ковыми. Коэффициенты смертности можно рассчитать с использованиям 
данных таблиц дожития по формуле

	 Kсмерт = 1000,x x n

x x n

d
L

+

+

где ndx – количество умерших в возрастном интервале от возраста х до x + n; 
nLx –число живущих в возрасте от х до x + n лет стационарного населения 
или непосредственно.

Численность умерших имеющих занятия мужчин сократилась на 
21,6 тыс. При условии, что выработка за год составляет 6,47 млн тенге и 
при предположении, что умерший работал не менее полгода, потери сокра-
тились примерно на 70 млрд тенге.

У женщин сокращение численности умерших значительно меньше, 
только на 2,3 тыс. человек, потери сократились только до 5,1 млрд тенге.

Эффект, связанный с ростом средней продолжительности экономиче-
ски активной жизни, с ростом отработанных человеколет по отношению к 
реальному населению Казахстана, за весь период предстоящей его жизни 
подсчитывался по формуле

	 Э =
74 74

1 1 0 1
14 14

,n x n xH T H T−∑ ∑
где Hnx1 и Hxn0 – нетто-продолжительность экономически активной жизни 
населения, соответственно в отчетном и базисном периоде; Твоз – среднего-
довая численность мужчин в отдельных возрастных группах.

Для мужского населения Казахстана при росте средней продолжитель-
ности с 60,6 до 66,9 лет он составит:

Э = 36,35 · 2551421 + 36,99 · 690952 + 36,53 · 1258229 + 28,38 · 1494744 +	
+ 19,44 · 1334655 + 10,85 · 482777 + 6,87 · 431361 + 3,68 · 586875 –

– 33,3 · 2551421 – 30,1 · 690952 – 32,06 · 258229 – 24,69 · 1494744 –
– 17,18 · 1334655 – 8,01 · 482777 – 5,07 · 431261 – 1,46 · 586875 =

= 39588954,2 человеколет.

При условии, что годовая выработка у мужчин равна 6,47 млн тенге, то 
дополнительный объем выпуска ВВП за время жизни данного поколения 
мужского населения Казахстана составит порядка 256320 млрд тенге.

По отношению к реальному женскому населению эффект, связан-
ный с ростом продолжительности экономически активной жизни, равен 
26802457,3 человеколет, а в пересчете на дополнительный объем ВВП (го-
довая выработка 4,44 млн тенге) 119003 млрд тенге.

В целом для всего населения за время его жизни – 375526 млрд тенге или 
порядка 8,0 годовых объемов выпуска.

С ростом продолжительности жизни происходит и прирост общего ко-
личества прожитых человеколет, оно подсчитывается как произведение 
разности средней продолжительности предстоящей жизни при рождении 
на среднегодовую численность населения.

Общий прирост потребления за все время предстоящей жизни реального 
населения Казахстана за счет роста продолжительности равен 106741 млрд 
тенге или порядка 3,0 годовых объемов потребления.

Статистика и экономическое измерение



78	 Вестник НГУЭУ • 2018 • № 4

Надо иметь в виду, что фактическая численность и состав реального 
населения во время его предстоящей жизни меняется за счет смертности, 
рождаемости и миграции.

При сохранении нынешнего уровня смертности и нулевой миграции, а 
также занятости, выработки и уровня потребления можно рассчитать воз-
можные значения характеристик через определенный промежуток лет 
нынешней когорты населения страны в отношении предстоящего произ-
веденного ВВП и объема потребления.

Расчет, например, на предстоящий 15-летний период проводится по сле-
дующей схеме:

– используя коэффициенты дожития (соотношение числа живущих LХ 
в более старших возрастах по отношению к более младшим) соответствен-
но 15-19/0-4, 20-24/5-9, 25-29/10-14 ------------- 54-59/70-74, ------- 80-84/95-100, 
путем перемножения значений LX на соответствующий коэффициент рас-
считывается предполагаемая численность живущих Lx+n;

– умножая полученные численности на нетто-коэффициенты продол-
жительности предстоящей экономически активной жизни, получается об-
щая величина отработанных человеколет, а затем через выработку и воз-
можный объем ВВП.

Для расчета численности новых членов когорты в возрастной группе 
0–14 используются данные о числе родившихся и таблиц дожития. Расчеты 
показывают, при сохранении основных параметров рождаемости, смертно-
сти и уровня занятости возрастная структура в отношении эффективности 
значительно не изменится.
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