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Ïîâîëæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ñåðâèñà

Àííîòàöèÿ

Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèé Ñàìàðñêîé
è Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòåé â ïðîñòðàíñòâå ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ìåäè-
êî-äåìîãðàôè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ðàññìîòðåíû ïðè÷èíû ðàçëè÷èé ðåçóëü-
òàòîâ, ïîëó÷åííûõ îòäåëüíî äëÿ êàæäîé òåððèòîðèè (îäèíî÷íûé ïîäõîä)
è äëÿ äâóõ ñîâìåñòíî (ñìåøàííûé ïîäõîä). Ýòî ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü
ìåðû, íàïðàâëåííûå íà óìåíüøåíèå ïðîìûøëåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé íàãðóçêè íà ïðèðîäíóþ ñðåäó ðàññìàòðèâàåìûõ òåððèòîðèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåæðåãèîíàëüíîå êîìïëåêñíîå ðàéîíèðîâàíèå, ýêñïåðò-
íàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, êîýôôèöèåíò íàðóøåííîñòè òåððèòîðèè

Abstract

The paper analyzes the territorial zoning for the Samara and Nizhny Nov-
gorod Oblasts within the framework of a space of ecologic-economic and
medical-demographic parameters. We consider why the results for each of the
territories (an individual approach) and for both areas (a mixed approach) differ.
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This allows making optimal decisions on reduction of agricultural and industrial
pressure.

Keywords: complex regional zoning, expert information system, area distur-
bance coefficients

Ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ýêîíîìè÷åñêèå èíòåðåñû ÷åëîâå÷åñòâà
ãîñïîäñòâîâàëè íàä ýêîëîãè÷åñêèìè, è ïàðàäèãìà «ïîòðåáëåíèå ðàäè
ïðîöâåòàíèÿ» ñïîñîáñòâîâàëà è ïðîäîëæàåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîÿâëå-
íèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Íî ñåãîäíÿ óæå ñôîðìèðîâàëîñü ïîíèìà-
íèå òîãî, ÷òî ó÷åò ýêîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ è ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèå âñå â áîëüøåé ñòåïåíè äîëæíû îãðàíè÷èâàòü «ïðèðîäîåì-
êóþ ýêîíîìèêó» [1, 2]. Áûëà ïðåäëîæåíà êîíöåïöèÿ ïåðåõîäà íà ïóòü
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, çàòåì ïðèíÿòàÿ ìåæäóíàðîäíûì ñîîáùåñòâîì
íà Âñåìèðíîé êîíôåðåíöèè â Ðèî-äå-Æàíåéðî (1992 ã.) è ïîëó÷èâøàÿ
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íà Âñåìèðíîì ñàììèòå â Éîõàííåñáóðãå (2002 ã.).
Â Ðîññèè îíà íàøëà îòðàæåíèå â ðÿäå äîêóìåíòîâ è íîðìàòèâíî-ïðàâî-
âûõ àêòîâ, îñíîâàííûõ íà óêàçàõ Ïðåçèäåíòà ÐÔ î íåîáõîäèìîñòè ðàç-
ðàáîòêè êîíöåïöèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ (1994 ã.) è î ïåðåõîäå ñòðàíû
íà ïóòü óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ (1996 ã.). Âïîñëåäñòâèè ïðåäñòàâëåíèÿ
îá óñòîé÷èâîì ðàçâèòèè ñòðàíû áûëè ñôîðìóëèðîâàíû â Ýêîëîãè÷åñ-
êîé äîêòðèíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (2002 ã.) [3].

Ïåðåõîä Ðîññèè íà ïóòü óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ íåâîçìîæåí áåç ïå-
ðåõîäà ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ êàæäîãî åå ðåãèîíà, â ñâÿçè ñ ÷åì ñó-
ùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü âûðàáîòêè ìåòîäîëîãèè àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ
òåððèòîðèé ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà ñ âûÿâëåíèåì ôàêòîðîâ, âûçûâàþ-
ùèõ äåñòàáèëèçàöèþ è îãðàíè÷èâàþùèõ èõ ðàçâèòèå. Íà ýòî îðèåíòè-
ðóåò è ðàçäåë «Ðåãèîíàëüíàÿ ïîëèòèêà â îáëàñòè ýêîëîãèè» Ýêîëîãè-
÷åñêîé äîêòðèíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ãäå ïðÿìî ãîâîðèòñÿ î íåîá-
õîäèìîñòè «âíåäðåíèÿ ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíîãî, â òîì ÷èñëå áàññåéíî-
âîãî, ïðèíöèïà óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíûìè êîìïëåêñàìè» [3]. Ïîñêîëüêó
îñíîâíûì äåñòàáèëèçèðóþùèì ôàêòîðîì äëÿ òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ àí-
òðîïîãåííûé, ïðàâîìåðíî ïðè àíàëèçå åå ñîñòîÿíèÿ ó÷èòûâàòü óðîâåíü
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, îïðåäåëÿåìûé ÷åðåç ñîîòíîøåíèå íàðóøåí-
íûõ è íå íàðóøåííûõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ òåððèòîðèé [4–7].
Ê ÷èñëó ïîñëåäíèõ ìîæíî îòíåñòè ëåñîïîêðûòûå ïëîùàäè, íåñìîòðÿ
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íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî òîòàëüíàÿ àíòðîïîãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü äåëàåò
óñëîâíûì ñàìî ïîíÿòèå «åñòåñòâåííûå ýêîñèñòåìû».

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåíêè óðîâíÿ àíòðîïîãåííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ íà òåððèòîðèè ñ ó÷åòîì ðîëè ñîõðàíèâøèõñÿ åñòåñò-
âåííûõ ýêîñèñòåì è ïðèìåíåíèå ýòèõ ìåòîäîâ íà ïðàêòèêå ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè è ïåðñïåêòèâíûìè, ÷òî è ïðîèëëþñòðèðóåì
â õîäå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèé
Ñàìàðñêîé è Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòåé. Èìåííî ïðîâåäåíèå ìåæðåãèî-

íàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ èíòåã-
ðàëüíûõ îöåíîê äîïóñòèìîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîä-
íî-àíòðîïîãåííûå îáúåêòû ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
áîëåå îáúåêòèâíûì è òî÷íûì ïðîöåññ êîìïëåêñíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Îñíîâîé äëÿ àíàëèçà ïîñëóæèëè äàííûå ïî 27 àäìèíèñòðàòèâíûì
ðàéîíàì Ñàìàðñêîé îáëàñòè è 47 àäìèíèñòðàòèâíûì ðàéîíàì Íèæå-
ãîðîäñêîé îáëàñòè çà 2007 ã.

Ñèñòåìà áàçîâûõ ïîêàçàòåëåé (øåñòü ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ
è øåñòü ìåäèêî-äåìîãðàôè÷åñêèõ) áûëà ñôîðìèðîâàíà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ çàäà÷àìè èññëåäîâàíèÿ è ñóùåñòâóþùèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè
îá îñíîâíûõ êîìïîíåíòàõ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè. Îíè õàðàêòåðèçó-
þò ñèòóàöèþ â êàæäîì èç ïðåäñòàâëåííûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéî-
íîâ Ñàìàðñêîé è Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòåé, êîòîðûå ïîñëóæèëè îáú-
åêòàìè íàøåãî èññëåäîâàíèÿ.

Óêàçàííàÿ ñèñòåìà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

I1 – êîëè÷åñòâî àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, àáñ. åä.;
I2 – ýìèññèÿ ÑÎ2, òûñ. ò/ãîä;
� ôàêò – óðîâåíü ôàêòè÷åñêîé ëåñèñòîñòè, %;
� îïò – óðîâåíü îïòèìàëüíîé ëåñèñòîñòè, %;
� – îòíîøåíèå ôàêòè÷åñêîé ëåñèñòîñòè ê îïòèìàëüíîé, � �ôàêò îïò/ ;
I3 – ìëàäåí÷åñêàÿ ñìåðòíîñòü íà 1000 ÷åë. íàñåëåíèÿ;
I4 – ñìåðòíîñòü îò çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé íà 100 òûñ.

÷åë. íàñåëåíèÿ;
I5 – ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ, ÷åë./êâ. êì;
I6 – ðîæäàåìîñòü íà 1000 ÷åë. íàñåëåíèÿ;
I7 – îáùàÿ ñìåðòíîñòü íà 1000 ÷åë. íàñåëåíèÿ;
I8 – ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, òûñ. ÷åë.;
I9 = S – ïëîùàäü ðàéîíà, òûñ. êâ. êì.

Ìåæðåãèîíàëüíîå ðàéîíèðîâàíèå àíòðîïîãåííî íàðóøåííûõ òåððèòîðèé
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Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå î ñîöèîýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ
(ÑÝÝÑ) èññëåäóåìûõ ðåãèîíîâ îòðàæàþò èõ îñíîâíûå ïðèðîäíî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèå è ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè. Àíàëèç ÑÝÝÑ
êàæäîé îáëàñòè ïðîâîäèëñÿ ñ ó÷åòîì ðàçäåëåíèÿ èõ òåððèòîðèé
íà ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû. Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè
ëàíäøàôòîâ, ðåëüåôà, ïî÷â, îïèñàíû êëèìàò è âîäíûå ðåñóðñû Ñà-
ìàðñêîé è Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòåé. Ðàñêðûòû îñîáåííîñòè ïðîìûø-
ëåííîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ðàçâèòèÿ êàæäîãî ðåãèîíà, èõ
òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû.

Äëÿ îöåíêè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè èñïîëüçîâàíû äàííûå ïî
ôàêòè÷åñêîé, ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîé è îïòèìàëüíîé ëåñèñòîñòè
àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè, ïðèâåäåííûå
â ðàáîòå Â.À. Áàñóðîâà [8]. Çíà÷åíèÿ îïòèìàëüíîé è ìèíèìàëüíî íå-
îáõîäèìîé ëåñèñòîñòè äëÿ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ Ñàìàðñêîé îá-
ëàñòè îïðåäåëÿëèñü ñ ïîìîùüþ øêàëû ãðóïï ëåñèñòîñòè, ðàññ÷èòàí-
íîé ñîòðóäíèêîì Èíñòèòóòà ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ
Â.Ï. Ñèäîðåíêî äëÿ ïðèðîäíûõ ïîäçîí (òàáë. 1).

Âñÿ ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííàÿ èíôîðìàöèÿ àíàëèçèðîâà-
ëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðòíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
REGION [9–11], êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ èåðàðõèåé áàç ðàçëè÷íîãî ðåãèî-
íàëüíîãî óðîâíÿ. ÝÈÑ REGION ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ áàç äàí-
íûõ, èõ àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè. Îíà ïðåäñòàâ-
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Òàáëèöà 1

Ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìàÿ è îïòèìàëüíàÿ ëåñèñòîñòü, %

Ïîäçîíà
Ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìàÿ

ëåñèñòîñòü
Îïòèìàëüíàÿ

ëåñèñòîñòü

Ñòåïíàÿ

2–4 (î÷åíü ñóõèå) 8–10

4–6 (ñóõèå) 11–12

6–8 (äëÿ Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ) 13–15

Ëåñîñòåïíàÿ 8 15–20

Ñìåøàííûå è øèðîêîëèñòâ. ëåñà 8 21–35

Þæíî-òàåæíûå ëåñà 8 36–40



ëÿåò ñîáîé åäèíûé êîìïëåêñ ïðîãðàìì, ïîçâîëÿþùèõ ðåøàòü â ïðî-
öåññå èíòåðàêòèâíîé ðàáîòû ñ ïîëüçîâàòåëåì çàäà÷è ñ èìåþùèìèñÿ
â èíôîðìàöèîííîì îáåñïå÷åíèè ñèñòåìû îáúåêòàìè èíôîðìàöèè.
Ñèñòåìà äàåò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî õðàíèòü èíôîðìàöèþ ïî ýêîëî-
ãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, íî è ðàçðàáàòûâàòü ñöåíàðèè ýêîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêè â ðåãèîíàõ ïðè ðàçíûõ âàðèàíòàõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ, ïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñ-
òåì â óñëîâèÿõ ìåíÿþùåãîñÿ êëèìàòà, îöåíèâàòü ýêîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå òåððèòîðèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìîâ îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè. Äëÿ ýòîãî â ñîñòàâå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ÝÈÑ ñôîðìèðîâàíà ðàçâèòàÿ áèáëèîòåêà ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó ôàêòîðàìè, äåéñò-
âóþùèìè â ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå.

Ñèñòåìà REGION ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè åé áàçàìè ïðîñòðàíñòâåí-
íî ðàñïðåäåëåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ôîðìàëüíî ìîæåò áûòü îò-
íåñåíà ê ÃÈÑ íåêëàññè÷åñêîãî òèïà. Îñíîâíîå åå îòëè÷èå îò ÃÈÑ –
îòñóòñòâèå òùàòåëüíîé äåòàëèçàöèè ÷èñòî ãåîãðàôè÷åñêèõ àñïåêòîâ
òåððèòîðèè. Ëþáîé ïîêàçàòåëü (ýêîíîìè÷åñêèé, ýêîëîãè÷åñêèé, êëè-
ìàòè÷åñêèé è ÷èñòî ãåîãðàôè÷åñêèé) ïðèâÿçûâàåòñÿ ê íåêîòîðîìó
ó÷àñòêó êâàäðàòíîé èëè ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, èìåþùåìó çà÷àñòóþ
äîñòàòî÷íî áîëüøóþ ïëîùàäü. Ïðè ïîñòðîåíèè ðåãóëÿðíîé ñåòêè
ó÷èòûâàëèñü ñëåäóþùèå îáñòîÿòåëüñòâà:

• äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû óäîáñòâî êîîðäèíàòíîé ïðèâÿçêè,
ïðîñòîòà ïîñòðîåíèÿ è îõâàò âñåé òåððèòîðèè;

• ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äîëæíû âîñïðèíèìàòüñÿ öåëîñòíî;

• óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ó÷àñòêîâ äîëæíî áûòü îïðàâäàíî è îáî-
ñíîâàíî öåëÿìè èññëåäîâàíèÿ, èìåþùèìèñÿ ïðîñòðàíñòâåííî
ðàñïðåäåëåííûìè ïîêàçàòåëÿìè, èõ óðîâíåì ïðîñòðàíñòâåííîé
ðàñïðåäåëåííîñòè.

Áîëüøèíñòâî ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, èìåþò àäìèíèñòðàòèâ-
íî-òåððèòîðèàëüíóþ ïðèâÿçêó, ÷òî îáóñëîâëåíî ñåãîäíÿøíèì óðîâ-
íåì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå
ïðèðîäíóþ ñðåäó, èìåþò, êàê ïðàâèëî, áîëåå äåòàëüíóþ èíôîðìàöè-
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îííóþ ïðèâÿçêó ê òåððèòîðèè è íå çàâèñÿò îò àäìèíèñòðàòèâíîãî äå-
ëåíèÿ. Óñðåäíåíèå òàêèõ ïîêàçàòåëåé â ïðåäåëàõ êàæäîãî ó÷àñòêà
ïðèâîäèò ê ïîòåðå èíôîðìàöèè îá èíäèâèäóàëüíûõ ðàçëè÷èÿõ îò-
äåëüíûõ òåððèòîðèé âíóòðè ó÷àñòêà. Îäíàêî ýòî ïîçâîëÿåò îñóùå-
ñòâëÿòü âûðàâíèâàíèå ïîêàçàòåëåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå íàäåæíûõ
è ñîïîñòàâèìûõ ðåçóëüòàòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïîæåðòâîâàâ ãåîãðàôè-
÷åñêîé ýñòåòè÷íîñòüþ, êîòîðàÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïðîñòðàíñòâåííî ðàñ-
ïðåäåëåííûì äàííûì âðÿä ëè îïðàâäàíà íåîáõîäèìîñòüþ, ÝÈÑ
REGION ïðèîáðåòàåò íå ìåíåå ïðèâëåêàòåëüíûå êà÷åñòâà: äåøåâèç-
íó, ýêîíîìè÷íîñòü â ðåñóðñàõ, ïðîñòîòó â îñâîåíèè, ýêñïëóàòàöèè
è èíòåðïðåòàöèè âûõîäíûõ äàííûõ.

Ïîêàçàòåëè, çàãðóæàåìûå â áàçó äàííûõ ÝÈÑ REGION, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñïåöèôèêîé ðåøàåìûõ çàäà÷ ìîãóò ïðèíàäëåæàòü ê ñëåäóþ-
ùèì ïðåäìåòíûì îáëàñòÿì:

1) ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåððèòîðèè: äàííûå
î åå ãåîãðàôè÷åñêîé è ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè, òèïàõ
ëàíäøàôòà, ðåëüåôå, ãðóíòàõ, ïî÷âàõ, âîäîåìàõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòÿõ, êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðàõ, à òàêæå îá îñíîâíûõ òåíäåí-
öèÿõ ëàíäøàôòíûõ è êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé;

2) áèîöåíîòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåððèòîðèè: äàííûå î ïðåîá-
ëàäàþùèõ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ è ïîïóëÿöèÿõ, èõ âèäîâîì ñîñòàâå
è ðàçíîîáðàçèè, ÷èñëåííîñòè, áèîìàññå è ïðîäóêòèâíîñòè, êîëè÷åñò-
âåííûå ñâåäåíèÿ î êðóãîâîðîòå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ è î áèîëîãè÷åñ-
êîé òðàíñôîðìàöèè ýíåðãèè, î ñîîòíîøåíèè ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè
íà ðàçëè÷íûõ òðîôè÷åñêèõ óðîâíÿõ è ò.ä.;

3) äàííûå ãåî- è áèîõèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà: ðåçóëüòàòû íàòóð-
íûõ èçìåðåíèé è ðàñ÷åòíûå êîíöåíòðàöèîííûå ïîëÿ õèìè÷åñêèõ, ðà-
äèàöèîííûõ, òåïëîâûõ çàãðÿçíÿþùèõ àíîìàëèé, ÿâëÿþùèõñÿ ñëåä-
ñòâèåì òåõíîãåíåçà òåððèòîðèè, â ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòàõ ñðåäû (â àò-
ìîñôåðå, ïî÷âå, ñíåæíîì ïîêðîâå, ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âî-
äàõ, ðàñòåíèÿõ è äðóãèõ æèâûõ îðãàíèçìàõ);

4) îïèñàíèå ïðîìûøëåííîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèàëüíîãî êîìï-
ëåêñà è ðåçóëüòàòû èíâåíòàðèçàöèè èñòî÷íèêîâ ãàçîâûõ âûáðîñîâ,
ñòî÷íûõ âîä è òâåðäûõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà: èíòåíñèâíîñòü òåõíî-
ãåííûõ ïîòîêîâ, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âûáðîñà, àãðåãàòíûå è òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèå óñëîâèÿ ýìèññèè âåùåñòâà è ýíåðãèè â îêðóæàþùóþ ñðåäó;
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5) äàííûå î ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ðàñ-
ïðåäåëåíèè ïî òåððèòîðèè ÷èñëåííîñòè ñêîòà è èñêóññòâåííî ïîääåð-
æèâàåìûõ ïîïóëÿöèé æèâîòíûõ; ñâåäåíèÿ îá èñòî÷íèêàõ è óñëîâèÿõ
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû óäîáðåíèÿìè, ïåñòèöèäàìè è äðóãè-
ìè ïðîäóêòàìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà;

6) ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèå è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå ñâåäåíèÿ
î ïðîôåññèîíàëüíûõ èñòî÷íèêàõ âðåìåííîé íåòðóäîñïîñîáíîñòè è çà-
áîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ.

Äëÿ òåêóùåé ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ â ðàìêàõ ÝÈÑ REGION ðàç-
ðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå [10], ðåàëèçóþùåå òðàäèöèîííûå
â òàêèõ ñëó÷àÿõ ôóíêöèè:

• ìíîãîàñïåêòíûé ïîèñê è ôîðìèðîâàíèå â ðåæèìå äèàëîãà ïîä-
ìíîæåñòâà ïîêàçàòåëåé ïî èìåþùèìñÿ ðóáðèêàöèîííûì ïîëÿì;

• ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå íà ýêðàíå äèñïëåÿ êàðòîãðàììû ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êàæäîãî ïîêàçàòåëÿ áàçû ïî
ó÷àñòêàì òåððèòîðèè;

• ïîëó÷åíèå ðàñ÷åòíûõ òàáëèö îöåíêè ñòðóêòóðíûõ è ìîäåëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê (íàïðèìåð, ñîñòàâëÿþùèå òåõíîãåííûõ è áèî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ);

• ïîëó÷åíèå íîâûõ (èíòåãðàëüíûõ) ïîêàçàòåëåé ïóòåì ëèíåéíîé
êîìáèíàöèè ïîäìíîæåñòâà äðóãèõ ïîêàçàòåëåé, èìåþùèõñÿ
â áàçå, ëèáî ïî èíûì ðàñ÷åòíûì ôîðìóëàì;

• ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîêàçàòåëåé áàçû ñ öåëüþ ýêîëîãè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ àíàëèçèðóåìîé òåððèòîðèè, âûÿâëåíèÿ
ó÷àñòêîâ, ïîäâåðæåííûõ íàèáîëüøåìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåé-
ñòâèþ, ñ öåëüþ îöåíêè áèîòè÷åñêîãî è ãåîõèìè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçîâ è îöåíêè ñöåíàðèåâ âîçìîæíîãî ðàçâè-
òèÿ òåððèòîðèè â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ è ìîäåëèðî-
âàíèÿ ñâÿçåé èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû ìíîæåñòâåííîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà (êëàñòåðíîãî, ôàêòîðíîãî, ðåãðåññèîííîãî è äð.).

Ïðè îïðåäåëåíèè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà òåððèòîðèþ áûë èñ-
ïîëüçîâàí ýìïèðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò íåíàðóøåííîñòè òåððèòîðèè:
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� � �� ôàêò îïòèì/ , (1)

ãäå � ôàêò – ôàêòè÷åñêàÿ ëåñèñòîñòü, %; � îïòèì – îïòèìàëüíàÿ ëåñèñ-
òîñòü, %. Êîýôôèöèåíò� îòðàæàåò ñîîòíîøåíèå íå íàðóøåííûõ è íà-
ðóøåííûõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ òåððèòîðèé. Åãî îáðàòíîå
çíà÷åíèå – � �1 ìîæíî ñ÷èòàòü êîýôôèöèåíòîì íàðóøåííîñòè [8].

Âêëþ÷åíèå â ñèñòåìó ïîêàçàòåëåé ýìèññèè ÑÎ2 îñóùåñòâëåíî äëÿ
îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îñíîâå ó÷åòà
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, à òàêæå ñ öåëüþ èíâåíòàðèçàöèè òåõíîãåííûõ âû-
áðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ñ òåððèòîðèè àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ
Íèæåãîðîäñêîé è Ñàìàðñêîé îáëàñòåé. Ðàñ÷åòû ïî âûáðîñàì ÑÎ2
ïðîâåäåíû ïî ìåòîäó Â.À. Áàñóðîâà [8] ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäãîòîâ-
ëåííûõ ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» Ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî ðàñ÷åòó ãîäî-
âîãî âàëîâîãî âûáðîñà äâóîêèñè óãëåðîäà â àòìîñôåðó îò êîòëîâ òåï-
ëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé è êîòåëüíûõ.

Ïðîèçâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîçâîëèëè âû÷èñëèòü èíäåêñû àíòðîïî-
ãåííîé íàãðóçêè Iàí äëÿ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ Ñàìàðñêîé è Íè-
æåãîðîäñêîé îáëàñòåé ïî ôîðìóëå

I
n

I i
i

n

àí � �

�

�� 1

1

1
, (2)

ãäå � �1 – êîýôôèöèåíò íàðóøåííîñòè òåððèòîðèè; Ii – áàçîâûå è ïðî-
èçâîäíûå ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè; n = 9.

Ïðåäâàðèòåëüíî àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ Ii ïåðåâîäèëèñü â îòíîñè-
òåëüíûå ïóòåì íîðìèðîâàíèÿ íà ñðåäíåå çíà÷åíèå èíäåêñà ïî îáëàñòè
(ïî äâóì îáëàñòÿì). Â ïîëó÷åííîì èíòåðâàëå âûäåëÿëèñü ÷åòûðå
êëàññà çíà÷åíèé Iàí, õàðàêòåðèçóþùèå íàïðÿæåííîñòü ýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè òåððèòîðèè (òàáë. 2).

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÈÑ REGION áûë ïðîâåäåí êëàñòåðíûé àíà-
ëèç ìåòîäîì ïîëíîé ñâÿçè îòäåëüíî àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ Ñà-
ìàðñêîé (27 ðàéîíîâ) è Íèæåãîðîäñêîé (47 ðàéîíîâ) îáëàñòåé â çàâè-
ñèìîñòè îò âåëè÷èíû Iàí, êîòîðûé ìû íàçâàëè îäèíî÷íûì ïîäõîäîì,
è ñîâìåñòíî äëÿ ýòèõ îáëàñòåé ïî 74 ðàéîíàì, êîòîðûé áûë íàçâàí
ñìåøàííûì ïîäõîäîì. Â ìåòîäå ïîëíîé ñâÿçè ñõîäñòâî ìåæäó êàíäè-
äàòàìè íà âêëþ÷åíèå â ñóùåñòâóþùèé êëàñòåð è ëþáûì èç ýëåìåíòîâ
ýòîãî êëàñòåðà íå äîëæíî áûòü ìåíüøå íåêîòîðîãî ïîðîãîâîãî óðîâ-
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íÿ. Ýòî áîëåå æåñòêîå óñëîâèå, ÷åì ïðàâèëî äëÿ ìåòîäà îäèíî÷íîé
ñâÿçè, ïîýòîìó îáúåêòû, îáúåäèíåííûå â ãðóïïû ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
ïîëíîé ñâÿçè, îáëàäàþò á�ëüøèì ñõîäñòâîì.

Ñòðóêòóðà ïîëó÷àåìûõ êëàñòåðîâ (ñîîòíîøåíèå ýêîëîãè÷åñêè
áëàãîïîëó÷íûõ è íåáëàãîïîëó÷íûõ ðàéîíîâ) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Ðåçóëüòàòû ýêîëîãè÷åñêîãî çîíèðîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî îòäåëüíî
äëÿ òåððèòîðèé Ñàìàðñêîé è Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòåé, îòëè÷àþòñÿ îò
ðåçóëüòàòîâ ýêîëîãè÷åñêîãî çîíèðîâàíèÿ, ïðîâîäèìîãî ïðè ñîâìåñò-
íîì èõ ðàññìîòðåíèè (òå ðàéîíû, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿëèñü ýêîëîãè-
÷åñêè êðèçèñíûìè â ðàìêàõ îäèíî÷íîãî ïîäõîäà, ïðè ñìåøàííîì
ìîãëè îêàçàòüñÿ «íå òàêèìè óæ ñòðàøíûìè»). Ýòè ðåçóëüòàòû îòðàæå-
íû íà ðèñ. 2.

Ïðè ñìåøàííîì ïîäõîäå êîëè÷åñòâî ðàéîíîâ ñ îòíîñèòåëüíî óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé óâåëè÷èëîñü, îñîáåííî
â Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íà òåððèòîðèè
Ñàìàðñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñëîæíîé, ÷åì íà òåððèòîðèè Íè-
æåãîðîäñêîé, òàê êàê áîëüøèíñòâî åå ðàéîíîâ îòíîñÿòñÿ ê ýêîëîãè-
÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûì âñëåäñòâèå èõ áîëüøåé ïðîìûøëåííîé è ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé îñâîåííîñòè è íåäîñòàòî÷íîé ëåñèñòîñòè. Â ÷àñò-
íîñòè, ïðè ñìåøàííîì ïîäõîäå ê ýêîëîãè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ
âîçðîñëî ïî ñðàâíåíèþ ñ îäèíî÷íûì ïîäõîäîì êîëè÷åñòâî ðàéîíîâ
ñ êðèòè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé â Ñàìàðñêîé îáëàñòè – çà
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Òàáëèöà 2

Áàçîâûå è ïðîèçâîäñòâåííûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè Ñàìàðñêîé
è Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòåé

Çíà÷åíèå Iàí
Õàðàêòåðèñòèêà ýêîëîãè÷åñêîé

ñèòóàöèèÑàìàðñêàÿ
îáë.

Íèæåãîðîä-
ñêàÿ îáë.

Äâå îáëàñòè
ñîâìåñòíî

Iàí < 1,2 Iàí < 1,0 Iàí < 1,5 Îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ

1,2 < Iàí < 2,4 1,0 < Iàí < 3,4 1,5 < Iàí < 2,5 Íàïðÿæåííàÿ

2,4 < Iàí < 3,3 3,4 < Iàí < 5,0 2,5 < Iàí < 4,5 Êðèòè÷åñêàÿ

3,3 < Iàí 5,0 < Iàí 4,5 < Iàí Êðèçèñíàÿ



ñ÷åò ïåðåõîäà Àëåêñååâñêîãî è Âîëæñêîãî ðàéîíîâ èç êëàñòåðà ñ êðè-
çèñíîé ñèòóàöèåé â êëàñòåð ñ ñèòóàöèåé êðèòè÷åñêîé. Â Íèæåãîðîä-
ñêîé îáëàñòè êîëè÷åñòâî ðàéîíîâ ñ êðèòè÷åñêîé è êðèçèñíîé ýêîëîãè-
÷åñêîé ñèòóàöèåé îñòàëîñü íåèçìåííûì: êðèòè÷åñêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
ñèòóàöèÿ õàðàêòåðíà äëÿ Êñòîâñêîãî ðàéîíà ýòîé îáëàñòè, êðèçèñ-
íàÿ – äëÿ Êðàñíîîêòÿáðüñêîãî è Ñå÷åíîâñêîãî ðàéîíîâ. Òàêèì îáðà-
çîì, ñìåøàííûé ïîäõîä ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå àäåêâàòíûì äëÿ âûïîë-
íåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Ïðåäëîæåííûé ìåæðåãèîíàëüíûé êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ðàéîíè-
ðîâàíèþ àíòðîïîãåííî íàãðóæåííûõ òåððèòîðèé ïîçâîëÿåò óæå íå
â ìàñøòàáå îäíîé îáëàñòè, à äëÿ òåððèòîðèè, íàïðèìåð, áàññåéíà ðåêè
îïòèìèçèðîâàòü ìåðû, íàïðàâëåííûå íà óìåíüøåíèå ïðîìûøëåííîé
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Ðèñ. 1. Äîëÿ ýêîëîãè÷åñêè áëàãîïîëó÷íûõ è íåáëàãîïîëó÷íûõ ðàéîíîâ â îá-
ùåé ñòðóêòóðå òåððèòîðèé Ñàìàðñêîé è Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòåé



Ìåæðåãèîíàëüíîå ðàéîíèðîâàíèå àíòðîïîãåííî íàðóøåííûõ òåððèòîðèé
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Ðèñ. 2. Ðàéîíèðîâàíèå Ñàìàðñêîé è Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòåé íà òðè êëàññà

1 – îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ; 2 – íàïðÿæåííàÿ è êðè-
òè÷åñêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ; 3 – êðèçèñíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ



è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàãðóçêè, â ÷àñòíîñòè ïóòåì èçìåíåíèÿ ïðè-
ðîäíûõ ôàêòîðîâ (â íàøåì ñëó÷àå ýòî óâåëè÷åíèå ëåñèñòîñòè òåõ ðàéî-
íîâ Ñàìàðñêîé è Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòåé, êîòîðûå èìåþò ñëîæíóþ
ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, çà ñ÷åò äîâåäåíèÿ ëåñèñòîñòè äî ìèíèìàëü-
íî íåîáõîäèìîé).
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