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��������� ���������� �������� �������! � �"������# �!����$�%& "��!��! ���!�'� 
C30H30O8 �0,5C13H9N. (��#��!����) )+�&"� "��!��!� #���"�����), ��. ��. C2/c, a = 
= 11,3213(3), b = 30,5957(13), c = 17,0824(4) Å, � = 94,153(2)�, V = 5901,5(3) Å3, M = 
= 1153,24, Z = 8, d'%+ = 1,369 �/�#3, R = 0,0413 ��) 4726 �!��<���&. �� �'��#� �!�����> 
"��!��! #�<�� �!���!� " ?!���@�!�!��& ���#��A��& ������ B��)��—���!$ "�#���"��' 
���������. 
 
� � + - � � / �  0 � � � �: ��������, �"�����, "��!��!�������'����, "���!����+��"�) 
�!��"!���.  

 
�� ������)D��& ���$ ��'��!�� !��$"� !�� "�#���"�� ��������� B��)��—���!$ [ 1 ] � !'��-

�%#�, !.�. ��B��)F�#��) ' !'����# (��� ��%+�%B ����'�)B) ���!�)��� ���������)#� — !��-
������# [ 2 ], ��������# [ 3 ] � @�"������"�����# [ 4 ]. � @��$> ���$��&D��� ���+���) ������-
���!�& A��#���'���) !�"��� ���� "�#���"��' ��#� �%�� ��������)!� ���%!"� ����+���) 
"��!��!� ��������� � �"������#, !'���%# (��� = 107 �C) ���!�����<�F�# '�F��!'�#, ��'��!-
�%# "�" ������>F�& �������+��"�& �"!�'���!$> "����!��$ [ 5 ]. ��� "���!������@�� �#��� 
��������� � �"������# (1:1) �� ���!'��� ' B�����!�# #�!����� �%� ����+�� "��!��! � #��$�%# 
���!��D����# B��)��—���!$ 2:1. ��!���#� ��� � 	G-��
 ���+��% ��� "���!����+��"�) 
�!��"!��� � !��#�+��"�) �!����$���!$. 

 

 
 

)�0��&�(��!��1��# -�0!1. 
���!���% ���+������ "��!��!� ��������� � �"������# �%�� 
'%��F��% ��� "�#��!��& !�#����!��� �� ���!'��� ' ��B���#�!��� � #��$�%# ���!��D����# 
��������� � ���!�'��� '�F��!'� 1:1. 
���!�������A�+��"�� ����#�!�% #���"���!����' ����-
�����% � �!�+���% �� CCD-��A��"!�#�!�� Xcalibur Oxford Diffraction (CuK�-����+����, ���-
A�!�'%& #���B��#�!��, ��� "�#��!��& !�#����!���). �!��!���) ����� ?"�����#��!��$�%B 
����%B ���F��!'�)���$ � ��#�F$> ������##% CrysAlisPro [ 6 ]. ��!�����$�%� ��!����'���!� 
�%�� ��#����% #�!���# �-�"�����'���), #���B��#�!�����'������ �!��<����# �! ���A�!�'�-
�� "���!����. ����� ���������) ?"'�'����!�%B � �������) ����%B �!��<���& � I < 2�(I ) ����- 
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���. 1. ��#���@�) �!�#�' #���"�� �����-
���� � �"������ ' �!��"!��� "��!��!� ���-
������ � �"������#. (��������% !����-
'%B "�������& ���!�'�)>! 50 % �! ����$- 
                        ��& '���+��% 

 
+�� ����+�& #����', ���!�)F�& �� 
4726 �!��<���&. �����'"� �� �����-
F���� �����'������$ #�!���# �multi-
scan�, ' ��"�!� ������## CrysAlisPro 
[ 6 ]. �!��"!��� ���D�A��'��� ��)-
#%# #�!���# � ��#�F$> "�#���"�� 
������## SHELXS-97 [ 7 ] � �!�+���� 

�����#�!��+�%# #�!���# ���#��$D�B "'����!�' ������##�& SHELXL-97 [ 8 ]. Y�� ��'���-
����%� �!�#% �!�+�)���$ �����!�����. �!�#% '������� ��!���'��'����$ �� ������!���� ���-
!��� � �!�+�)���$ ���!�����. �"��+�!��$��� ���+���� R-A�"!���: R = 0,0413, (wR2 = 0,1298). 
���!������ #���"��)���& ���A�"� ���F��!'�)�� ������##�& XP ' ��"�!� ������## 
SHELXTL-Plus [ 9 ].  

�!��"!��� �������!����'��� ' 
�#����<�"�# ���"� �!��"!���%B ����%B 
(http://www.ccdc.cam.ac.uk,  e-mail: deposit@ccdc.cam.ac.uk;  ��#�� ������!� CCDC 768416).  

	��#�+��"�> ��!�&+�'��!$ ���+���%B "��!��!�' �������)�� �� ������� Netzsch 
Simultaneous Analyzer STA 409 PG. Y�� ��#�����) �%�� ���'����% ' ����!��& ���!��& �!#�-
�A��� �� �"����!$> ��!�"� ���!� 50 #�/#��. 	�#����!���%& �������� ��#�����& ���!�'�)� 
25—350 �C, �"����!$ �����'� — 5 K/#��. 
���+��!'� �����@� �� ���� ��#������ — 5—6 #�.  

	%0*2����� &��*�1!�!��. 
���!���% "��!��!� ��������:�"����� �#�>! �����>F�� "��-
�!�������A�+��"�� ����#�!�%: "���!���% #���"����%�, C30H30O8 �0,5C13H9N (���!��D���� 
B��)��:���!$ m:n = 2:1), a = 11,3213(3), b = 30,5957(13), c = 17,0824(4) Å, � = 94,153(2)�, V = 
= 5901,5(3) Å3, M = 1153,24, Z = 8, d'%+ = 1,369 �/�#3 � "���!������>!�) ' ����!����!'����& 
������ �2/�. ����"��� ��������� ����������!�) ' ��F�& ����@��, � ���!�'�) #���"��� ��"���-
��'��� �� ��� '!����� ���)�"�. �� �������<���> B��)&�"�B #���"�� �����) �!��"!��� ���-
�!��"!���� � !�" ���%'��#�& ?!���@�!�!��& ���#��A��& ������& [ 10 ], "��� �!���)!�) ���)!"� 
"��!��!�' ���������. 

����"��% ��������� ' "��!��!� � �"������# (���. 1) ��B��)!�) ' ��$�������& !��!�#��-
��& A��#�. g��+���) '����!�%B ����' � #�<�!�#�%B ����!�)��& ' #���"���B #��� �!��+�>!�) 
�! �!�����!�%B '���+�� [ 11 ]. ���!�#� '��!��#���"��)��%B �-�')��& ' #���"��� ��������� 
�#��! ��"�!���> ���������!$ — ��� ����##�!��+��. ���������$�%� �����% #���"��% �����-
���� #���! ��B���!$�) ' �'�B ��!�&+�'%B ���!�)��)B, �!��+�>F�B�) ���� �! ����� ��'���!�# 
'�"��� �')��& �(5)—C(23) (�(15)—C(28)) �� 180°. �(23)—(�(28)) #�<�! �%!$ ����F��� ' �!�-
���� �!�#� �(4) (�(14)) ��� ' �!����� ���<�&D�& �����"���$��& �����% [ 10 ]. Y ����#�!��-
'��#%B "��!��!�B ���F��!'�)>!�) ��� �����!�@��, � ��?!�#� ' ����& ����'��"� #���"��% 
'��������) �')�$ �28—H…�8 �����!�!'��!, � ' �����& �� ��! (!���. 2).  

����"��!���!$ ��A!��$�%B )��� #���"�� ��������� ����!�+��, �!"������� �! ������-
"'����!�+��& ����"��!� �� ���'%D��! 0,03 Å. g��+���� �'��������� ���� #�<�� ������"'����-
!�+�%#� ����"��!)#� ��A!��$�%B )��� ���!�'�)�! 103,2°.  

�!������ "��!��!� B���"!������!�) �!��!�!'��# !���+�%B @��!����##�!��+�%B ��#���', 
"�!��%� ����>�����$ '� #����B "���!����+��"�B �!��"!���B � �+��!��# #���"�� ��������� 
(���. 2) [ 10—12 ]. Y #�<#���"��)��%B �-�')�)B !��� B��)��—B��)�� �+��!'�>! '���� �'� 
�����"���$�%� �����% (�(4)—H � �(8)—H) �� '��$#� ���)��%B A��"@�����$�%B ����� #���-
"��% ���������, �������%B " �-�')�%'���> (�#. !���. 1). ����"��% ��������� �������!'�# 
+�!%��B '�������%B �')��& (A��#���>F�B @�"� 4

4R (8)) ��j����)>!�) ' ������, ��������$�%� 
����"��!� ab. ���������!$> ����#�!��'��#%B "��!��!�' )'�)�!�) !�, +!� "�<�%& �����& ��- 
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���. 2. 
���!����+��"�) �!��"!��� "��!��- 
              !� ��������� � �"������# 

 
�!��! �� #���"�� �����"�'�& B����$-
���!� (R ��� S). ��� �"���"� ' "��-
�!����+��"�> �!��"!��� ���� �����+-
��& B����$���!� +�����>!�) #�<�� 
����&. 

��� ���"�'"� #���"�� ��������� 
' ������ ' ��B ������>!�) �����!�  
� ��)#� ��##�!��� '!����� ���)�"�, 
��) "�!��%B ����# � ��!��"�# ���<�! 
��A!��$�%� )��� �(1)—C(10) #���"�� 
�(x, y, z) � Y(1–x, y, 0,5–z), � ��"�'%#� 
�!��"�#� — ��A!��$�%� )��� �11—
C20 #���"�� C(1–x, y, 0,5–z) � D(1–x, y, 
0,5–z). Y �����!)B ���������>!�) ���!�'%� #���"��% �"������. �!�# ���!� ���!�'�& #���"��% 
)'�)�!�) ��A��"�!�%# (�'�&�%#) �"@��!���# ���!���' �����"���$�%B ����� �(5)—H �'�B 
#���"�� ���������. �����) '��������) �')�$ )'�)�!�) ��'��$�� �����& (3,175(2) Å, 140(2)�), 
����"� �������!��$��) �!�������@�) ���!�'�& #���"��% ' �����!� "��!��!� ���F��!'�)�!�) �� 
�+�! �!�"���-'���#���&�!'�) #�<�� ��A!��$�%#� )���#� #���"�� ��������� � �"������ (���-
�!�)��� #�<�� @��!�����#� @�"��' �5—C10 � �31—C36—C37—N1 — 3,670 Å), � !�"<� ��- 
 

	 � � � � @ �  1  

-�$�
�$�% ��)'� � ��
�!��
 !��*�!�	 �����*��	 � 	!
�$����: 
	����)��) (Å) � ���% (����.) 

�-�')�$ D—� �…A D…A D—H…A �����@�) ��##�!���  
��) �!�#� � 

Y��!��#���"��)��%� '�������%� �')�� 
O3—H...O2 0,99(3) 1,55(3) 2,487(2) 156(2)  
O4—H…O3 0,89(2) 2,07(2) 2,595(2) 117(2)  
O7—H…O6 0,99(3) 1,58(3) 2,501(2) 153(2)  
O8—H…O7 0,84(2) 2,07(2) 2,622(2) 123(2)  
C22—H...O1 0,98(2 2,07(2) 2,750(2) 125,0(16)  
C27—H...O5 0,96(2) 2,06(2) 2,712(2) 123,8(17)  
C28—H…O8 0,98(2) 2,19(2) 2,777(2) 117(1)  

��<#���"��)��%� '�������%� �')�� 
O5—H…N1 0,86(3) 2,47(3) 3,175(2) 140(2)  
O4—H…O8 0,89(2) 2,16(2) 2,947(2) 148(2)  3/2–x, 1/2+y, 1/2–z 
O8—H…O4 0,84(2) 2,39(2) 2,971(2) 127(2)  –1/2+x, –1/2+y, z 

 
	 � � � � @ �  2  

/���
�) !���	!��� �—H…	, �	��+$	�%# � ��
�!��
 !��*�!�	 �����*��	 � 	!
�$����:  

	����)��) (Å) � ���% (����.) 

����!�)��� ���� 
�')�$ D—H…A �����@�) ��##�!��� 

D…A H…A D—H…A 

C33—H…	 (@��!���� @�"�� �11—�19) #, –y, –1/2+z 3,8096(18) 2,97(2) 144,3(16) 
C34—H…	 (@��!���� @�"�� �15—�20) x, –y, –1/2+z 3,4714(18) 2,65(2) 139,3(18) 
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���. 3. 	G/��
 ������##�, ��"��%'�>F�) ��-
#�����), �����B��)F�� ' "���!����B "��!��!� 
��������� � �"������# ' ��!��'��� !�#����!��  
                               25—325 �C 

 
�����!'�# �—H…	-'���#���&�!'�) �!�-
#�' �33 � �34 � ��A!��$�%# )���# �11—
C20 (�#. !���. 2). ��'��B���!$ ������' ���-
��A����, � ��?!�#� '���#���&�!'�� #�<�� 
�������#� �����)#� �#��! +��!� '��-���-
'���$��'%& B���"!�� (�#. ���. 2). 

������ "��'%B 	G-��
 ��"����, +!� 
����%& "�#���"� )'�)�!�) �!����$�%# �� 
100 �C (���. 3). Y !�#����!����# ��!��'��� 

100—200 �C ����>���!�) �#��$D���� #���% �����@� (
12 %). (���!��#�+��"�& ��", ���!'�!-
�!'�>F�& ?!�#� ���@����, �#��! ���+� ��� !�#����!��� 149 �C � #���#�# ��� !�#����!��� 
166 �C. �� B���"!������! �'� ���@���� — �!F������� �! #���"��% ��������� �'�B #���"�� 
'��% � ������'����# ���������������� � '%B�� ���!�'�& "�#�����!% — �"������ (��� = 
= 110 �C). ������'���� ���������������� ���!'��<���!�) ?"��!��#�+��"�# ��"�# (max 
192 �C), B���"!���%# ��) ��
-"��'�& ������� ���������) [ 13 ]. �#��$D���� #���% �����-
���#��� '�F��!'� '%D� 
200 �C �')���� � �����#�@��& �"������. ���+�!�%� ���+���) ��!��� 
'��� �����@� � �B���# �"������ ��'�% 13,55, '��% — 6,21 %, ��##� ?!�B ���+���& ��'�� 
19,76 %. ��'��!��, +!� �"����� — ���"� '�����)>F���) '�F��!'�, ���+�# ���@��� ��������) 
���! ' !�#����!����# ��������� 150—250 �C. 	�"�# ������#, �� ���'�# ?!��� 100—200 �C 
���! �!F������� �! #���"��% ��������� �'�B #���"�� '��% � ��+��� �����#�@�� �"������ 
(��!��) #���% 
12 %), �� '!���# ?!��� 200—330 �C ��������� �"������ ������<��!�) � ��-
?!�#� 	G-"��'�) �� '%B���! �� ���!�. 

 
����!� '%������� ' ��#"�B ����"!� {�-�6-	156 �"���#�� ���" ��������"� ����"��!��.  
�'!��% '%��<�>! �����������!$ �����&�"�#� A���� A����#��!��$�%B �������'���& �� 

��@����> �� ���$��'���� 
�#����<�"�# ���"�# �!��"!���%B ����%B. 
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