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����������� ������� ����!��"!����#� �����$�!$ 2-#!�����!-3,6-�!-	��	-�%�!�-
���-
���&�'!������' ���������� ����� L2SnX2 ! LSnX3 (L — 2-���!-3,6-�!-	��	-�%�!�-

���-���&�'!���; X = CH3, C2H5, �-C4H9, C6H5). *������� �����!���/��0 ����!& <����-
�!������/��' ! ����>!�����' �������� ! ��������� %������� �������!� >����� ����-
���!0. �!���&!����� ����0 �������� �����(IV) �� ������ 2,5-�!#!�����!-3,6-�!-	��	-
�%�!�-
���-���&�'!���� (L�H2), �����?�A!0 B��!�/��� &�����!���! ��! ����� �����-
��. ���������!������ ������ ��#��A��!$ ���������� � ����� �� !&%>��D�0�$ �!&��-
>�������0 ������! !�B��������#� �������.  
 
� � / 0 � # 1 �  ( � " # �: �����������!$ ����!��"!����#� �����$�!$, !�B��������$ 
�����������!$, ����!$ B%��"!����� ��������!, �����, 2-#!�����!-3,6-�!-	��	-�%�!�-

���-���&�'!���, 2,5-�!#!�����!-3,6-�!-	��	-�%�!�-
���-���&�'!���. 

�����
�� 

����0 !& ���%��/��' &���> <���������#��!>����0 ! �����!��"!����0 '!�!! $��$���$ ��-
���/��� !���������!� B!&!��-'!�!>���!' ���0��� ���������� ������'����' �������� � ��-
����-���!����! �!#�����!. ������� � !&%>��!F <�!' ���������� ��$&�� ���?�� ���#� � !' ��-
��"!����0 ����������/F � ��!��!���/��-���������!���/��' ������A��!$' [ 1—4 ], ������$,  
� ���F �>����/, ��%�������� <���������� ������!�� ������-���!���' �!#�����. ��$ %������-
���!$ ���%��%���' '�������!��!� ! �����������0 <���������#� ������!$ %��&����' �������-
��� D!���� !����/&%F��$ ��&�!>��� �����������!>���!� ������ (<���������$, ����#���<���-
������$, �
, G*� �����������!$), ������ �����!>���! �� ��!���$���$ �����������!$ ����!-
��"!����#� �����$�!$ (
�), �������$ �� �$� �>��!���' �����!���� <��#� ������. *� ������! 
!�B�����!�����! �����������!$ 
� �� %��%���� !�B��������0, � � �$�� ��%>��� !���� ���-
!�%A�����, ��&���$$ !&%>��/ ���������/��� �����$�!$, ��$&����� � >�������! � ���/��0 !�-
B��������0 ������! (600—30 ��–1). � ����A/F ������� 
� ��?�� �������?���/ ���!>!� ��-
���$���0 #�%��� � ���%��%��, � �� ������ !�����!�����! ����� ��#��A��!$ � �
 ! 
� ����-
���' ������/ &���F>��!� � �!�����!! �����%�� [ 5, 6 ]. 	��!� ����&��, �
 ! 
� ����������-
�!! ��&���$F� ���%>!�/ ��?��� ������!$ � ���%��%���' ����������$' ����������.  

K �����0 ������ ������!�$�� <�����!������/��� ! ������!>����� !&%>��!� �������� ���-
�!��"!����#� �����$�!$ ���������� �����(IV) �� ������ 
���-���&�'!������#� �!#����, B%��-
"!����!&!�������#� ����0 !�! ��%�$ #!�����!����! #�%����! (2-#!�����!-3,6-�!-	��	-
�%�!�-
���-���&�'!��� ! 2,5-�!#!�����!-3,6-�!-	��	-�%�!�-
���-���&�'!���) ! ����������-
�!� 
� ! �
 �������� %��&����' ���������� � "��/F ��$����!$ ������!���/��' ���%��%���' 
������!0. 
                                                                 
©  �������!���� �.�., ��A��$���� �.�., *!��%��� �.K., 
%&��"��� �.K., 2015  
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�������� �����(IV) �� ������ 2-#!�����!-3,6-�!-	��	-�%�!�-
���-���&�'!���� (LH) �!�-
��&!������ �� !&������� �����!��� [ 7, 8 ]. ���!�!�%��/����/ ���������� �������?���! ��-
����� O�� 1� ! 13� (����������� Bruker Avance III (400 MW"), �������!���! CDCl3 ! (CD3)2SO, 
20 ��, ��%�����!0 <����� — ��������!��!���).  

��!��* 2,5-��7��%"'(�-3,6-��-��	�-8)���-
���-8�!*"9�!"!� (L�H2). 7,10-�!-	��	-
�%�!�-2,5-�!�����!"!���[4.4.0]����-1,6-�!��-8,9-�!�� (3 #, 0,0108 ���$) �������$�! � ���$��0 
%��%���0 �!����� (50 ��). 
 ���%>�����% �������% ������$�! ���"����!�������0 �����0 ���-
���� HBr (20 ��). ����"!���%F ����/ ��#�����! ��! 60 �C ��! ������D!���!! � ��>��!� 1 >. 
*�! <��� "��� �������� ���$��$ �� ������#� �� ����?���-?����#�. ����&%FA!0�$ �!#!�����!-

���-���&�'!��� �����$�! !& ����"!����0 ����! � �!�� ����?���#� �������!�����!>����#� 
��A�����. *���%�� �����$�! �� ����>��#� �������� B!�/������!��, &���� ��������! �� 
B!�/��� ����0 ! �%D!�! �� ��&�%'�. ����!�!>���! >!���0 ����%�� ���%>��! ������!�����!-
&�"!�0 !& #������. K�'�� ������!� 2,2 # (81,5 %). ��0���� (%): C 66,69, H 8,01. K�>!����� ��$ 
C14H20O4 (%): C 66,65, H 7,99. 

1H O�� (400 MW", CDCl3, 20 �C, �, �.�.): 1,37 (c, 18H, ��3(But)), 8,68 (c, 2H, OH). 
13C O�� (100 MW", CDCl3, 20 �C, �, �.�.): 30,05 (CH3(But)), 34,81 (C(But)), 119,73 (C'!���—

But), 168,40 (%D!�����0, C'!���—OH ! C'!���=O). 
��!��* '"�;��'(� ((C6H5)3Sn)2L�. 
 �������% 2,5-�!#!�����!-3,6-�!-	��	-�%�!�-
���-

���&�'!���� (0,3 #, 1,19 ����$) � �������� (20 ��) ��! ������D!���!! ������$�! ��!B��!�-
�����#!�����!� (0,8735 #, 2,38 ����$). ����"!���%F ����/ ������D!���! � ��>��!� 10 �!�, 
��! <��� "��� �������� ���$��$ �� ����?���-?����#� �� B!�������#�. ����&%FA!0�$ ���-
����� ����� �����$�! !& ����"!����0 ����! � �!�� �������!�����!>����#� ��A�����. *���%�� 
�����$�! �� ����>��#� �������� B!�/������!�� ! �%D!�! �� ��&�%'�. K�'�� ����!�!>���! 
>!���#� ����%��� ������!� 1,05 # (93 %). ��0���� (%): C 63,23, H 5,11, Sn 24,94. K�>!����� ��$ 
C50H48O4Sn2 (%): C 63,19, H 5,09, Sn 24,98. 

1H O�� (400 MW", (CD3)2SO, 20 ��, �, �.�.): 1,35 (c, 18H, ��3(But)), 7,38 (�%�/�!����, 18H, 
CH(Ph)), 7,71 (�%�/�!����, 12H, CH(Ph)). 

13C O�� (100 MW", (CD3)2SO, 20 ��, �, �.�.): 30,38 (CH3(But)), 34,39 (C(But)), 119,15 
(C'!���—But), 128,45, 129,42, 136,90 (CPh—H), 142,66 (CPh—Sn), 172,52 (C'!���—O ! C'!���=O). 

119Sn O�� (149 MW", (CD3)2SO, 20��, �, �.�.): –155,86. 

� ������� '!������' ���������� ��#!���!�����! �� 
� ��!������ RAM II � �
 `%�/�-

�����������% Vertex 70 (Bruker). ��!�� ����� ��&��� (Nd:YAG) 1064 ��. �������� !��!0—
#���!0—�����!� InGaAs. ��A����/ ��&��� �� 500 �K.  

��#!����"!F �
 �������� ��#��A��!$ ������!�! �� �
 `%�/�-������������ Vertex 70 
(Bruker) � ��������/��� �!���&��� �� 150 �� 4000 ��–1 � ��&��D��!�� 4 ��–1; >!��� ������ 32. 
��$ &��!�! �������� � ������� �
 �!���&��� (400—4000 ��–1) ����&"� #����!�! � �!�� �%�-
���&!! � ��&��!����� �����, � � �$�� ��%>��� � �!�� ��������� � �������!���$' ��&��0 ���$�-
����! ("!���#�����, %������, �����#!���B%���, '����B���, �!�����, �!#�!�) � ���"�����"!�0 
0,01—0,02 ���//�. ��&�����!� ����#�FA!'�$ ����� �� �����"��� ! #�%����� �������$FA!� 
������!�! � ����A/F ���#����� OPUS 6.5. ��$ ��������� ���! ��������� ��������%���� 
!&�����!$ � ��������%���0 $>�0�� Specac. 

�������!� ����� � �������' ������!�! �� �������!! ������!>����#� ����!&� ! �!�����%�-
��' �����'. ��$ %��>���!$ �������!$ ����� � 
� ! �
 �������' ���������� ��������� ����-
����-'!�!>���!� ���>��� � !����/&����!�� ���#����� GAUSSIAN 03. ���!�!&�"!F #�����-
�!! ���������� ! ���>�� ���������/��' �������� ������!�! � �����' ������ ����!! B%��"!�-
���� ��������! �� %����� B3LYP/DGDZVP. ��$ ���' ���%��%� ����!"� W���!��� ���������� 
����?!���/��.  
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�� 

������������� ��������� (1)—(4) �����?�� ��� ����#!�����!-
���-���&�'!������' �!-
#���� ! ��&�!>��� %#������������ &�����!���!, ��$&����� � ������ ����� [ 7 ]. 
�������� (5) 
! (6) $��$F��$ "�����! �����!��"!�����! ���!�����! � ����!�����! ���!-
���-'!������-
�! �!#�����! [ 7, 8 ].  

 

      

�'��� 1

 
 

�!���&!�������0 �������� (7) ���������$�� ����0 �!$������ ����!���!�, � ������� ��?��0 
���� ����� ��$&�� ���������� � ���!� !& ������ �!������� �!#����, � ����� �!������� �����-
�!�/��' #�%�� �����!�!������ �� ���� �������. 	��!� ����&��, � ������ ��������� ��� ���-
�����' ���"���' ������!�/��' B��#������ � ���!>!� �� ���������� (1)—(6). ����0 ���-
����� �����(IV) �� ������ 2,5-�!#!�����!-3,6-�!-	��	-�%�!�-
���-���&�'!���� (L�H2) ���%>�� 
� ��&%�/���� �&�!����0���!$ �!#!�����!-
���-���&�'!���� � ��!B��!������#!�����!���  
� ���/��� ������D��!! 1:2 (�'��� 2) ! �'�������!&���� �������! �
 ! O�� �����������!! 
�� ��#�!���' $���' 1H, 13C ! 119Sn. 

 

            

�'��� 2

 
 

*����� <�����!������/��� ! ������!>���!� ���������/��� ������� ���������� (1)—(7) 
������������ � ����. 1 ! 2. ����>!������ ���������/��� ������� %���������!���/�� ��#���%-
F��$ � ���%>�����! <�����!������/�� (�!�. 1). 

 

 
 

���. 1. G�����!������/��� ! ������!>���!� ������� 
� (�) ! �
 (# ) ��������� L2Sn(CH3)2 
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	 � � � ! " �  1  

$��	�	% ����#���� � �
��	��� ���
������ (1)—(4), � (��–1) 

L2Sn(CH3)2 (1) L2Sn(C2H5)2 (2) L2Sn(C4H9)2 (3) L2Sn(C6H5)2 (4) 
�������!� 

�
 
� DFT �
 
� DFT �
 
� DFT �
 
� DFT
             

�(�Sn�) 141�� 133�� 
152�� 

142 
158 

  

�(�'!�. ��tBu) 
�(��)'!�. � 

198�� 
222c� 

 
 

200 
228 

176��
197��

198
201

194�� 191  

�(��)tBu 
�(��)'!�. � 

310 
418�� 

 429 298��
419��

308
430

294��
416��

319 
430 

 

�(��, �H)tBu      
�(���Sn���)     229�� 

245�� 
197��
242��

193
221

�(Sn���)     273�� 298�� 275
�(CC)��, ����     442�� 

450�� 
470�� 456

461
�(OSnO) 
�(��)'!�. � 

484�� 462�� 494 484�� 466�� 483 483�� 464�� 480 480�� 467�� 487

�(OSnO) 542�� 548�� 552 540�� 548�� 547 542�� 542�� 551 550�� 552�� 551
�s(SnC) 
�as(SnC) 

521�� 
573�� 

522�� 509 
535 

496�>.��
522�>.��

496�� 488 515�� 515�� 497  

�(��)'!�. � 

�(�O) 
�(SnO) 

600�� 
615�� 

 605 600�� 603 608�� 603 
608 

604�� 600
611

�(CC)��     998�� 
1023�� 
1075� 

1002�� 1011
1039
1091

�(CH) 
�(��)'!�. � 

1008�� 
1066�� 

 1118 
1087 

1008��
1067��

1009
1087

1011��
1070��

1021 
1089 

1009�� 
1066�� 

1020
1087

�(��)'!�. �, ����� 

�(�O) 
�(CH)SnAlk 

1173��  1202 1170� 1202 1170� 1201 1176�� 1178
1209

�(��)tBu, ���� 1215�� 
1255�� 

1205�� 1231 1212��
1255��

1203�� 1228 1213��
1251��

1203�� 1230 
1252 

1216�� 
1250�� 

1229
1242

�(��)'!�. � 
�(��)'!�. � 

1354�� 
1360�� 
1367�� 

1352�� 
1320�� 

1341 
1371 

1354��
1367��
1393��

1315��
1358��

1340
1370

1355��
1363��
1392��

1351�� 1343 
1371 

1356�� 
1364�� 
1392�� 

1355�� 1371
1376

�(��Sn) 1315�� 1320�� 1326 1311�� 1315�� 1328 1316�� 1322�� 1324 1314�� 1322�� 1330
�(��)�� 

�(��) 

    1430�� 
1480�� 
1570�� 
1592� 

1579�>.��
1570��
1593��

1619
1621
1631

�(C=C) 1554� 1559� 1594 1548� 1551� 1595 1545� 1556� 1595 1557� 1556� 1579
�(�=�)����� 1623� 1612c 1635 

1646 
1619� 1612� 1635

1647
1616� 1611� 1640 

1662 
1619c 1611c

1622��
1605
1657

�(�=�)  1641c 1672 1641� 1672 1641� 1672  1638� 1679

* � ! � � > � � ! �. �����A��!$: ��!� — ��!�����!>���, �!� — �!�����!>��� �������!$, � — 
�!�/���, �� — �����!�, �� — ������ ������, ������� — �������������, ����� — �����������, ���� — 
�������, ��?� — ��?�!>���, ��%� — ��%�!�/���, ���� — ��������� �������!$, ����� — �����!�!��-
�����$, ������� — �������!�!�������$ #�%��� C=O, '!�. � — '!������� ���/"�. 
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	 � � � ! " �  2  

$��	�	% ����#���� � �
��	��� ���
������ (5)—(7), � (��–1) 

LSn(CH3)3 (5) LSn(C6H5)3 (6) ((C6H5)3Sn)2L� (7) �������!� 
�
 
� DFT �
 
� DFT �
 
� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
         

�(�Sn�) 150�� 137�� 148 
156 

     

�(��)'!�. �, �������    136��  150 143�  
�(�'!�. ��tBu) 
�(��)'!�. � 

 167�� 197 190��   173� 167�� 

�(���Sn���)    214 
221�� 
235 
261�� 

209�� 
233�� 

202 
217 
231 
266 

230� 
263� 
276� 

207�� 
222�� 

�(Sn���)    282��  278 
296 

276�  

�(��)tBu 
�(��)'!�. � 

300�� 
417�� 

 324 
425 

418��  424 312� 
320� 

326�� 

�(��)tBu    356��  366   
�(CC)��    444�� 

450�� 
470�� 452 

459 
446� 
432� 

 

�(OSnO) 
�(��)'!�. � 

463�� 463�� 487 461� 467�� 464  492�� 

�(OSnO) 542�� 
554�� 

542�� 541 535�� 546�� 541 543�� 540�� 

�(SnC)s 
�(SnC)as 

515�� 
528�� 

515�� 522 
533 

     

�(��)'!�. �, ����| 
�(�O) 
�(SnO) 

603�� 
619�� 

 608 600�� 
615�� 

 605  614�� 

�(��)��, ����    731�� 
696�� 

 740 
670 

730� 
698� 

 

�(CH) 
�(��)'!�. � 

1072��  1088 1006�� 
1066�� 

1000�� 1029 
1087 

 1000�� 

�(CC)�� 1004��  1029 996�� 
1023�� 
1073�� 

 1011 
1039 
1090 

998�� 
1023�� 
1075�� 

 

�(���)����� 

�(�O) 
�(CH)SnAlk 

1176��  1199      

�(���)����� 

�(�O) 
   1170�  1199 1189�� 1160�� 

�(��)tBu, ���� 1223�� 
1268�� 

 1222 
1229 

1214�� 
1261�� 

 1222 
1228 

1205�� 
1260�� 

1197�� 

�(��)'!�. � 
�(��)��%�, ���� 

�(�O) 

1300�  1335 1292�  1280   
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� � � � > � � ! �  � � � �.  2  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

�(��) 

�(CC)Ph 
   1430 

1480 
1481�� 1497 1430�� 

1480�� 
 

�(��) 
�(��)'!�. � 

1325�� 
1349�� 
1366�� 

1348�� 1335 1353�� 
1393�� 

 1335 1356�� 
1395�� 

1357�� 

�(��Sn) 1336��  1325 1315��  1321 1320��  
�(CC)�� 

�(��)�� 
    1569�� 

1579�� 
1619 
1632 

 1569�� 
1579�� 

�(C=C) 1535� 
1595�� 

1535� 
1595� 

1584 1530� 
1595� 

1535� 
1556c� 
1595�� 

1583 1523� 
1605�� 

1530� 
1591�� 

�(�=�)�����    1627�� 1616�� 1659   
�(�=�) 1640�� 

1660�� 
1660� 1679 1646� 

1660� 
1643� 
1655� 

1680   

 
������ 3100—2800 ��–1. ��$ !����!B!��"!! !�����%���' ���������� � ��������/��0 

������! 3100—2800 ��–1 ��!����� ����&�� ������� 
�, ��� ��� ����&"� ��#!���!�%F��$ ��& 
!����/&����!$ ��&��!����#� ����� ! �������!����0, !��FA!' ������ ��#��A��!$ � �����0 
������!.  

*����� ��#��A��!$ � ������! 3100—3000 ��–1 ��%�������� ���������! �������!$�! 
��$&�0 �—� '!������' ����" (�C'!���—H) �!#���� ! B��!�/��' &�����!����0 ��! ����� ����� 
(�C����—H) [ 6 ]. K <�����!������/��' 
� �������' ���������� (1)—(3) ! (5) ��������� ������-
�!$ �C'!���—H ���$��$F��$ � �!�� ����0 ������ ������0 !�����!�����! � >������0 3067 ��–1.  
K 
� �������' ���������� (4), (6) ! (7) ����F�����$ !�����!���$ ������ � >������0 3055 ��–1, 
������$ �����!��$ � ���������% �������!F �C����—H. K ������! 3000—2800 ��–1 ������ ��#��-
A��!$ ��%�������� ���������! �������!$�! ��$&�0 �—� ��!B��!>���!' #�%�� (�C—H).  
K �������' ����F�����$ ���?� #�%��� ����� � ����!�%���! ��! 2992, 2958, 2920, 2881 ��–1, 
������� �����$��$ � ���!�!�����!>��� as

C H( )��  ! �!�����!>��� s
C H( )��  �������!$� ��-

�!�/��' #�%�� 	��	-�%�!�/��' &�����!����0 �!#���� L (�!�. 2). �����!B!��"!$ ���!�/��' 
&�����!����0 CH3, C2H5, C4H9, ��$&����' � ������ �����, � �������' ���������� (1)—(3) ! (5)  
� �����0 ������! &���%����� ��������!� ����������!$ �����.  

������ 1700—1500 ��–1. �����!���/��0 ����!& 
� ! �
 �������� � ������! 1700—
1500 ��–1 ��&���$�� ���%>!�/ ������!���/��� ������!$ � ���%��%���' ����������$' !����-
�%���' ����!���!0. K �
 ! 
� �������' 2-#!�����!-3,6-�!-	��	-�%�!�-
���-���&�'!����  
! ���������� (1)—(6) �� �#� ������ ��������� �������!$� ��������0 ������!�/��0 #�%���  
 

(��=�) ����������%�� ���?��$ ������ ��#��A��!$, ��-
���$A�$ !& ��%' ����������� � ����!�%���! ��! 
�1650 ��–1 (�as) ! �1640 ��–1 (�s) (��. ����. 1, 2). ����-
��D��!� !�����!������0 <�!' ��%' ����� � �
 ! 
� 
�������' �%A�������� ��&�!>����$ ! &��!�!� �� �!�� 
���������. 

��'����0 ����#!�����!-
���-'!��� (LH), !����/-
&%���0 � ��>����� �!#���� � !�����%���' ���������',  
 

���. 2. ��&�����!� ����� ��������' �������!0 ��—� 
� ����-
��� � ��������� L2Sn(CH3)2 �� �������$FA!�: <�����!���- 
               ���/��0 ������ (1), ������!>���!0 ����%� (2) 
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�%A����%�� � �!�� ��%' ��%������� (
��� ! ��	�) ���&�'!������#� �!��. K ��!�����!>����� 
�����$�!! ��!�%����%F� ��� B����, ��#�� ��� � �������� ����������� ���� !& !&������' B��� 
� &��!�!����! �� ��!���� �������!���$. 	��, 
���-!&���� ����!�!&!�%���$ &� �>�� '������#� 
<BB����, ������0 %�!�!�����$ � ���!?��!�� ���$�����! �������!���$ [ 10 ]. K �
 ������� 
#!�����!-
���-'!���� � �������� CCl4 ��������� �������!$ ��������0 ������!�/��0 #�%��� 
���$��$F��$ � �!�� ��%' ����� ��#��A��!$ � >�������! ��! 1655 ! 1638 ��–1, ��!>�� �!&��-
>�������$ ������ $��$���$ ����� !�����!���0. K 
� ������� ������D��!� !�����!������0 ��-
��� 1651 ! 1638 ��–1 $��$���$ ����!������?���.  

�& ����. 1 �!���, >�� ��������� �������!$� ��������0 ������!�/��0 #�%��� (��=�) � 
� 
�������' �!�-�!#�����' ���������� (1)—(4) ����������%�� !�����!���$ ������ ��#��A��!$  
� >������0 �1640 ��–1, � ��������������$ ���������� (�as 1651 ��–1) � �������' ���%����%��, 
'��$ ��� !�����$ � ������� !�'����#� �!#����. K 
� �������' ���������� (1)—(3) ����F�����$ 
!�����!���$ ������ � ����!�%��� �1612 ��–1, ������$ ����������%�� ��������� �������!$� 
#�%��� �=� �����

C( )�	� , �����!�!�������0 � ������ �����. K ������� 
� ��������� (4) �����
C�	�  

����������%F� ��� ������ � ����!�%���! 1622 ! 1611 ��–1 (��. ����. 1).  
K <�����!������/��' �
 �������' ���������� (1)—(4) � ������! 1690—1590 ��–1 ����F-

�����$ D!����$ ������ ��#��A��!$, �����%F �� ��&���!�! �� >����� �������$FA!� �!�!!  
� ����!�%���! 1651, 1640, 1621 ! 1610 ��–1 (�!�. 3). ��� ������ ����!�����!���� ���������� 
�����$��$ � ��������� �������!$� ��������0 ������!�/��0 #�%��� (��=�), � ����/$ (��!����� 
!�����!���$) ! >�������$ — � ��������� �������!$� �����

C�	� . �& �!�. 3 �!���, >�� !����!B!��-
"!$ ��������0 ������!�/��0 #�%��� � !�����%���' ���������' &���%�����, ������/�% ����-
!�����!���$ ������ ��=� ������������$ !�����!���0 ������0 ��#��A��!$ �����

C�	� . }������ ���-
�����0 ! �����!�!�������0 ������!�/��' #�%�� � ���������' &������ ��&�!>�F��$ 
(
 = ��=� � �����

C�	�  = 30 ��–1). ��#����� ����#������%��%���� ������ [ 7 ], �������-��"�������� 
�&�!����0���!� ��?�% ������! �!������� O(1), O(4) ! ������ ����� �� �������?�����$ !&��-
���!�� ��!�� ��$&! C=O �!#����. *�<���% ����F�����$ � �
 ������� ������ ��#��A��!$ $�-
�$���$ ��&%�/����� ���D!���!$ ��������' �������!0 �����

C�	�  ! �C=C � ���������FA!� ������� 
��������#�. *����� ������0 !�����!�����! � ����!�%��� ����� 1560 ��–1 � �
 ! 
� �������' 
���������� (1)—(3) '�������!&%�� ��������� �������!$ ��$&�0 (�C=C) '!������' ����" 
(��. ����. 1). K ��������� L2Sn(�6�5)2 � %��&����� �!���&��� ��!�%����%F� ������!���/���  
 

 
 

���. 3. ��&��?��!� ����� ��#��A��!$ ��������' ��-
�����!0 ��$&�0 �=� ! �'!���=�'!��� � �
 ������� ���-
������ L2Sn(CH3)2 (�������!���/ — '����B���): <��-
 ���!������/��0 ������ (1), ������!>���!0 ����%� (2) 

  

 
 

���. 4. ��&��?��!� ����� ��#��A��!$ 
��������' �������!0 ��$&�0 �=�  
! �'!���=�'!��� � �
 ������� �������-
�� LSn(CH3)3, �������!���/ — '����-
B���: <�����!������/��0 ������ (1),  
           ������!>���!0 ����%� (2) 
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������ ��#��A��!$, ����������%FA!� ��������� �������!$� �C—� ���&��/��' ����" 
(��. ����. 1). 

*�!�������� �������!$ ����� � ��������/��0 ������! 1700—1500 ��–1 ��'��$��$ � �����/-
�� '���D�� ��#���!! � �����������! ���! ��������-'!�!>���!�! ���>����! (��. ����. 1). 

K ���!>!� �� ���������� (1)—(4) ������/ 1700—1500 ��–1 � �
 ! 
� �������' ��������� 
LSn(CH3)3 (5) ����� ���?��$ ��$ !���������"!! (��. ����. 2). ������ ����!���!� $��$���$ ��-
���!��"!����� ���!����� � ��?�����%�$����! �������-��"��������! ��$&$�! �����—�!�-
����� [ 7 ]. G�! ��$&! ��&�%D�F��$ ��! ���������!!, >�� �������?�����$ ��&�!>!�� �
 ����-
���� ��������� (5) � ��!�����!>����� �����$�!! ! � ��������. �����#!>��� ��&�!>!$ ����F-
���!�/ ��$ 2-(��!B��!������!����!)-3,6-�!-	��	-�%�!����&�'!����-1,4 LSn(C6H5)3 (6), ����-
��0 � ������!������ !���� ���%��%�% "����#� ����������!���� � ����!�����! #!�����!-

���-'!�������! �!#�����! ! D���!�����!��"!����� ������ ����� � ��>����� �������"��-
��� [ 8 ].  

K �
 �������' ���!��!�����!>����#� ��������� (5), ��� ! � ��%>�� LSn(C6H5)3 [ 8 ], ��-
��F��F��$ >����� ������ 1660, 1640, 1595 ! 1535 ��–1 (��. ����. 2). ��� ��!����� ������>��-
������ ������ ����������%F� ��������� �������!$� ������!�/��' #�%��, %>����%FA!'  
� ������ ��?�����%�$���� �&�!����0���!! � ������ ����� �������0 �����%�� (��=�). ��� 
��%#!� ������, �� ��D��% ����!F, ����>�F� ��������� �������!$� �C=C '!������' ����".  
K 
� ������� ������ � >������0 1640 ��–1 ���%����%��. �
 ! 
� ������� ��������� ��������� 
(5) �����?�� ��! ������ 1655, 1637 (� 
� 1612 ��–1) ! 1555 ��–1. �� �!�. 4 ����&��� ��&�����!� 
���?��0 ������ �� >����� �������$FA!'. *����� ��#��A��!$ ��=� � �������� ���A�F��$  
� ���!?��!�� >������ ��!����� �� 5 ��–1. K��!>!�� ���!#� ������ ��#��A��!$ ��������' 
������!�/��' #�%�� ��=� &��!�!� �� ���$�����! �������!���$ ! ���&������$ ����!���/��0 
(10 ��–1) � ��%>�� �����$���' �������!����0. K�������� �������!$ �����

C�	�  ���$��$F��$ � �
 
������� � �!�� !�����!���0 %&��0 ������ � ����!�%��� �1630 ��–1, � � ������� 
� — � ���-
�!�%��� 1612 ��–1. ����%�� �����!�/, >�� � �
 �������' ��������� (5) �����$ ���������� 

�����
C�	�  (1612 ��–1) ���$��$���$ � �!�� �����#� ���>� �� !�����!���0 ������ 1630 ��–1 � ���$�-

��' �������!���$' (�����#!���B%���, '����B���), � � ��%>�� �����$���' �������!����0 (#��-
���, %������) ��� ���%����%��. K ���!>!� �� �����!��"!����#� ���!���� (5) (��. ����. 2) � ��-
�������' �����%��' ��������� �������!$� �C=C '!������' ����" ����������%�� >������ 
1555 ��–1. ��$ �������?���!$ �������!$ �������!0 ���%>��� 
� ! �
 ������� ��$ ����/ ��-
�%>����#� ��������� ((C6H5)3Sn)2L�, � ������� ��������� #�%��� �=� ���%����%F�. K ������! 
1700—1500 ��–1 �
 �������� ����F��F��$ ���/�� ��� ������: 1605 ! 1530 ��–1 (��. ����. 2, 
�!�. 5), � ������ ��#��A��!$ ��������' �������!0 ��������' ������!�/��' #�%�� ���%���-
�%F�. ����F������ � ������� ������ (1605 ! 1530 ��–1) �����$��$ � ��������� �������!$� 
���0��' ��$&�0 '!������' ����" (�C=C) ! ���$��$F��$ � ��' ��%>�$', ��#�� �!#���� L !�! L� 
��'��$��$ ��?�% ��%�$ ������! �����. }������ �����' ����� � �
 ������� ��������� 
((C6H5)3Sn)2L� ��!&�! � >������� ����������%FA!' ����� � �
 ������� ���!��!�����!>����#� 
����&"� ��������� (5) (��. �!�. 5, ��!��� 2, 3).  

K 
� ������� ��������� LSn(C6H5)3 ��������� �������!$ ��������' ������!�/��' #�%�� 
��=� ����F��F��$ � �!�� ��%' !�����!���' ����� � >������0 1655 ! 1643 ��–1. 
���� ��#�,  
� ������� ��!�%����%F� ������ ��#��A��!$ 1595 ! 1535 ��–1. ������ � ���!>!� �� �
 ������� 
[ 8 ] � 
� ������� !��F��$ ������ ��#��A��!$ � ����!�%���! 1616 ( �����

C�	� ) ! 1556 ��–1 (�C=C 
'!������� ���/"�) (��. ����. 2, �!�. 6). 
� ������� ���������#� ! ���!�����#� ��������� (6), 
��� ! �
 ������� [ 8 ], ��&�!>�F��$ (��. �!�. 6, ��!��� 1, 2). 

	�������%���� !&�����!$ ��������� ���������� (6) ! (7) �� ����&��! !&�����!0 �������� 
� ������! 1700—1500 ��–1.  

K ������� 
� ��������� LSn(C6H5)3 !�����!���� ������ � >�������! 1580 ! 1570 ��–1 ��-
��������%F� ������!�����!>��� �������!$� ������!>���!' ����".  
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���. 5. �
 ������� ��������� LSn(CH3)3 
(������� � "!���#������ (1), ��!�����!>�-
���� �����$�!� (2)) ! �
 ������ ��������� 
((�6�5)3Sn)2L� (�%����&!$ � ��&��!�����  
                             ����� (3)) 

 

 
 

���. 6. 
� ������� ��������� LSn(�6H5)3: 
��!�����!>����� �����$�!� (1), �������  
� '����B���� (2), ������� � �����#!���- 
                           B%���� (3) 

 
������ 600—150 ��–1. ��$ !���������!$ ������!$ 2-#!�����!-3,6-�!-	��	-�%�!�-
-

���&�'!������' ���������� ����� (5) ! (6), � ���?� ��������� ((C6H5)3Sn)2L� ���/D�0 !������ 
���������$�� ������/ 600—150 ��–1, � ������0 ��'��$��$ ������ ��������' �������!0 ��$&�0 
Sn—C (�Sn—C) ! Sn—O (�Sn—�) [ 11—17 ]. *�! �����������!! ������!>���!' ! <�����!������/-
��' �������� %����������, >�� � �������' 
� ���������� (1)—(3) ! (5) ���$��$F��$ ���/�� 
�!�����!>��� ��������� �������!$ �����—%#����� (��. ����. 1, 2). *����� ��#��A��!$ 
298 ��–1 �����!��$ � ��������� �������!$� �(Sn(C6H5)).  

��B����"!����� �������!$� ��$&�0 �(OSnO) � ���������' (1)—(7) ����>�F� ����!����-
�!���� ������ � >�������! 540 ! 470 ��–1.  

*���������� ���! ��������-'!�!>���!� ���>��� >����� 
� �������� ����&��!, >�� ����-
�� ��#��A��!$ � >�������! 197 ! 242 ��–1 � ������� ��������� L2Sn(C6H5)2 �����$��$ � ��B��-
��"!����� ������� ! ��?�!>��� �������!$� �(���Sn���). 
������!$ B��!�/��' ����" '�-
������!&%F��$ ������0 ������0 !�����!�����! � ����!�%��� ��! 470 ��–1, ������$ ��'���$�� 
���� ����?��!� ! � ��������� LSn(C6H5)3. K ���/��0 �
 ������! ��! ���$��$F��$ �%������ 
450 ! 442 ��–1. K ������� ��������� LSn(C6H5)3 ��B����"!����� �������!$� �(���Sn���) ����-
������%F� �����$ ������ ��#��A��!$ � >������0 233 ��–1 ! !�����!���� ��#��A��!� ��! 
209 ��–1.  

������ 

�� �������!! �����!���/��#� ����!&� ���������/��' �������� ! ����������' ��������-
'!�!>���!' ���>���� !��������!������ ������ ��#��A��!$ � �������' 
� ���������� ���-
��(IV) �� ������ 2-#!�����!-3,6-�!-	��	-�%�!�-
���-���&�'!����. �����������, >�� � 
� 
�������' �!�-�!#�����' ���������� ��������� �������!$ ��������0 (��=�) ! �����!�!�����-
��0 � ������ ����� ( �����

C�	� ) ������!�/��' #�%�� ���$��$F��$ !�����!����! �������! ��#��-
A��!$ � >������0 1640 ! 1612 ��–1 ��������������. K 
� ������� ��������� L2Sn(�6�5)2 <�! 
������ !��F� >������ 1622 ! 1611 ��–1. ������������ �
 ! 
� ������� ���������� LSnX3  
(L — 2-���!-3,6-�!-	��	-�%�!�-
���-���&�'!���; X = CH3, C6H5) ! ������� �!���&!�������#�  
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��������� �����(IV) �� ������ 2,5-�!#!�����!-3,6-�!-	��	-�%�!�-
���-���&�'!����, �����?�-
A�#� B��!�/��� &�����!���! % ����� �������. �����������, >�� ������ ��#��A��!$ � ����!-
�%��� �1600 ! �1530 ��–1 �����$��$ � ��������� �������!$� ���0��' ��$&�0 '!������' ��-
��" (�C=C). 

 
*%��!��"!$ ���#�������� �� ��&%�/����� ������, ����������0 �� ����%�����!! "����� 

�������!���#� ���/&����!$ �����!�!>���!0 "���� �� ���� (#. �!?�!0 ���#����). 
������ ��������� ��! B!�������0 ������?�� ����!0���#� B���� B%���������/��' !�-

��������!0 (������� y 14-03-31361 ���_� ! y 14-03-31069-���_�).  
�&��'(  )��*���+�/ 
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