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������� �������������������� ������� ������!���� �������� ���" ��!#" ����$���%�-
���" ��������#" ���������& ����' [Re6S8(CN)2(py)4] �H2O (1), [Re6S8(CN)2(4-Mepy)4] (2), 
[Re6S8(CN)2(4-Mepy)4] �4-Mepy (3) (py — +������, 4-Mepy — 4-�����+������). 
��-
���������/�%����� "�������������: +�. ��. C2/m, a = 14,813(1), b = 14,772(1), � = 
= 9,2122(6) Å, � = 119,085(2)°, V = 1761,7(2) Å3, dx = 3,318 �/�3, R = 0,0585 (1); +�. ��. 
I41/amd, a = 16,0018(3), c = 14,7186(5) Å, V = 3768,81(16) Å3, dx = 3,169 �/�3, R = 0,0489 
(2); +�. ��. P21/c, a = 9,0452(4), b = 15,8065(7), c = 15,2951(6) Å, � = 103,700(2)°, V = 
= 2124,57(16) Å3, dx = 2,957 �/�3, R = 0,0245 (3). �������'��#� ��������#� ���+����# 
�!'�#!�>��' ��?�� ��@�& +�������!�� ��$�����!��� �—�-!�������&��!�', �@����' 
���"����#� ����� ��' 1 � 2 � A�+�%�%��> ��������� ���������' 3. 
 
� ! " # � � $ �  % ! � � �: ����&, ����$���%����& �������, ���������%����' ���������, 
��$����-!�������&��!��, ��+�����%����& ������ �+���!��. 

 

���' ��������#" ���+�����! ����!�� ���!�!����' +�������� ������B�� ���'������& 

[ 1—6 ]. 
 �����'D��� !������ +���%��� @��BE�� %���� ���+�����! � �����%�#�� �+����B-
�#�� ��������� ��� ���'?���#�� (���������#, A�����), ��� � ��&����B�#�� (�����/��/��#, 
CH3CN, ��F� � ��.). G���%���#� ���+����# �@����>� ��������#�� �>�����A����#��, 
���������B��-!�������!����B�#�� � ������� �!�&��!��� [ 7—11 ]. I#�� ���������!��� ��-
����B�� ��������#" ���+�����!, �����?�D�" ! ��%���!� ��������B�#" �������! +������ � ��� 
+����!���#� [ 5, 12 ]. ��+�E��� !�������� ��������B�#" +�������!#" �������!, ������� 
������& ��������� ���+����� ����#!��� ���������> �@����B !����?����� /���A��������A�� 
��������, ��������' ��� ����!�����, ���������B��-!�������!����B�#" � �>�����A����#" 
�!�&��!. J $��& ����B� �# ���@D��� � ������� � �������� ���" ��!#" ���������&, ���>D�" 
��������B�#� +�������!#� ������# � �������> ��������> ����������� /��������. 

���&�'. ���������' 1—3 +���%��# ��� +�@�%�#� +������# ! ����A�� 0,5 � (0,25 ����B) 
Cs4Re6S9(CN)4 � 2 �� +������� (4-�����+�������) ! +�������!�� 0,5 �� !��# +�� ���+������� 
150 �� ! ��%���� �!�" �����. ����!�#� +�������� '!�'>��' ����!����#� ���������' �����!� 
Cs2[Re6S8(CN)4(L)2] (L = py, 4-Mepy). ������!����#� ��������# ���������& 1—3 !#�����>�  
! ��@��BE�� ����%���!� (2—3 ��) �� ������" ��+��#. 

���������� 1: EDS: Re:S = 6:8,1. �
 �+����, ��–1: �(CN) 2118, �(Re—S) 413, � � � (H2O) 
1604, 3400, 3590; +����#, ����!����!�>D�� ����@���'� +�������: 615, 642, 690, 756, 1064, 
1147, 1215, 1376, 1446, 1481, 1629, 1685, 2919. 

���������� 2: �
 �+����, ��–1: �(CN) 2123, �(Re—S) 414; +����#, ����!����!�>D�� ����-
@���'� 4-�����+�������: 620, 664, 716, 805, 980, 1032, 1059, 1233, 1380, 1500, 1619, 1677, 2922.  
                                                                 
* E-mail: naumov@niic.nsc.ru 



�.T. �U��UJ�, �.V. �����J, �.J. J���JUW � ��.  138 

	 � @ � � A �  1  

(
���	����
	���
���
 �	��)
 � �	
	��

������ ���
	�%����)� *��'

��
���� ��
���
��� 1—3 

G������� 1 2 3 

X�+���%����' /������ C22H22N6ORe6S8 C26H28N6Re6S8 C32H35N7Re6S8 
�������'��#& !��,  

�/���B 
1760,14 1799,22 1891,35 

�������', +�. ��. ����������', 
C2/m 

	���������B��', 
I41/amd 

����������',  
P21/c 

G�������# '%�&��  
(a, b, c, Å;  �, ����.) 

14,8132(10), 14,7725(10), 
9,2122(6);  119,085(2) 

16,0018(3),  
14,7186(5) 

9,0452(4), 15,8065(7), 
15,2951(6);  103,700(2) 

�@Y��, Å3 1761,7(2) 3768,81(16) 2124,57(16) 
Z,  !#%�������'  

+�������B, �/�3 
2, 3,318  4, 3,169  2, 2,957  


�$//�A����  
+����D���', ��–1 

21,034 19,666 7,451 

F (000) 1564 3216 1708 
������ ���������, �� 0,08�0,05�0,02  0,08�0,08�0,05  0,15�0,05�0,04  
���+���� 	, ����. 2,53—31,33 2,55—31,48 1,88—31,48 
G�����B�#� ������#  

������� 
–20 
 h 
 18, –16 
 k 
 20,

–11 
 l 
 12 
–23 
 h 
 23, –22 
 k 
 21,

–20 
 l 
 13 
–8 
 h 
 12, –22 
 k 
 18, 

–21 
 l 
 22 
�����. / ����!��.  

��/�����! 
7413 / 2384  

[R(int) = 0,0355] 
16622 / 1530  

[R(int) = 0,0321] 
20393 / 5802  

[R(int) = 0,0196] 
GOOF 1,090 1,057 1,204 
R +� I > 2�(I ) R1 = 0,0392, 

wR2 = 0,0639 
R1 = 0,0224, 
wR2 = 0,0505 

R1 = 0,0162, 
wR2 = 0,0424 

R +� !��� ��/������ R1 = 0,0585, 
wR2 = 0,0681 

R1 = 0,0489, 
wR2 = 0,0634 

R1 = 0,0245, 
wR2 = 0,0556 

G��� $���������& +���- 
����� ����/���, e �Å–3 

1,820/ –1,145  1,373/ –0,826  1,982/ –2,050  

 
���������� 3: �
 �+����, ��–1: �(CN) 2122, �(Re—S) 415; +����#, ����!����!�>D�� ����-

@���'� 4-�����+�������: 619, 664, 808, 980, 1031, 1064, 1385, 1497, 1620, 1678, 2920. 
���&*���%&��+&���$� �%%!�������/. �����������������#& ������ (���) +��!����� �� 

�!������%����� ��/���������� Brucker-Nonius X8 APEX CCD. ��+��B��!��� ����%���� MoK� 
(
 = 0,71073 Å) � ���/���!#� ����"���������. G��!�%�#� ����#�, !��>%�>D�� +�������# 
'%�&��, ������# ������� � �������!����� ��������#" ����?���&, �@��@��#!��� � ��+��B��-
!����� +����������� �@��+�%���', +����!�'����� � ��/�����������. �%�� +����D���' +��-
!����� +� ���������> $�!�!������#" ����?���& � +���DB> +�������# SADABS. J�� �����-
���# @#�� ���E�/��!��# +�'�#� �������, ��+��B��' +�������# SHELXS (+���� +������� 
SHELXL), � ���%���# +���������%�#� ��
 +� F2, ��+��B��' +�������# SHELXL ����-
�������� +����� +�������. ����# !������� ������� !��# ���������' 1 �� @#�� ��������!�-
�#, ����# !������� ������%����" �������! ! ���������'" 1—3 ��������!��# ��������%����. 
	�+�����> �+���!�� ���������!��� � +���DB> ���+����� +������� TOPOS 4.0 Professional 
[ 13 ]. 
�����������/�%����� "������������� ���������& 1—3 +������!���# ! ��@�. 1. 
�����-
���# � ��+��!#� +�������# �����! ��+�����!��# ! 
��@���?���� @���� ���������#" ���- 
�#" — CCDC 804369-804371, � ���?� ����� @#�B +���%��# � �!����!. 

��0��+��%��/ %5�+&��%+�5�/. �
 �+����# ! ���+����� 4000—400 ��–1 ������� ��' �@-
���A�! ! !��� ��@����� � @������� ����' �� �
 �+���������� Scimitar FTS 2000 (��
 �� 
���). 
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���. 1. �������� ����������� ���+����� 1 (��+��- 
              !#� $���+����# 50 % !���'������) 

�
7��9���; � �< 
=��>�
��
 

�&������. J ���������'" 1—3 �������-
��� '��� {Re6S8}2+ +������!�'�� ��@�& ����$�� 
�� �����! ����', � ��?��& ����� �������� ��-
��������!��# ������# �3-S. 
 ��?���� ����� 
����' ��+�������B�� ����������!�� �����-
���B�#& ������ CN– ��� L (L — py, 4-Mepy). 
	���� �������� '!�'���' ��+�%�#� ��' ����-
$���%����" ���+�����! ����'. W�����# ����-
��>� �
	��-+���?����, � ������# L ��?�� ! $�!�������B��& +�������� ����$��� (���. 1). 
������� ������'��' Re—Re, Re—S, Re—C, Re—N ���?� '!�'>��' ��+�%�#�� (��@�. 2). 

������'��' Re—N ��' ���������& 1—3 +���@�# ������'��'� ��' ��������#" ���+�����! 
(Bu4N)2�
	��-[Re6S8Cl4(py)2] �2CH3CN �2H2O (2,18 Å), ���+�����! (Bu4N)2�
	��-[Re6S8Cl4(cpy)2] 
(2,21 Å), (Bu4N)�

-[Re6S8Cl3(py)3] (2,19 Å), (Bu4N)�
	��-[Re6S8Cl4(py)2] (2,16 Å) [ 5 ]  
� [Re6S8(py)6][SbF6]2 (2,22 Å) [ 14 ], �� �������, %�� ��' ����'����#" ���+�����! ����'(III) 
[ReCl(HBpz)3(OPh)(py)] �C6D6 (2,146 Å, HBpz — ������ �
��-+������@����), �

-[ReCl3(py)3] 
(2,116—2,120 Å), (Bu4N)�
	��-[ReBr4(py)2] (2,12—2,15 Å) [ 15, 16 ]. 


�������#� �������# ! 1 ���>� ������������/�%����> ��%�%��> ��������> C2h, @���-
��> � ����������!����& D4h, � �����#!�>��' ���'��, �!'����#�� ��?�� ��@�& ��$�����!#� 
�—�-!�������&��!��� +�������!#" ����A. W����# ��������#" '��� ��?�� ! ����" $��������-
��& '%�&��, +�� $��� ����������!����' ��B %��!������ +��'��� �������# ��������� ������-
���B�� ��@�� $����������& '%�&�� a �� 7,3�. 
�?��� +�������!�� ���BA� �!'���� ��$������  
� �!��' ������� ���BA��� �� �������" ��������!, ! �����B���� �@����>��' �����@A#� �� +���-
����!#" ����A. ������'��' ��?�� A������� ����A �����!�'>� 3,57 � 3,90 Å, � ������'��' �� 
A����� ������ ���BA� �� +�������� ������� — 3,44 � 3,89 Å ����!����!����. G�������� ����A 
 

	 � @ � � A �  2  

+���) ��&/
� (���—�	��, �

��

, Å) ��
���
��� 1—3 � �
	��
��� � ���

	��
�)�� �	��)�� 

���������� Re—Re Re—S Re—C Re—N 

1 2,5868(6)�2,5977(5)
(2,593) 

2,389(2)�2,401(2)
(2,396) 

2,12 (1) 2,184(7) 

2 2,5914(4)�2,5945(3)
(2,593) 

2,393(2)�2,413(2)
(2,405) 

2,10(1) 2,194(6) 

3 2,5855(2)�2,5975(2)
(2,594) 

2,396(2)�2,411(1)
(2,405) 

2,112(4) 2,173(4)�2,180(4)
(2,176) 

(Bu4N)2�
	��-[Re6S8Cl4py2] �  
�2CH3CN �2H2O [ 1 ]  

2,5868(9)�2,6007(7)
(2,5930) 

2,383(3)�2,408(4)
(2,398) 

 2,18(1) 

(Bu4N)2�
	��-[Re6S8Cl4cpy2] [ 1 ] 2,5851(8)�2,6034(6)
(2,5928) 

2,391(3)�2,409(3)
(2,400) 

 2,21(1) 

(Bu4N)�

-[Re6S8Cl3py3] [ 5 ] 2,584(1)�2,604(1)
(2,594) 

2,384(7)�2,415(6)
(2,401) 

 2,16(2)�2,22(2)
(2,19) 

Cs3KRe6S8(CN)6 [ 2 ] 2,598(1)�2,608(1)
(2,603) 

2,399(4)�2,590(4)
(2,454) 

2,12(2)  

Cs1,83K2,17[Re6S8(CN)4(OH)2] �2H2O  
[ 6 ] 

2,595(1)�2,604(1)
(2,602) 

2,393(6)�2,433(5)
(2,413) 

2,11(4)�2,13(2) 
(2,12) 

 

(Bu4N)�
	��-[Re6S8Cl4pz2] [ 12 ] 2,5886(8)�2,6008(6)
(2,594) 

2,394(3)�2,418(3)
(2,405) 

 2,21(1) 
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���. 2. �+���!�� ���������' 1: !�� !���B ��� a (	), !�� !���B ��� b (#). 
����# ���# � !������� �� ������#. G��������& �����& �@����%��# �—�-!�������&��!�' ��?�� A������� +�����- 
                                                                                          ��!#" ����A 

 
+�����%���� +�������B�#, ���� ��?�� ���� �� +��!#E��� 3,5�. J �����B���� �������# �+���-
!��# ! +���������!� +� ��+�����%������ ����!� ����?����& VW
-��E���� (���. 2). 

���������� 2 ��������������' ! ����������B��& ��������, +�. ��. I41/amd. 
�������#� 
/�������# ���>� ������������/�%����> ��������> D2d � �+���!#!�>��' ���'�� ����� �@��-
���, %�� !����� ���' +�������!#� ���BA� ��"��'��' ! ����& +��������. ������'��� ��?�� 
���&���� ������� ��������! +�������!#" ����A �������" ��������! �����!�'�� +��'��� 5—
6 Å. ���� ���+�����>��' ! +������!����B����� ABAB, ��� ���& B ���D�� ���������B�� ���' A 
�� +���!��� �������� ����� �@�����, %�� +����A�' A�������++# ��������! �� ���' B +�+����� 
! +����?���� ��?�� +�������!#�� ���BA��� �������" ��������! ���' A. J�� +�������!#� 
���BA� ���+�����>��' ���� ��� ������, �@����' �����@A#�, �����!����#� �� ����A. �!������#& 
 

���� ��?�� +�������'�� +�������!#" 
����A �� +��!#E��� 6�, +�� $��� ���-
���'��� ��?�� �" A������� ���' A � B 
�����!�'�� 3,70 Å, � +��+�������'� �� 
A����� +�������!��� ���BA� ���' � �� 
+�������B ���BA� ���' B �����!�'�� 
3,69 Å. 
���%�&E�� ������'��' ��?�� 
A������� ��������#" ������� �����!-
�'�� 8,806 Å, +��%�� ��?��' �������� 
����?��� %��#�B�' �������, �@����'  
! +���������!� ����� � ��+������& 
��������# ������ (���. 3).  
 

���. 3. �+���!�� ���������' 2, !�� !���B  
                                  ��� b.  
����# ���# � !������� �� +������#. G������-
��& �����& �@����%��# �—�-!�������&��!�'  
   ��?�� A������� 4-�����+�������!#" ����A 
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���. 4. W�+�%�� ���������' 3. 
����# !������� � ���# �� +������#. G������-
��& �����& �@����%��# �—�-!�������&��!�'  
          ��?�� A������� +�������!#" ����A 

 
J ���������� 3 ��������#� ����-

���# ���>� ��%�%��> ��������> Ci  
� �!'�#!�>��' ��?�� ��@�& ! A�+�%�� 
%���� �—�-!�������&��!�' �����+�-
������!#" ����A: 4-Mepy-������� ��-
���� �������� � 4-Mepy-��������� ���-
���� ��������, �@����' �!���@����#� 
����+��B���. G�������� +�������!#" 
����A �@����>� �!������#& ���� 7,3�. 
������'��' ��?�� A������� +��������& +�������!#" ����A, �%���!�>D�" ! �@����!����  
�—�-��$�����, �����!�'>� 3,69 Å. G���@�#� A�+�%�� �����#!�>��' +��+�������'��� ���� 
�����, +������ ��?�� ���� ������>� ����+��'��%���#� +� �!�� +���A�'� ������������!��-
�#� �������# 4-�����+�������. 
�������#� �������# �@����>� ����?����> +������!��> 
����������B��> �+���!��, � ���+�����>D���' ! �� +�����'" ���B!���#� �������# 4-Mepy ��-
�����!�>� �� �� ����?����& +������!��-��@�%����& (���. 4). 

�!����� �—�-��$����� ����� ��@�>���� ! ��������#" ���+�����" ����', ���>D�" +���-
����!#� ������#, "��' ��%����> � �� ����%��� �!������ ��������B�#" ��@��. 	��,  
! [Bu4N]2�
	��-[Re6S8Cl4(py)2] ��������#� �����# �@Y����'>��' ! A�+�%��; ������'��� ��?�� 
A������� +�������!#" �������!, �%���!�>D�" ! �@����!���� �—�-��$�����, �����!�'�� 
3,82 Å [ 17 ]. ��' ���������' [Re6S8(py)6][SbF6] ������'��' ��?�� A������� +�������!#" ��-
�����!, �%���!�>D�" ! �@����!���� �—�-!�������&��!�', �����!�'�� 3,57—3,73 Å [ 14 ]. 

 
�!���# @�������'� +��/������ J.�. I����!� (��������& ���������!���#& ���!�������) �� 

+�������!����#& ! �" ���+��'?���� ���+���� +������� TOPOS 4.0 Professional. 
��@��� !#+������ +�� /������!�& +�����?�� �����&����� /���� /����������B�#" ��-

�����!���& (����� 09-03-92004-���) � ��?���A�+��������� �������A������� +������ �� 
��� � 76.  
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