pauun <c> =0,5 nonyyeHHo# nyTeM I0CTef0BaTebHOH CMEHBl BO BPeMeHH
MTrHOBeHHBIX 3Hauenuii c=1 u ¢=0, 3¢PekTUBHOEe 3HAUeHHe KOHIEHTPaLHHU
IPH peaKIWd BTOPOro nopsinika O6yaer paBHO v < ¢ > ~ 0,71, T1.e. Goab-
me < ¢ >=0,5. CoorBercTBeHHO Habji0MaeMasi CKOPOCTb peaKUUH OyeT
B JBa pa3a GoJibllle pacyeTHOH Npu c¢=<{c> H, CJeJOBaTeJbHO, B [Ba,
a He B YeTbIPe pa3a MeHbllle CKOPOCTH PeaKLHH NpHu ¢ = ¢, = 1.

3ameruM, 4TO B pacueTe GblJla NPOHM3BeNeHA TaKkKe YHCJIEHHAs OlleHKa
NP TeX Ke 3HaUeHHSX NapaMeTPOB BEJTHUYHHBI OTHOIIEHHS

e |

V<T?><exp _W]>

NpelCTaBIfAIOLIEI0 HHTepeC MAJsi ydyeTa BJAUSHHS TYpPOYJEeHTHBIX NyJabCalM{
TeMIleDaTyphl NIpH TOpeHHH B GanaHce TypOyJneHTHOH 3Hepruu, Pacuer no-
KasaJ, yTo 3HayeHHe T OTrPAHHUYEHO W IO TOPSIAKY BeJHYHHBl B II€PBOM
NpHOJNHKEHUH DaBHO eIMHHLle (B 06JaCTH HHU3KHX TeMIepaTyp OHO IOCTH-
raetr npumepHo 1,5—2; B 06sacTH CpaBHHTENBHO BBICOKHX NpH <IT >~
~0,4—0,5 nagaer no ~0,2—0,3)-

B 3akawoueHue aBTOp BhIpaxkaer GJaaromapHoctb A.JI. l'eHkuHy 3a co-
IeHCTBHe B NPOBEIEHHH YHCJIEHHBIX pacueToB.

ITocrynuara 8 pedaryum
30/1X 1971
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YIK 536.46

O BJAUSIHUHU ®U3UKO-XUMHUUYECKHUX CBOWCTB
FTOPIOYETO U OKHCJIUTEJSA
HA XAPAKTEP 3ABUCUMOCTHU CKOPOCTHU TOPEHHUSA
CMECEBOIo COCTABA OT JUCHNEPCHOCTH IrOPIOYETO

JI. . Pomodanosa, B, M. Maavyes, I1. D. [loxua
(Mocksa)

M3BecTHO, UTO CKOPOCTH TODEHHSI CMECEeBOr0 COCTaBa 3aBHCHT Kak
OT pa3Mepa YacTHIl OKHCJHUTEJsl, TAK H OT pasMepa dyactull ropiouero [l1].
CyuiecTBeHHOe BJIHSIHHEe Ha XapaKTep 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH TOpEHHs CMe-
CeBOro CoCTaBa OT MHUCIIEPCHOCTH TOPIOYEro W OKHCJIHTEJs OKa3blBAalOT (H-
3HKO-XHMHUeCKHe CBOHCTBA MocJaeqHHX [2—3].

Jnas Toro, 4roGel NPOCJENUTh BiIHsHHE (PHU3UKO-XHMHUECKUX CBONCTB
TOpIOYero M OKHCJHTEJs Ha XapakKTep 3aBHCHMOCTH CKODOCTH TOpeHHs CMe-
CeBOTr0 COCTaBa OT IHUCIEPCHOCTH TOplOYero, GbLAM HCCJAeNOBAHBl CTEXHO-



Tabauma l

BU3HKO-XMMHUYECKHE CBOHCTBA OKMCIHTENeH u roprounx [4]

Hassanme
Oxucautenu
NH,CIO, >200 (Bosr., pasun.)
KCI104 610 (nnas. ¢ pasa.)
KMnO, >200 (pasa.)
Toprouue
sluTapHasi KHCJI0Ta 185 235 (pasa.)
Acnupux . 135—140 (pa3sa.)
draneBasi KHCJIOTA 191 (pasa.)
CysabdaHuioBass KHCJIOTA . 288 (pasi.)
JlakTo3a 201,6 (pasa.)
Taunun 233 (pasm.)
MovueBnHa .o 132,7 (pasn.)
CreapuHoBasi KHCJIOTA 70 291(100)
Bensolinasi kuciaora . 122 250
T'uapoxHHOH 170,5 286,2
Aso0GeH3041 68 297
Beusuguu 128 401,7
Ilentaspurpur 253
Copbur . 110—111
Hopcyabdasoa 202—202,5
Merou .. Tsepneer 250—260
Aneruanesnonosa »
JexcTpuH . Pasnaraercs
HadrtroHoBast kuciaora
MoueBasi KHCJIOTA .
MeraHunoBasi KHCJIOTa .
AHTpaxHHOH .. 286 (BO3r.) 340
CanuuuioBasi KucjaI0Ta . 159 (Bo3r.)
AHTpaueH 216,1 (Bos3r.)
Yporponux .o Bosr.
Hutpobensoiinas kucaora »
TepedraneBass kucsora . >300 (Bosr.)
Hadranun 80,1 218

MeTpHYeCKHe COCTaBbl Ha OCHOBe OKHCJHTeJed H TFOPIOYHX, NpeACTaBJeHHbIX
B TabJ. 1.

CocraBbl 3anpeccOBHIBAJIHCL B 5-MHJUIMMETPOBON mpecchopMe 10 Mak-
CHMaJIbHOH IIOTHOCTH, CXKHrajiuch B 60MGe B aTmocepe a3ora. CkopocTh
rOpeHHsI COCTaBOB H3Mepsiiach ¢dortopeructpoM. OKHCAHTETH HMeJIH pasMep
yactul <100 p, ropioyue 6panuch ABYX ¢ppakuui: 1) 50—63 p, 2) 250—314 ju.

OmnpenesieHHBI HHTEpeC IPEICTaBJsSIET HCCIeJOBaHHE CTPYKTYpHl IO-
BEPXHOCTH KOHAEHCHDOBAHHBIX CHCTeM IpH TropeHHH. Takoe HCCIeIOBaHHe
NO3BOJISIET OTBETHTDb Ha PS5l BOIIPOCOB, CBSI3aHHBIX C IIpOLECCaMH, NPOTeKalo-
LIMMH Ha TpaHHIle KOHIEHCHPOBaHHs (asza — ¢akes naamenu. Has uccre-
ZIOBaHHs INPOLLECCOB, NPOTEKAIOUHX HA INOBEDPXHOCTH COCTABOB IIPH TOPEHHH,
HCHOoJb30BaH (ororpaduuecKuii METO.

Ha puc. | npuBeneHa cxema 3KCIepHMEHTaJbHONH YCTAHOBKH IJIs HC-
ClleJOBaHHUSI CTPYKTYpbl TNoBepxHocTH ropeHus. Mccnenyembii obpaser



nomeniajacss B 600My NOCTOSTHHOTO [aB-

genus 2. [dns HabawogeHus 3a mpoliec-

coM ropeHusi 6omba cHabKeHa OKHAaMH,

— IJIOCKOCTb KOTOPBIX paclosiokeHa IOL

yriaoMm 45° K NOBEpXHOCTH TropeHHs 00-

pasua. [ToBepXHOCTb TONJIMBA B MpOLEC-

ce ropeHus QororpadupoBasacb KHHO-

cheMOYHOl KaMmepoil thma «KonBac», B

psile cJayyaeB HCIIOJb30Banacb KHHO-

Puc. 1. Cxema yCTaHOBKHM JJsi HCCJIe- kamepa tuna CKC-IM. HMsoGpaxenne

OBAHHS CTPYKTYpHl TNOBepXHoCTH ro- OBEPXHOCTH TOPEHHs HCC/IELyeMOro 06;'

DeHusL. pasua c nomombio o6beKkTHBa § «IOmK-

Tep-9» MpPOeKTHPOBAJNOCh Ha IJIEHKY KH-

HOKaMepbl ¢ yBeauueHueM 1,5)X (pacuerHast ray6HHaA De3KOCTH COCTaBHJA

4 mm). KuHokamMepa Kpemuiach Ha OINTHUECKOM peJsibce, ¢ MOMOILbIO KOTO-

poOro Mor/ia OCYLIeCTBJSTbCS CheMKa ITOBEDXHOCTH TOPeHHsl NOX YIrJaMH OT
25 mo 45°.

IIpenBapuTe/bHble 3KCIEPHUMEHTHl MOKa3a/JH, YTO CbeMKa MNOBEePXHOCTH
ropeHusi 6e3 BHellHeil NMOACBETKH Hed3((PeKTHBHA, NOCKOJbKY OCBEIEHHOCTb
NIOBEDXHOCTH TOPEHHsT TOJBKO 3a CueT COOCTBEHHOTO H3JydeHHs (akena
niaMeHd Maja. B cBs3M ¢ 3TUM Oblla NpHMeHeHa MOLIHAas IOACBETKa
kceHoHoBo# Jammno#t 4 tuna JKC BJIII-1000. [dsasi paBHOMEpPHOIro oOcBellle-
HHSI TIOBEPXHOCTH TOpeHHsl MpUMeHsiicsi 00beKTHB 6 Tuma «Tamp-3». Coort-
BETCTBYIOU(HH NMOAOOP CNEKTPasbHbIX CBETO(QHIBTPOB MO3BOJIHJ IOJHOCTHIO
u36exaTb nosydyeHuss Ha (oToneHKe H300paxkeHHs (akesna miameHu. Tem-
nepaTypa MOBEPXHOCTH COCTaBOB H3Mepsachb METOAOM «Camn(HpOBOro CBe-
TonpoBoga» [5].

OBCY)XAEHHE PE3YJIbTATOB

W13 pesynbraroB, npuBefeHHbIX B Ta6J. 2 BHAHO, UTO YeM MeHblIe Pa3-
Mep 4YaCTHI[ TOployero, teM OOJblle CKOPOCTb TOPEHHs COCTaBa Ha OCHOBe
OKHCJIHTeJIsl NePXJIopaTa aMMOHHS H BCeX HCC/IEIOBAHHBIX TOPIOYHX He3aBH-
CHMO OT HX (PU3UKO-XHMHUYECKHX CBOHCTB. B cjyuae ropenus cocTaBos
Ha OCHOBe OKHCJ/IMTENS MepxjopaTa KaJsusi HCCIeIOBAHHBIX TOPIOYHX 3aBH-
CHMOCTb CKOPOCTH TIOpeHHsi OT pa3Mepa 4YacTHI[ TOPIOYero HMeeT APYroi
Xapakrtep H 3/leCb HanOojiee CHUJIBHO NPOSBISETCS BJHAHHE (H3HUKO-XHMHYE-
CKHX CBOHMCTB TOPIOYEro M OKHCJIHUTeNsi. TONBKO COCTaBbl C BO3TOHSIOI{HMH-
Csl TOPIOYHMH, TAKHMH KaK yDPOTPOINHH, HHUTPOGEH30iHasi KHCJIOTa, TepedTa-
JeBasi KHCJIOTa, Ha(TaJWH, aHTPalleH, CaJUIUI0Bast KHCIOTA HMEIOT
OOBIUHBI XapaKTep 3aBHCHMOCTH CKODOCTH TFOPEHHSI OT JHMCIePCHOCTH Tro-
plouero: yeM MeHblle pa3Mep 4YaCTHIL FOPIOYEro, TeM O6OJbllle CKOPOCThb
rOpeHHs cocraBa.

CocraBbl Ha OCHOBe TBEPIbIX FOPIOUHX, IJIABSIIUXCH H Pas3aararoliux-
Csl, UMEIOT HeOObIUHBIH XapaKTep 3aBHCHMOCTH CKODOCTH TOPEHHSI OT JHC-
[ePCHOCTH ropioyero: 4eM OOJbllle pa3Mep YacTHI[ rOpPIOYero, TeM O6oJiblie
CKOPOCTb TODEHHsI COCTaBa.

CocTaBbl Ha OCHOBe OKHCJIMTE/ISi [epPMaHraHaTa Kajus M HCCJeLOBaH-
HbIX TFOPIOYHMX HMEIOT OOBIYHBIH XapakTep 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH TOpeHHHA
OT NHMCIIEPCHOCTH TOPIOYero B MHTepBaJe AaBieHUl oT 1 mo 120 xl/cm?, T.e.
4yeM Bblllle NHCIEPCHOCTb FOpPIOYEro, TeM OOoJblie CKOPOCTh TOPEHHsI COCTaBa
(cMm. Taba 2).

Ha c¢ororpadusax puc. 2 npencraB/ieHbl NMOBEPXHOCTH, 06pasyionHecd
B Ipoliecce TOPeHHss COCTaBOB: (&) — IeDXJopara aMMOHHS C SIHTApHOH
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CxopocTb ropenuss cocTaBoB, cat/cex

TaG6auuma 2

JucnepcHOCTD

Hasaenne, &I jcm?

Fopiouee T OpIOYero, 10 20 40 (u=Bp’
1 2 3 4 5 10
Orucauress NH4CI1O,
SlutapHas kuciaora | 50—63 0,30 | 0,48 | 0,64 0,82 0,8 | 0,90 | 0,362
250—314 0,16 { 0,22 | 0,33 0,50 | 0,57 | 0,60 | 0,594
dranesast KuCJIOTa 50—63 0,52 | 0,58 | 0.71 0,9 | 1,08 { 1,21 | 0,387
250—314 0,33 | 0,37 | 0,44 0,59 | 0,66 | 0,74 | 0,375
A306eH30.1 50—63 0,61 | 0,82 | 1,02 1,50 | 1,80 | 2,02 | 0,520
250—314 0,50 | 0,66 | 0,70 0,86 | 0,94 | 1,02 | 0,280
ITentasputput 50—63 0,44 | 0,62 | 0,88 1,10 | 1,16 | 1,20 | 0,377
250—314 0,16 | 0,26 | 0,37 0,53 | 0,58 | 0,60 | 0,461
VYporponuu 50—63 0,76 | 0.5 | 1,22 1,86 | 2,03 | 2,12 | 0,469
) 250—314 0,32 | 0,50 | 0,71 1,02 | 1,12 | 1,20 | 0,466
Hagraaun 50—63 0,24 | 0,40 | 0,64 0,82 0,84 | 0,86 | 0,448
250—314 0,18 | 0,28 | 0,46 0,60 | 0,64 | 0,66 | 0,473
McTtoa 50—63 0,40 | 0,56 | 0,88 1,42 | 1,62 | 1,74 | 0,664
250—314 0,30 | 0,48 { 0,78 1,13 | 1,24 | 1,30 | 0,590
MerauunoBas 50—63 0,46 | 0,68 | 1.16 1,94 | 2,32 0,834
KHCJIOTa 250—314 0,40 | 0,60 | 1,0 1,60 | 1,78 0,684
Okucaurero KCIO,

IutapHas kucaora | ©50—63 0,23 | 0,40 | 0,€0 1,08 0,455
Hutap 950—314 | 0,28 | 0,46 | 0.80 1,86 0,869
AcrpH 50—63 0,48 | 0,60 | 0,84 1,58 0,622

250—314 0,56 | 0,72 | 1,12 2,28 0,717
CyabbaHunioBas 50—63 0,38 | 0,52 | 0,76 1,38 0,544
KHCJI0Ta 250—314 | 0,50 | 0,66 | 0,90 1,20 0,458
drasneBas KHCIOTa | 50—63 0,70 | 0,80 | 1,10 2,0 0,551
950—314 1,10 | 1,20 | 1,50 2,7 0,547
TanuuH 50—63 0,34 | 0,46 | 0,72 1,34 0,751
250—314 0,56 | 0,68 | 0,96 1,78 0,599
MoueBuHa 50—63 0,18 | 0,30 | 0,40 0,60 0,345
250—-314 | 0,22 | 0,34 | 0,46 0.70 0,345
CreapHHOBast 50—63 0,18 | 0,24 | 0,42 1,62 1,18
KHCJO0Ta 260—314 0,22 | 0,32 | 0,54 1,80 1,01
Bensoiinas 50—63 0,52 | 0,64 | 0,88 1,42 0,495
KHCJIOTa 250—314 0,60 | 0,74 | 1,02 1,80 0,552
Jlakroza 50—63 0,22 | 0,40 | 0,70 1,20 0,682
950—314 0,40 | 0,56 | 0,86 1,53 0,628
Tuapoxutou 50—63 0,30 ; 0,50 | 0,88 2,00 0,861
9250—314 0,58 | 0,78 | 1,20 2,46 0,713
A306eH3041 50—63 0,50 { 0,64 | 1,02 1,80 | 2,2 0,768
250—314 0,82 | 0,52 | 1,30 2,10 | 2,48 0,613
Densuaun 50—63 0,74 | 1,12 { 1,52 1,97 | 2,30 0,591
250—314 0,78 | 1,73 | 2,26 3,42 0,824
Tleutasputpur 50—63 0,33 [ 0,72 | 1,12 2,18 0,882
250—314 0,68 | 0,98 | 1,60 2,76 0,755
CopGur 50—63 0,53 | 0,58 | 0,80 1,24 0,464
250—314 0,60 | 0,70 | 1,14 1,80 0,660




OkKkoHyaHue ta6ua 2

1 2 s | & | s | e T s | 9 | 1w
Hopcyﬂbq)agoﬂ 50—63 0,40 0,50 0, 70 0,90 1,10 1,32 — 0,563
950—314 | 0,44 | 0,56 [ 0,76 | 1,10 | 1,20 | 1,40 0,562
Yporponun 50—63 0,88 | 2,50 | 4,10 | 5,16 | 5,80 | 6,36 | 6,68 | 0,582
950—314 0,50 | 1,40 | 2,66 | 3,40 | 3,80 | 4,16 | 4,36 | 0,668
Tepedratesas 5063 0,98 | 1,08 | 1,30 | 1,54 | 1,76 | 1,98 | — | 0,350
caoTa 950—314 | 0,74 | 0,85 | 1,08 | 130 | 1,53 | 1,76 | — | 0,453
Hurpo6ensoiinas 50—63 0,50 | 0,70y 1,18 | 1,52 | 1,76 | 1,90 | — | 0,790
KHCJI0Ta 250—314 0,38 0,56 0,981,301 1,56 1|1,74| — | 0,661
Hadrams 50—63 0,68 [ 0,88 | 1,36 | 1,80 | 2,28 | 2,76 | — | 0,849
250—314 | 0,50 | 0,62 | 1,10 | 1,60 | 2,16 | 2,50 | — | 0,849
AnTpaxuHoH 50—63 0,36 10,70 1,5 | 2,1 |3,0 |38 [ — 1,08
950—314 | 0,30 | 0,40 | 0,8 | 1,20 | 1,40 | 1,6 [ — | 0,90
Canuuunaosas 50—63 0,56 | 0,76 | 1,06 { 1,30 | 1,58 | 1,84 | — | 0,549
KHCJIOTA 250—314 0,50 | 0,66 | 0,90 { 1,14 | 1,34 | 1,46 | — | 0,504
Antpanen 50—63 0,30 | 0,70 | 1,50 | 2,40 | 3,40 | 4,10 | — | 1,10
950—314 | 0,20 | 0,60 | 1,10 | 1,90 | 3,00 | 3,80 | — | 1,26
5063 0,40 | 0,46 | 0,58 | 0,72 | 0,85 | 0,98 | — | 0,492
Meron on0_31a | 0:46 | 056 | 0,70 | 0,92 | 1,10 | 1,28 | — | 0,682
0— 0,28 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 0,97 | 1,08 0,651
Auerninenmonosa 250_25134 0,30 | 0,48 | 0.80 | 1.10 | 1.36 | 1.54 | — | 0.725
5063 0,43 | 0,54 | 0,76 | 0,82 | 0,86 | — 0,791
Hexcrpun 950_a1a | 0,38 | 0,60 | 0,80 | 0,90 | 0,94 — | 0,765
5063 0,30 | 0,42 | 0,70 | 0,70 | 0,72 | 0,74 | — | 0,312
e e om0_ata | 034 | 0048 | 0/84 | 0,98 | 0,99 | 1,00 01430
50—63 0,40 | 0,46 | 0,65 | 0,86 | 1,05 | 1,24 | — | 0,564
Mosepas xuetora | 207 20a | 0,46 | 058 [ 0,88 | 1,18 | 1350 | 1,79 | — | 0,696
50—63 0,72 | 0,76 | 0,80 | 0,90 | 1,20 | 1,66 | — | 0,495
e n 250—314 | 0,80 | 0,82 | 0,84 | 112 | 1,60 | 2,16 | — | 0622
Oxucauress KMnO,
! 50—63 0,46 | 0,56 | 0,64 | 0,72 | 0,76 | 0,78 | — | 0,203
®razesast KuCIOTA | S, 10024 | 0,32 | 0,42 | 0,44 | 0,48 | 0,50 | — | 0,277
; 50—63 0,42 | 0,54 | 0,90 | 1,02 | 1,08 | 1,10 | — | 0,444
D 950—314 | 0,36 | 0,54 | 0,82 | 0,96 | 1,00 | 1,02 | — | 0,396
5063 0,24 | 0,34 | 0,50 | 0,56 | 0,58 | 0,60 | — | 0,352
TTeHTa3pUTPHT 930314 0,18 | 0,30 | 0.40 | 0,42 | 0.42 | 0,44 | — | 0,239
50—63 0,30 | 0,38 | 0,50 | 0,60 | 0,64 | 0,68 | — | 0,362
Yporponui 950—314 | 0,14 | 0,20 | 0,32 | 0,38 | 0,43 | 0,48 | — | 0,544
50—63 0,28 | 0,46 | 0,52 | 0,58 | 0,64 | 0,68 | — | 0,244
Hagramn 250—314 | 0,26 | 0,40 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | — | 0,186
50—63 0,24 [ 0,32 0,40 | 0,45 | 0,54 | 0,56 | — | —
Hexerpun 250—314 | 0,10 [ 0,16 | 0,26 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | — | —
50—63 0,36 | 0,42 | 0,52 | 0,60 | 0,60 | 0,62 | — | 0,244
Hadmononaz 250—314 | 0,20 | 0,26 | 0,34 | 0,44 | 0,48 | 0,52 | — | 0,431
50—63 0,34 | 0,38 | 0,40 | 0,42 | 0,44 | 0,46 | — | 0,119
AlutapHas KHCAOTA | o5n 374 | 0,14 | 0,18 | 0,20 | 0.24 | 0,26 | 0,28 | — | 0,276
Okucauresr WC1O,4
50—63 0,53 ] 0,58 | 0,80 | 1,06 | 1,24 | 1,34 | — | 0,464
CopGut 930—314 | 0,60 | 0,70 | 1,14 | 1,53 | 1,80 | 2,06 | — | 0,660
o 5063 0,50 | 0,84 | 1,30 | 1,46 | 1,56 | 1,62 | — | 0,408
Cop6ur+2% conet | 2720 10,40 | 0,66 | 0,94 | 0,98 | 0,98 | 1,00 | — | 0,260
50—63 0,33 10,72 | 1,12 | 1,64 [ 1,18 | 2,70 | — | 0,882
Ilenraspurpur 930—314 | 0,68 | 0,98 | 1,60 [ 2,18 | 2,86 | 3,3¢ | — | 0,755
Tentasputpur - 5063 0,36 | 0,50 | 0,84 | 1,14 | 1,34 | 1,50 | — | 0,682
+2% comn 930314 | 0,30 | 0,44 [ 0,62 | 0,70 | 0,74 | 0,76 | — | 0.330




Puc. 2. ®ororpadun NoBepXHOCTH TOpeHus, p~ o Kl [cm2,

KHCJIOTOH, (6) — mepxsiopaTta Kanusi C SIHTapHOI KHCJOTOH, (8) — mepMmaH-
raHara KaJjus ¢ sHTapHoOH kKucjaoroi. dororpaduu cHITH npu aTmocdep-
HoM pnaBaeHud. Ha dotorpaduu (6) BumeH XKUIKHI CI0H H €ro OTAeNb-
Hble KalJH.

B cayuyae ropenus cocTaBOB Ha OCHOBe MEPXJOpATa Kajusi U HCCJIENO-
BaHHbIX TOpIOYMX oOpasdyeTcss CJOH OCTAaTKa, COCTOSIIIUHA M3 KUIKHUX
4 TBepIblX NPOAYKTOB peakKLUuH. ['OpeHHEe NPOAYKTOB peaKUHUH MOXKET Ipo-
HUCXOOUTH NUGO HAM CJOeM OCTaTKa, JuGo BHYTPH ero. OCTaToK yIepxKHUBaeT
YaCTHUBI TOPIOYEro OT YHOCA Ta3oM.

Ilpu ropeHuM COCTAaBOB C BO3TOHSAIONIUMHCS TOPIOYUMH 00pa3yoOUIHICS
CJION OoCTaTKa MOJ AeHCTBHEM HX JHUCIIePTHPYETCs, YTO H IIPUBOJIUT K 3aBH-
CHMOCTH, aHaJIOTHYHON 3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH TFOpPeHHSl OT pa3Mepa YacCTHIL
TOPIOUEro JJIsi COCTABOB HAa OCHOBE OKHC/JHTe/sl Iepx/Jopara aMMOHHS.

Jlasi cocTaBOB Ha OCHOBe IIABSLIUXCS TODIOUHX H OKHCJHUTENIS MOXKHO
CO3[AaTh YCJOBHs, NPH KOTOPBIX XKHAKHI CJOH B Ipoilecce ropeHus Oymer
pa30pBI3TUBATLCA H 3aBHCHMOCTh CKOPDOCTH TOPEHHS cocTaBa OT pasMepa
yacTuly ropiodero OymeT aHaJOrMuHAa 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH TOPeHHS CO-
C¢TaBa OT pa3Mepa YacTHLl TOPIOYero Ha OCHOBE NepxJopaTa aMMOHHSI H HC-
cJel0BanHHbIX roprounx (cM. Tabua. 2). Kuakuil ciofi pa3bpbLlsrHBaeTcs IMOJ
JeiicTBreM obpasylolleiicss AByOKHCH yraepoja.

'openre COCTAaBOB Ha OCHOBE OKHCJHTeJd IepMaHraHATa KaJus COIpO-
BOXKJIaeTcsl 06pasoBaHHeM KOHIEHCHPOBAHHOIO OCTaTKa, HAapacTalollero
HEIPePHIBHO MO Mepe ropeHusi. I'OpeHHe NPOAYKTOB HIET BHYTPH CJIO0A
ocrarka. O6beM NOPUCTOTO MJaKa B OJHHX cJydasiXx DaBeH o0beMy Iep-
BOHAYaJbHOTO 3apsiia, B APYTHX MPEBLILIAET €ro.

Tabauuma 3
TemMnepaTypa NOBEPXHOCTH U CKOPOCTH T'OPEHHMS Pa3iHUYHBIX cocTaBoB (p~b5 k[ [cM?)

Coora Pagwep saomen -t o oC
NH,ClO4-siutapHas kucaora 250 0,10 620+20
NH4Cl04+sauTapuas kucioTa 50 0,18 640+20
KC1O4+-sinTapHasi KucJaoTa 250 0,25 |[540--20; 660--20
KC104-}-siHTapHas KHCIOTA 50 0,20 530-+20; 650-+20
KClO4+sintapuas xkuciaora+29% coxwi | He paccess. — 540-+20; 630+20
KMnOy-}sHTapHas Kucaorta 250 0,131 | 710+20
KMnO,+saurapuas xucmora 50 0,22 720+20




W3 Tabn. 3 BUAHO, 4TO TeMIepaTypa IOBepXHOCTH 7T, H CKOPOCThH
rOPeHHUsl I/ COCTABOB HA OCHOBE OKHCJHTEJEH Nepxaopard aMMOHHS, Iep-
XJoparta KaJus, NepMaHTaHaTa Kajus H TOPIOUero SHTAapHOH KHCJIOTH Ma-
JIO 3aBHCAT OT pa3Mepa yacTHil ropiouero (p~>5 kl'/cm?).

Ilpu ropeHny 3apsamo0B, Ha MOBEPXHOCTH KOTOPBIX MMeeTCs paciliaBJeH-
HbIH CJIOH, CKOPOCTb TOPEeHHsI 3aBHCHT He TOJNBKO OT CKopocTH auddysuu
H CKODOCTH peaKLHH B ra3oBoil ¢aze, HO U OT CKOPOCTH KOHBEKTHBHOTO Ile-
peHoca KHAKOrO OKHCJAMTEJAS B pe3yJbTaTe ero pasGpbI3THBAHHSI MOTOKOM
_rasa.

BunsiHHe KHUAKOrO CJI0S1 HAa CKOPOCTh FOPEHHs] PACCMAaTPUBANOCh PSAIOM
aBTOpoB. B pabore [6] oTMeueHO, UTO COCTABBI HAa OCHOBE OKHCJHUTENS Tep-
XJopaTa aMMOHHS C IJIaBKHMH TOPIOUHMH FOpsIT 6BICTpee, UeM COCTABHI C He-
IJTABKHMH TOPIOYHMH. DTO OObSICHIETCS TeM, UTO B Cjaydyae IJIaBKHX TOpPIO-
YHX TNPOAYKTBl DAa3JIOKEHHsS OKUCIUTENS NIPOXOLSAT uepe3 CJOH pachniaapa.

B pa6ore [7] KUIKHUH CJa0#l 3aTPYAHS/ TOpPeHHE COCTaBa, TaK KakK CJOH
pacmaBa noxasasi maams NHz+HCIO, Bokpyr kpucramios I[NXA. B pa-
6oTe [8] paccmarpuBagoCh BJAHSIHHE PAaCIJIaBJIEHHOTO CJIOST Ha MOBEPXHOCTH
3apsia Ha 3aBHCHMOCTb CKODOCTH TOpPEeHHsl OT HAYaJbHON TeMIlepaTyphl.
ABToOpEI menaT BHIBOA, UTO B Cjydyae CHCTEeM C pacCIlJaBJeHHBIM CJ0eM Ha
NOBEPXHOCTH 34psiia HauajbHasl TeMIlepaTypa MOMKET BJHATh Ha CKOPOCThb
TOpPeHHUst yepe3 HM3MeHeHHe TOJIIHMHBI pacliaBiaeHHOro cjosi. JKugkuit caoix
HEOJMHAKOBO BJIHSIET Ha CKOPOCTh TOPEHHs] MPH HU3KHX H IIPH BBICOKHX
naBnaenusx. Ilpu HHU3KUX maBJeHHUSIX, KOTAa YIeJbHBI 00BbeM rasa BeJHK,
pasbpbi3ruBaHue cnosi obecneunBaer 3PeKTHBHBIN IePEeHOC KUIKOTO OKHC-
JIUTeJNs] K YacTHIaM roptouero. IIpy BBICOKHX HABJEHHUSIX, KOTAA YIAEJIbHBII
ofbeM rasa MaJj, HajJuude Ha NMOBEPXHOCTH IIOYTH CIJIONIHOTO, MAaJIONOf-
BHXKHOTO JKHJKOTO CJOS MOXKET MPensTCTBOBATH OPEHHIO.

B nacrosimefi pabore Mmoka3aHo, UTO B CJaydae IJIaBKOTO OKHCJIHTENs
H He BO3TOHSIIONIETOCS] TOPIOUEro CKOPOCTb TOPEeHHsI COCTaBa C KPYIHOIHC-
NePCHBIM TOPIOUHUM OOJIblle CKOPOCTH TOPEHHs] COCTaBa C MEJKOAUCIIEPCHbIM
ropiouuM. Ilo-BUaHMOMY, NMpH HaJUYHU KHUAKOTO CJOsi mpHoGperaer GoJb-
Ioe 3HaueHHe B IPOIECCe TOPEHHs TelIoNepenaua U3 30HLI FOpPeHHs K Che-
:)KeMy BemlecTBYy. OHa OCYLIeCTBJASIETCS Jerue yepe3 KpyIHble KPUCTAJJIH,
YeM uepe3 MeJiKHe. B cayuae KpymHOro 3epHa BO3MOXKHOCTb ITPOHHKHOBe-
HHUSI TOPIOUHX Ta30B H KHUJAKHX TNPOAYKTOB peakluH B IOPHl, BepOSITHO,
foJipllle, UeM B Clyuae MeJKOro, DTa 3aBHCHMOCTb HapylIaeTCs KaK TOJbKC
ynaercsi pasbpocatb XUAKHUN cjaoll, CuenoBaTesbHO, KHUIKHEA CJa0# Ha
IIOBePXHOCTH 3apsia OKa3blBaeT BJHSHHE Ha 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH rope-
HHSl OT [daBJEHHS, OT HAYa/JbHON TeMIIepaTyphl H OT JHCIEPCHOCTH KOM-
TIOHEHTOB.

Jast Bcex cocTaBOB Obl ONpejiesieH [I0Ka3aTesb CTelleHH v B dopmyJe
U=0bp'. Jlng cocTaBOB Ha OCHOBe OKHCJIHTEJs IlepXjopara aMMOHHS
H OpraHuyeCcKHX TOPIOUHX v MeHsieTcs B mnpenenax 0,4—0,5 nmpu nucmepc-
HocTtd roptounx 50—63 p u v~0,3—0,6 nag cOCTaBOB C [OHUCIEPCHOCTHIO
ropiounx 250—314 p. MckaoueHueM fiBASeTCS COCTAB IlepPXJopaTa aMMOHHS
C MEeTaHWJIOBOH KHCJOTOH, Misi Kotoporo v~ 0,8 (ZHCIEepCHOCTb TOpPIOYEro
50—63 n) u v~0,7 (mucnepcHoctp ropiouero 250—314 p). CocraBnl nep-
xJopaTa KaJusi ¢ OPraHHYeCKHMH TOPIOUMMH HMeEIOT IOoKasaTesb CTeleHH
v~0,3—1 (aucnepcHocts roprounx 50—63 p) U v~0,3—1,3 (nucnepcuoctsb
ropounx 250—314 ). Ilnsi cOCTaBOB Ha OCHOBe OKHCJIHTeJNsl IlepMaHraHara
KaJHsl ¥ OpPraHHYeCKHX TOPIOUHMX HabJI0faeTCs] HAHMEHBIIHH IOKa3aTesb
crenenn v~ 0,1-—0,4 (upu aucmepcHoctu ropiounx 50—63 p) u v~ 0,3—0.5
(zucnepcHocTh roprounx 250—314 ).

Hocrynura 8 pedaxyuto
3/VIII 1971
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K BOMNPOCY O CKOPOCTHU TOPEHMUS
MO EJIbHOTO CMECEBOTO NOPOXA

B. M. 3axapos, JI. A. Kasuxo
(Mocksa)

1. B nacrosiiee BpeMsl ellle He cO3/laHa KOJUYECTBEHHAS] TEOPHSI TOPEHUS
TBEPIABIX CMeCeBbIX TOMNJMB. ITosTomy mombiTKu paspaboraTh XOTST Gbl NpH-
O/IHXKEeHHYI0 KOJTHYeCTBEHHYI0 TEOPHUI0 TOPEHHsl JakKe MPOCTeHIIell cMeceBOl
CHCTeMbl IPEeLCTaBJASIOT HECOMHEHHBIH HHTepec.

B kauecTBe Tako# CHCTEMBI B JIUTEpPAType paccMaTpaBascsi MOIC/b-
HBIH CMeCeBOH IIOPOX, NPeICTaBSIOIHNA COO0H MeXaHHUYeCKYI0 CMeChb MeJi-
KOHU3MeJbYeHHbIX HHTpPATa KaJjus (OKHUCAHTeNb) U JIpeBeCHOro yris (ropio-
gee). [iJs 3TOro mopoxa IOJydYeHbl SKCIepPHMeHTalbHble 3aBHCHUMOCTH CKO-
POCTH TOpEeHHsi OT ero cocraBa (COOTHOLIEHHS KOMIIOHEHTOB), HauaJbHON
TEeMIEepaTypbl ¥ BHelIHero pnaBiaeHust [1—3]. MHTepec K H3yueHHIO ropeHus
JNBOMHBIX CMecCell HMTpara KaJHs C JpeBeCHbIM yIJeM CBS3aH TakKke C TeM
06CTOSITEIBCTBOM, YTO yKa3aHHAs CMeChb SIBJSIETCSI OCHOBOH IBIMHOTO (4ep-
HOTO) TMOpOXa, B COCTaB KOTOPOrO BXOJAHT, KpoMe Toro, okoso 109% cepsbL

Teopernueckuil aHamM3 Ipollecca FOpPeHHsI TaKHUX CMeCell COLepIKHUT-
ca B paborax O. WM. Jlefinyuckoro [4] u b. B. Hosoxunosa [5, 6]. Asrop
paborel [4] mpepmosaraer, 4YTO YaCTHLIBl YIJs YBJIEKAIOTCST TNPOALYKTAMH
ra3u¢uKaluu CeJUTPLl U B NPOlleCCe CBOEro JBHKEHHUS pPearupyloT C raso-
06pasHLIM OKHCaHTeJNeM. Bblmensiolieecsi NPH peaKUUM TelMJIo HAeT Ha
Harpes TBePAOr0 IOpoXa W rasoo6pasHbIX IPOLYKTOB €ro pasfoKeHus.
Jaa aByx TnpenenbHBIX caydaeB (AU(G(QY3HOHHBIA HJAM KHHETHUECKHH pe-
JKHM TOPEHHsl YacTHL YIJIs) OLeHUBAETCSl 3aBHCHMOCTb CKODOCTH TFODEHHS
nMopoxa OT BHEIIHEero NaBjeHUsl M pasMepa uyacTul. IIpm stom cuuraercs,
YTO YACTHIIBI MTHOBEHHO YBJEKAKTCs IOTOKOM Tas3o00pasHbIX MPOLYKTOB
Pa3JIOKEHHs] OKHCJHUTeJs W He YUMTBIBAIOTCA 3aTpaThl Telljla Ha ero ra-
3udpukanuo. B nuddysHnoHHOM ciayuyae CKOPOCTb TOPeHHsl NMPOMOPIHOHAIL-
Ha KBaJpaTHOMY KODHIO U3 IaBJeHHs] U 0OpaTHO NPONOPUHOHAJbHA JAHAMET-
Py 4acTull, a B KHHETHUECKOM — IPONOPUHOHANbHA JaBJIeHHI0O W 00paTHo
NPONOPIHOHAIbHA KOPHIO KBaApPaTHOMY H3 JAHaMeTpa YacTHLL.

Ecnn B paGore {4] naercs B OCHOBHOM KauyeCTBeHHOe pAacCMOTpPeHHe
sompoca, To B [b] Ha 0a3e Tex e NpeACTaBJEHHHA COCTABJISETCA CHCTEMa
aud hepeHUUaNbHBIX ypaBHEHHH, OMHMCBIBAIOUINX MOPIECC TOPeHHUsl, U MPHUBO-
qutcst  npubJaMKeHHOe ee pelleHHe. PesynbTaThl pacyera 3aBHCHMOCTH
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