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������ AEDL � ������ �� ��������� ���!��"�� #�"���$������� %�&' ��� ())�������� 
%"��%���, %��$���"�*+�� �"�/�%%� ��������0� �&�������' � ����6���� )���/��-
���!��8 �������%�� ������ &"������!��0� (������'. �"������0��$�8 $�6��!* ��8%�-
��' ������� '��'��%' $������� ;�
. < "�&��� �"������� �#������ %�'#�����' ������� 
% ��%���$������'"��8 ;�
 � "�%���"�� "�#��8 �����8 %���. �����"��!��� (�> %���-
�"�)���$��"�' � �"�0���8 ���"��#$) � 0��"�����$���%��� (��%��#�$��"�') $����� 
����#���, ��� ������ AEDL � �%����'� (�%��"�$���� �&"�#��� ��$����% % ;�
, �"� 
(��$ � %�'#������ ���%���*� �#���%��� �%������'. �"����" %����"��!��� �#$�����8 
;�
 ���#����� �� ��#$�B��� �#��$���8%���� ������� AEDL % ;�
 � &��!6�8 &�"�#�-
�� �� ��#�/�� N7 0������ &�# ����$�0� ��"�6���' ���%��"��!��8 %�"����"�. 
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� � " # ! � $ !  � � � � �: ���"������� AEDL, &"������!��8 (������8, ;�
-��������� 
�#��$���8%���', �"�0���8 ���"��#$, ��%��#�$��"�'. 

��	�	��	 


�"����� �������, %�%��'+�� �� &���� ��$ �# 20 �$�����%������ �%������ % $������'"-
��8 $�%%�8 �� 3,5 �;�, �0"�*� ��B��* "��! � "�#������ )�#����0���%��� �"�/�%%��. < ��%�-
��%��, ��� '��'*�%' %�0���!��$� $�������$�, ���%���*+�$� � "�0��'/�� 0�$��%��#� �� "�#-
������ �"���'� �"0���#�/�� B���8 $���"��. �%�����$ )�#����0���%��$ $�����#$�$ �&"�-
#�����' ��"����� �������� '��'��%' 0��"���# ��%���$������'"��� &�����. 

< �����-����"&�"0%��$ ��%������ &��"�0��'/�� � 0�"������0�� &��� �������� �"�"��-
��� ������������� (�%�"����, ���������� �# �"0���� �"����0� "�0���0� %����. H��� ���B� 
%����#�"����� �� ��"����� �����0�, �&����*+�� ��"�B����8 �����%��/�)���%��8 �������-
%�!* [ 1 ]. ��0��'��"��' �������%�! "'�� �"�"����� � %��������%��� �������� &��� �#����� �� 
��������� ���!��"�� � � (�%��"�$�����!��� $����'� �� B������� "�#��0� ��#"�%�� � � ���-
����%��� �%������'� � �*��8. �%���������, ��� ������� %��$���"�*� (�%�"�%%�* 0����  
� %����# &���� � ������� ��� �"0����, �# ����"�� ��� &��� �������� [ 2 ]. 

������ AEDL ("�%. 1), "�0���"�*+�8 )���/�� &"����-��0����8 %�%��$�, &�� %����#�"�-
��� � �����-����"&�"0%��$ ��%������ &��"�0��'/�� � 0�"������0�� ���%%���%��$ $�����$ 
��������0� %����#� � "�%���"� [ 3 ].  
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���. 1. ��"����"��' )�"$��� ������� AEDL 

 
H����0���%��' �������%�! AEDL �%��������� �"� �����#� 

������' �%�"�0� ��%������' ��0��� � "�#��!���� &����"���!��0� 
���"�B����', �"� �"�����%��$ )�&"�#��$ ��%�������!��$ 
�"�/�%%� � %�&�����!��$ 0���"��%���%��$ ���"�B����� ��0��� 
� B������� [ 3 ]. <%� ��"���%������ ������0�� ��"����"�#�*�-
%' %�+�%������$� �#$�����'$� $�")���0�� ��0��� � ��������0� %�%���� &"������!����'"��8 
B����%��. �%���������, ��� ������ AEDL %��%�&%����� ��"$���#�/�� ��������0� %�%���� ���-
�� &"����� �"� "�#������ ������0���%��� �"�/�%%�� [ 4 ]. ��"�"��!��� �"�$������ &����0�-
��%�� �������8 ��&����, �������$ ��8%���*+�$ ��+�%���$ ����"�8 '��'��%' ������ AEDL, 
����#��� %��* ())�������%�! � &�#���%��%�! � ��$����%��$ ������� ��/������ % �"�����-
%��$ &"������$, ��� ��#���'�� "���$�������! �0� �"�$������ � &��!��� % ��"�6����$ )���-
/�8 ��0��� � &"����� �"� �"�����%��� #�&�������'� �"0���� ������' "�#�����0� �"��%��B-
����', � ���B� ��' �����"B���' )���/�� �������!��8 %�%��$� � ��/ %��"6�� ��#"�%���� 
0"���. 

�������'"��8 $�����#$ &����0���%��8 �������%�� ������� %�'#�� % �0� %��%�&��%�!* 
(��0�������%�� "�0���"����! %����# 6�"���0� %����"� &����� � &"������!��$ (������� ����-
���� [ 5, 6 ]. ������ AEDL ������"��� �"�/�%%� ��������0� �&�������' � &"������!��$ (����-
���, %��$���"�' %����# &����� Ki67, M%l-1, "53 � "�0���"�' )���/�����!��� %�%��'��� ������, 
����6�' (�%�"�%%�* $������ CD79 � NOS-3. 	��"������� ������"��� (�%�"�%%�* 0���� ��))�-
"��/�"���� &"������!��0� (������' �������� Nkx2.1, SCGB1A1, SCGB3A2, FoxA1, FoxA2,  
� ���B� 0���� MUC4, MUC5��, SftpA1, %��B���� (�%�"�%%�� ����"�� ��""���"��� % "�#�����$ 
�"�����%��0� &"������ [ 6 ]. �%���������, ��� � ������� &"������!��0� (������' �"� %��"���� 
� ��� ��8%����$ ������� AEDL �#$��'��%' �"�)��! $�����"�����' �"�$���"��� ���%���� 
0���� NKX2-1 � SCGB1A1, ��� ��""���"��� % �#$�����'$� � �"���� (�%�"�%%�� (��� 0����.  

�%%��������� $������'"��� $�����#$�� ��8%���' ������� AEDL � �0� ())�������%��  
� ����6���� ������' &"����-��0����8 ������0�� ��#���'�� %�����! ����� � ��$, ��� �� (��0�-
������%�� "�0���"��� (�%�"�%%�* 0���� � %����# &�����, ���%���*+�� � ��))�"��/�"����  
� �����"B���� )���/�����!��8 �������%�� ������ &"������!��0� (������'. �"������0��$�8 
$�6��!* ��8%���' ������� in vivo '��'��%' $������� ;�
 [ 7 ]. ^��!* �����8 "�&��� '����%! 
�%%��������� ��#$�B��%�� %�'#�����' ������� AEDL % $�������8 ;�
 � "�%���"� % �%���!-
#������$ $������, ����"�� ��#���'*� %�����! #� %�%��'���$ ���"����8 � �"������8 %�"����-
"� $��"�$�������.  

%��	&��	����'��( )���' 

< "�&��� �%���!#����� ��$$�"��%��8 �"���"�� ;�
 ��$�%� ������� )�"$� Sigma % $���-
���'"��8 $�%%�8 8,8 �106 ;�, ��"��������8 �� #������* ��"����"�%����%��8 �'#��%�� � 0,15 � 
NaCl. ������ AEDL &�� %����#�"���� � �����-����"&�"0%��$ ��%������ &��"�0��'/�� � 0�-
"������0��. �"���"�� ;�
 "�%���"'�� � ��%�����"������8 ���� � ������� 5 %���� �"� ��$��-
"���"� 4 ��, ��%�� ��0� %$�6����� % "�%���"�$ % ��"��������8 ���/���"�/��8 NaCl �� ��%��-
B���' #������8 �����8 %���, )��!�"����� � ��"����'�� ���/���"�/�* ;�
 �� "�#��/� ��-
0��+���' �� 0��"���#������� "�%���"�� (15 $�� �"� ��$��"���"� 100 �� � 6 % HClO4). ������ 
"�%���"'�� � 5 $� "�%���"� NaCl. �%�����' ���/���"�/�' %�%����'�� ����� 10 $�. 
��/��-
�"�/�* %��� � "�%���"�� ;�
 �������� ��"!�"����� (0,005, 015 � 1 � NaCl). �"� �"�������� 
�%%��������8 �%���!#����� "�%���"� ;�
 % �������$, �"�0���������� %�������$ "����� 
�&b�$�� "�%���"�� ��$�������� �#��$���8%���'. 
��/���"�/�* ;�
 (��� �������) %��"��'�� 
��%��'���8 �"� �#$������ ���/���"�/�� ���"�0� ��$�������. ;�' ��"����"�%���� "�%���"�� 
�%���!#����� ����6���� $��'"��8 ���/���"�/�� ������� � $��'"��8 ���/���"�/�� ��" �%��-
����8 ;�
 r, ����#���*+�� ����� ������%��� $������ ������� �"������%' �� ��"� �%������8 
� "�%���"�.  
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�����"� ��0��+���' "�%���"�� "�0�%�"�"����� % ��$�+!* %����"�)���$��"� �>-56 
(��%%�'). �����"� �"�0���0� ���"��#$� ;�
 � �� ��$����%�� �#$�"'�� % �%���!#������$ ��-
�����"�0"�)� �ark IV (>"��/�').  

��������� ;�
 � �� ��$����%�� % �������$� �%%�������� �"� ��$�+� %����"�)���$��"� 
�Shimadzu UV-1700� (s����') % ��"$�%����"������$� �*����$�; ��0"������ "�%���"�� �"���-
���� %� %��"�%�!* 2 0"��./$��. 
��/���"�/�' ;�
 �� �%�� %�%��$�� %�%����'�� 0,001 % 
(0,015 $� (��"� �%������8 (�.�.))), � ������%��� ������� AEDL %������%������� %�����6���* 
��� $������� ������� �� ���� ��"� �%������8 ;�
. < "�#��!���� �������� �"���� ��������' 
����"��!��� "�%���"�� ;�
 � ;�
 � �"�%��%���� ������� AEDL, �� �%������� ����"�� "�%-
%�������� ��$��"���"� ��������' � �������� 0���"�"�$��0� ())����. 

;�' �%%��������' ���'��' ������� AEDL �� �"������* %�"����"� $��"�$������� ;�
 
&�� �%���!#���� $���� ��%��#�$��"��. ;�' ��"�������' �'#��%�� "�%���"�� � "�&��� �%���!-
#����� $���)�/�"������8 ��#��0"��������8 ��%��#�$��" ���� d�$�—
"�#�"%�. ��"����'�� 
����%����!��* �'#��%�! "�%���"�� �r, ����"�* �%���!#����� ��' "�%���� �"��������8 �'#��-
%�� (�r � 1)/�, 0�� � — ���/���"�/�' ;�
. 

&	�*�'���+ � �� �-�*/�	��	 

�����"� ��0��+���' ;�
, ������� AEDL � �� ��$����%� �"� ���/���"�/�� NaCl 5 $� 
�"��%������� �� "�%. 2. �����"� �������� � ���! �"�0��������' %�%��$. 

�����# ������ ����#��, ��� �#��$���8%���� ������� AEDL % ;�
 � "�%���"� 5 $� NaCl 
�"�'��'��%! %"�#� ��%�� �"�0��������' "�%���"�� � %��"��'��%! %��%�' 7 %���� �"� �"������ 
"�%���"�� �"� 4 ��. 	�� ��� ������ �� ��0��+��� � �&��%�� ���� ���� &���� 240 �$, $� $�B�$ 
%�����! #� �#$������$ %����"� ��0��+���' ;�
 � ��$����%� � (��$ ��%�����$ �����#���. 
y�%��"�$��� ����#��, ��� %�'#������ ������� % ;�
 �"������ � ��'�����* ��&��!6�0� 0���-
�"�$��0� ())���� � �&��%�� ���� ���� $���� 272 �$, � �"� &��!6�� ������ ���� ��'��'��%' 
�������. 	���� %����"��!��� �#$�����' $�0�� &��! %�'#��� % �"�%���������$ ��0�����  
� 0"���� N7 0������ � &��!6�8 &�"�#��� ;�
 [ 8 ]. �����"��!��� �%%��������' ����#��� ���-
B�, ��� � "�%���"� 0,15 � � 1 � NaCl �#��$���8%���� �"�'��'��%' %��&�.  

�� "�%. 3 �"��%������� %����"� ��$����%�� �"� "�#������ ���/���"�/�'� ������� 
(�;�
 = 0,001 %). � ����������$ r �"��%����� ��%�������� ���������� 0����"�$��0� ())����, 
� �"� r > 10 "�%%$��"����$�8 ��� %�'#�����' ��%��0��� ��%�+���', �.�. �%� ��#$�B��� %�8�� 
%�'#�����' ����0� ���� �� ;�
 #��'��. �����"� �"�0���0� ���"��#$� ���B� ����#���*�  
 

    
 
���. 2. �����"� �> ��0��+���' ;�
 (1), �����-
�� (2), �� ��$����%� �"� r = 2 (3) � "�%���"� 5 $� 
NaCl � "�%�����8 %�$$�"��8 %����" ��0��+���' 
                             ��$�������� (4)  

 ���. 3. �����"� ��0��+���' ��$����%�� ;�
 
% �������$ AEDL � "�%���"� 5 $� NaCl �"� 
���/���"�/�� ;�
 0,001 % (1) � "�#������ ���-
/���"�/�'� ������� (r = 2 (2), r = 5 (3), r = 10 (4)) 
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���. 4. �����"� �"�0���0� ���"��#$� ;�
 � �� 
��$����%�� % �������$ AEDL � "�%���"� 5 $� 
NaCl �"� ���/���"�/�� ;�
 C = 0,001 % (1) 
� "�#������ ���/���"�/�'� ������� (r = 1 (2), 
r = 5 (3), r = 15 (4)), pH )��%�"����� % �%���!-
             #������$ 	��-�/������0� &�)�"� 

 

 ���. 5. 
"���� ��������' ����"��!��8 �����-
��8 ��$�%��8 ;�
 � � �"�%��%���� ������� 
AEDL � �����$ "�%���"� % �����8 %���8 5 $M 
                                     NaCl 

 

("�%. 4), ��� ������ AEDL ���#����� %��/�)���%��� ��#��8%���� �� ���"����* %�"����"� ;�
 
� 5 $� NaCl.  

<�� %����"�� �"�0���0� ���"��#$� �"� (��$ ���#����� �� %�+�%������� ���'��� ���/��-
�"�/�� ������� � "�%���"� ;�
 �� �"�/�%% %�'#�����'. ������� ��$����!, ��� � 0,15 � � 1 � 
NaCl ����$�� �#$�����8 � %����"� 
; ;�
 �� ��&�*����%!. 

;�' �#�����' ���'��' ������� AEDL �� %��&��!��%�! $������� ;�
 &��� �"������� 
��������� ��$����%� ;�
 � ������� AEDL ("�%. 5). 	�$��"���"� ��������' ;�
 %�%������ 
65 ��, � � �"�%��%���� ������� #������� %�%������ 62 ��. 	��, ��� ��8%����$ ������� AEDL 
��$��"���"� ��������' ;�
 �� %"������* % ����"���$ �� $��'��%'. y�� %�0��%���%' � %� 
%����"��!��$� �����$�, "�%%$��"����$� ��6�.  

;�' �%%��������' ���'��' ���"�������� AEDL �� �"������* %�"����"� $������� ;�
 
�"�$��'�� $���� ��#��0"��������8 ��%��#�$��"��.  

�# "�%. 6 �����, ��� �"� �#��$���8%���� ������� AEDL % $�������8 ;�
 �"��%����� 
��%!$� ��#�������!��� �#$������ �'#��%��. �� �� $�B�$ ����"B���!, ��� �&b�$ $��"�$���-
���� �"� �#��$���8%���� $��'��%', ��� ��� (�� �#$�����' ��B�� � �"������ �6�&�� (�%��"�-
$����. y��� "�#��!��� �� ���#����� �� ��%��%���� %�'#�����' ������� AEDL % ;�
, ��� ��� 
�"�0�� $����� )��%�"�*� �#��$���8%����. y�%��"�$�����!��� ������ ���#���*� ���B� �� 
��%��%���� ��%��&���#�/�� ���"����8 %�"����"� ;�
 �"� �#��$���8%���� % �������$.  

	���$ �&"�#�$, %�������� %����"��!��� �#$�����8 �"� ��%��%���� #�$����0� ������'  
 

�&b�$� $��"�$������� ���#����� �� ��, ���  
� %�'#������ % �������$ ���%���*� �#���%��� 
�%������' ;�
, �� ����� %�'#������ �� ��%��-
&���#�"��� ���"����* %�"����"� $��"�$�����-
�� � �� ��#����� �$��!6���' B�%���%�� $��-
"�$�������. �� ����0��$, ��� ������ "�%����-
0���%' � &��!6�8 &�"�#��� ;�
. 

 

���. 6. ����%����!��� �#$������ �"��������8 �'#��-
%�� "�%���"� ;�
 � �"�%��%���� ������� AEDL  
� "�#������ ���/���"�/�'�. �#$�"���' �"�������  
            �"� �����8 %��� 5 $� (1) � 0,15 � (2) 
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�� �%������� ���������� ������ $�B�� #���*���!, ��� ������ AEDL �#��$���8%�����  
% $��"�$�������8 ;�
 � "�%���"�, �"���$ ���������� ���/���"�/�� ��#��$������'"��8 %��� 
#��"���'�� �#��$���8%���� ��$��������. ���������%�! (�%��"�$�����!��� "�#��!����� ���-
#�����, ��� ������ %�'#�����%' % �#���%��$� �%������'$� ;�
, ��#���' ��"����"��� �#$���-
��' �� %����"� �> ��0��+���'. �"������0��$�$ $�%��$ %�'#�����' ���"��������� % ;�
 '�-
�'��%' ���$ N7 0������ � &��!6�8 &�"�#���. �"� (��$ %�'#������ ������� �� �"������ � ��-
%��&���#�/�� ���"����8 %�"����"� $��"�$�������, ��� (�� %������ �# �����#� �"���� ����-
����' ;�
 � ��$����%� % �������$. ��'#������ ������� ���B� �� ���#����� %�+�%������0� 
���'��' �� �"������* %�"����"� ;�
 � "�%���"�.  

�� �����$ (���� �%%��������8 ���������� "�#��!���� (�%��"�$�����!�� ������"B��*� 
��#$�B��%�! �#��$���8%���' ������� AEDL % ;�
 in vivo. ������ ���"���$ �%����%' ���"�% 
�& �%���������� ������������ ��%���������!��%��8 (���%���� %�'#�����') ������� % ;�
. 
�"��������� �%%��������� ���"������ ���B� �"�0 ���/���"�/�8 ��$�������� �#��$���8%���' 
� ���"����� ��#$�B��%�� ��' ���!��86�0� �%%��������' $������'"��� $�����#$�� �#��$�-
��8%���' ���"�������� % ;�
 in vitro �"�0�$� $�����$�. 
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